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Az orszagos koziti hidak négy évtizede
Apiéthy Arpéd )

1. Bevezetés

Ez a tanuilradny dltaldnos téjékoztatdst kivin adni az or-
szhgos kozithilézat hidjaiban négy évtized alatt beks-
vetkezett jelentdsebb viltozdsokrdl, valamint a hidakra
forditott koitségekrdl.

Negyven év a térténelem szempontjib6l csak egy pil-
Ianat, de egy ember életében nagyon sok, t6bb mint egy
emberdlté. Ennyi id6 alatt a gyermekbél javakorabeli
férfi, vagy a férfibél aggastydn lesz.

Az utébbi negyven év a hidak torténetében is nagyon
nagy idd. Gondeljuk meg, milyen nagy viltozdsok men-
tek ezalatt végbe. 1955 6ta a hidak széma kereken 10%-
kal n6tt meg, de hasznos pélyafeliiletitk kizel biromszoros
lett. 1955-ben a kozithilézaton utazva minden 100 km-en
dtlag harom fa- vagy ideiglenes hidat talfltunk, ma 2000
km-t is meg kell tenniink, amig egyre is rébukkanunk. Az
iddszak elején 56% volt a vasbeton hid, ma

tak jegyezve. A hidak értékénck megdllapitisira 1953,
1960, és 1963. években készilltek az elsé szimitisok.

Ilyen hosszi id8szakra szdmok tomegét tartalmazé
téblézatokkal nem l4tszik célszerinek firasziani az olva-
s6t. Mivel 4ltaldnos irdnyzatokat kivanunk ditekinteni, az
egész iddszakra Osszedllitott grafikonok jobban szemlél-
tetik a tendencidkat.

2. Altaldnos irdnyzatok

A hidakkal kapcsolatos tevékenységet mindig exfisen befo-
Iyésoltik a killsd kérillmények. A TL vilighdbord utini els§
¢vekben a hidakhoz sziikséges €pitGanyagok hidnya oko-
zofl majdnem lekiizdhetetlen nehézségeket. A siirgbs fel-
adatok, a felrobbantott hidaknak bdrmilyen médon valé
pétldsa utdn az orszig mir kevesebbet tudott erre a célra 4-
dozni; ekkor a rendelkezésre 4116 hitelkeretek korlitozott

kereken 88%. A hidak pélyafeliletre szi- 110
mitott fajlagos épitési koltsége 1955-hoz
viszonyitva folyédron 1967-ig héromszo-

rosira, 1980-ig hétszeresére, 1987-ig ti-
zenhdromszorosira, a fajlagos brutté érték
pedig — ugyancsak folyédron — negyven
év alait hliszszorosdra emelkedett.
Erdemes végigpillantani ezen a négy
évtizeden, azokon a tendencidkon, ame-

lyek ebben az idGszakban megfigyel-
hetdk. Bzeket j6l szemlélteti az 1. dbra,
amely bemutatja a hidak szdméinak, 6sz-
szes hosszdnak és pdlyafeliiletének, vala- “§
mint 4tlagos pélyaszélességének; az infld- B
cibs szorzénak, végiil a hidak brutté érté-

ry Kﬁéérfﬁk mitliar) R 5

kének véltozisat negyven év alatt. Meg 207
kell mondani, hogy az ehhez gydjtott ada-
tok egy része — féleg csak az elsd évtized-
re vonatkozdlag — nem teljesen egzakt;
akadnak interpoldlt, extrapolalt €s becsiilt
adatok is koztik, de ezek is elég pontosak
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a tendenciik bemutatisihoz.

Az egész id6szakra rendelkezésre dllt a P

hidak szdma és a felszerkezet anyaga sze- e inflacibs szarzd T

rinti megoszldsa, valamint dsszes szerke- ——L’:/-f‘” ~

zeti hossza; tovibbd 1965-18] az Gsszes f:s brutth Aribk

hasznos pélyafelilet és az ebbél szdmitha- |t [

t6 4tlagos pélyaszélesség. A hidakra fordi- - = : — -
tott koltségek — fenntartds, korszeriisités, g & g % & -3 -3 g

Gij hidak épitése és autdpilya-hidak épité-
se bontdsban - az egész id6szakra fel vol-

*  okl. mérn&k, nyugalmazott minisztérivmi osztdlyvezetd
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1. dbra. Az orszdgos hidakra jellemzd id8sorok
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volta miatt a sdlypontot a legfontosabb igények kielégi-
tésére kellett helyezni. Késdbb a koéziti forgalom roba-
mos fejlddése, a meglévé hidak erdsitése és szélesitése
irfinti igény, a kilénszintd keresztezések €s a gyorsfor-
galmi utak épitése szabott Gj irfnyt Ezt kovetden a hi-
dépitési kapacitds korldtozott volta (a villalatok a tobb
nehézség €s kisebb jovedelmezdség miatt nem szivesen
véllaltak hidmunkdkat), az €l6munkdval valé takarékos-
kodds szikségessége, végil 1980-161 ismét a hidakra for-
dithaté hitelkeretek erds csokkenése befolydsolta a tevé-
kenységet. _

Bzek a koriilmények okoztik, hogy az elsd évtizedek-
ben a nagy hidakon volt a hangsily, a mésodikban a Kis-

Ezze] a témakérrel célszer részletesebben foglalkozni.
AL, vilighdbortiban az dllami €s 16rvényhatésdgi ke-
zelésben 1évd kﬁzutakonﬂdgﬂ)ﬁd pusztult el 27504 m

Ridak Kertilfek elStérbe, ezt kovetden pedig az igények a
k5zépes nyilast hidak irdnydba tolédiak el. Ez természe-
tésen csak altalanos tendencidt jelent. Minden iddszak-
ban mindenféle nyilisméretfi hid épiit, azonban az
eréket id8szakonként mis-mds tipust feladatok megol-
désdra kellett Ssszpontositani.

2.1. Fenntartds

Kezdetben a fenntartds legfontosabb feladata a fahidak
és idciglenes hidak &llapotdnak olyan mértékd biztosits-
sa volt, hogy rajtuk a forgalmat lehetSleg tovdbbi korld-
toz4s nélkiil 4t ichessen engedni. Az ideiglenes hidak fo-
kozatos korszeriisitésével ez a feladat lassanként hittérbe
szorult, és a hébort utdn épitett hidak fenntartisi munkai
keriiltek elGtérbe, mivel ezek €letkora is meghaladta mdr
3 10-20 évet.

Uj feladatként jelentkezett az olvaszt6sézds dltal okozott
stlyos korr6zibs kdrok kikiiszobdlésének igénye, valamint
a kirosodis megeldzésére irdnyul6 védelem (1. kép.).

1. kép. Olvasztésdzis okozta korrézib a Baja-Bataszék
kbzbttt Simon-Duna drtéri hidon

2.2, Korszeriisités

e——

Korszerisitésnek mindsiilt minden olyan épitési beavat-
kozés, aminek kévetkeztében a hid teljesitdképességeben
- teherbirdsdban, szélességében — kedvezd véltozds ko-
vetkezett be. Bz torténhetett erdsitéssel, szélesitéssel, fel-
szerkezetcserével, esetleg a régi helyet! fitkorrekcioban
0j hid épitésével. Korszertisitésné] tehdt a hiddllomény (a
nidak 5z4ma) nwexhr}mxéwlj:ozik.

Gsszes hidhosszal. Hz a hidallomény darabszim szerint
17%-4t, hidhossz szerint pedig 41%-at tette ki. Tonkre-
ment valamennyi Duna- és Tisza-bid, valamint az 50 m-
nél nagyobb hidak 90%-a (2. kép).

2. kép. A felrobbantott polgdri Tisza-hid

A haboriit kdvetd elsd éviizedben a tOnkrement hidak

pétlasa részben ideiglenes, részben fAlATTands, Kisebb Tesz-
ben pedig végleges hidakkal gyakorlatilag megtirtént.
Azonban az akkori allami kézithélézaton még mintegy 900
db fahid s ideiglenes hid volt, amelyck Iegnagyobb része,
Kereken 800 db 10 m-nél kisebb nyildsi kis teherbirdst és

amellett keskeny voit (3. kép). A kereken 800 db tégla- és

ﬁbpltozatﬁ hid jelentds részének is olyan rogsz volt az dl-
lapota, hogy sokakat ald kellett timasztani (4. kép). Ezek a
kishidak erfsen akadalyoztik a forgalom lebonyolftdsit.

3. kép. A simontornyai Pdsapatak-hid (fahid, 1952)

A kozlekedés szempontjdbél teljesen mindegy volt,
hogy egy kishid vagy egy nagyobb hid lezérisa, vagy
megengedett terhelésének csokkentése miatt kényszerilt
nagy keriil6k megtételére. Az eltérések szdmdnak je-
lentds csokkentése érdekében rd kellett témi a kishidak
tomeges korszerfisitésére. Az is szdmitisba jou, hogy
egy nagyobb hid épitése csak egyetlen helyen kiiszobolte
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nyflisi boltozott hid Aggteleknél
(épiilt 1820-ban)

4, kép. Hiarom

ki a forgalmi akaddlyt, viszont ugyanazzal a kéltségpel
legaldbb tiz, de esefleg t6bb tucat kishid korszertisitése
volt elvégezhetd, ami ugyanennyi akad4ly megsziinteté-
sét is jelentette. fgy az wthal6zat teljesitdképességének
névelése is a kishidak korszer(isitését tette indokoltts.

A robamosan névekvé forgalom mellett a hidak kis
pilyaszélessége is komoly akaddlyt jelentest. A hid a
koziit szerves része és igy teljes mértékben alkalmazkod-
nia kell a rajta dtvezetett kozit teljesftSképességbhez, te-
hdt a teherbirds mellett a pilyaszélességhez, tovabba viz-
szintes €s magassdgi vonalvezetéséhez; természetesen az
€sszerliség és gazdasfgosség hatdrai kdzote

Teherbirds szempontidbdl azonban az itpalya és a hid

nem birdlhaté el azonos elvek szerint, Az dthurkolat mére-
Tezése a mértékadd kerékteherre torténik, a hid méretezését
viszont emellett ddntSen befoly4solja a mértékads jarmfite-
her. Mésrészt arra is tekintette] kell lenni, hogy az fitburko-
lat megvalasztésingl szémitdsba johetnek a fokozatossig
szempontjai, tehdt a teherbirdsra vonatkoz6 igényeket 15bb
lépcsben is ki lehet elégiteni; hidaknél ez a fokozatosség
alig vagy csak nehezen, 4ldozatok drin valdsithats meg.
Mérlegelni kell azt is, hogy egy-egy na-

-“_H—"_"'——u
eldkészitése, a legalkalmasabbnak J4tsz6 szerkezeti meg.
olddsok kivélasztdsa €s tipizdldsa, valamint az eléregysr.
tisra valé felkészillés. A végrehajtis 1955-bep nagy
erével kezdetét vere,

A korszerfisitésre kerill§ hidak kiv4lasztisdhos hat4-
rozott irinyelveket kellett kialakitani. Az alapelv ay volt
hogy egy-egy hosszabb dtvonalon valamennyi ner mcg., .
felel§ hidat korszerdisiteni kell. Ugyanis hiiba thntek
volna el a legrosszabb 4llapotban 16v4 hidak, mert a7 1j
hidakat az Gtvonalon levé tobbi ideiglenes hid aIacscmy
teherbirdsa miatt a forgalom nem tudta volna kcll(’ikép.
pen kihaszndlni.

Az tdtvonalak kivdlasziisa azok fontog._ﬁ_agi,,ﬁgn;mgié:
ben tortént. ElGszor a fokozlekedési utak keriiltek sorTa;
egyidejiileg trekedni kellett kielégiteni mindazokat az
igényeket, amelyek az Gtkorszeriisitési program végre-
hajidsa sordn a hidakkal kapcsolatban felmeriiltek,
Elétérbe kellett helyezni tovibbi azokat az litvonalakat,
amelyeken autébuszjdrat, rendszeres munkéssz4ilits jhrat
kézlekedett.

Igy elérhets volt, hogy mindig azok a hidak keriiltek
sorra, amelyekre a koziti forgalomnak a legnagyobb
sziiksége volt. Emellett természetesen voltak olyan hidak
is, amelyeket dllapotuk miatt — a felsorolt irdnyelvek el-
lenére is - elére kellett sorolni.

A korszeriisités eredményei j6l kovethet8k a 2. dbran.
Az ideiglenes kishidak Gsszes hossza az 1954. évi 5.400
mi-18] 1968°1a SUUTi-Te CoOKKent, Termesz6i65ei a2 ide-
iglenes kézép- és nagyhidakndl ez a viltozas nem lehe-
tett ilyen Idtvinyos. Ma az orszdgos kizathdlzaton ti-
zennégy ideiglenes hid van 749 m 6sszes hosszal, ebben
val a harom tisza1 pontonhid 551 m hosszal, 370k eg§ike
helyettis mér épiil a végleges hid. A 11 db kisebb hid tel-
jesen aldrendelt jelent8ségi, igen kisforgalmd Gton van.

2.3. Uj hidak épitése

Ui hidépitésnek minGsiilt az az épitési tevékenység,
amelynél olyan helyen épil hid, ahol eddig nem volt, te-
hét a hiddllomany béviil,

Zyobb_tomegt jirmlinek az. fipilyan.vals, 20

dtengedése mem jelent killdnpsebb ve- 1100

s2€lyt sem az ttburkolatra, sem a jdrmfre,

100
S0\

ha az olyan idGpontban térténik, amikor

az altalaj teherbirisa megfelels; a hidnil 8000

viszont egy bizonyos mérteken feliili tol- =7

terhelés semmi kériilmények kézétt sem :{ 6000 \
_engedhetd meg. Ezeket meggondolva arra §5 L \
a megéllapitdsra kellett jutni, hogy a hi- f:fw \

daknd] célszeri az dtvezetett ttburkolat

g

teherbirisit meghaladé, a jovében virha- N .y
t6 fejlesztést is figyelembe vevs teherbi- 2000 Kigg, HV%%\\\
H vk
1dst megkivinni, 1000 ‘Ok \"I'L N“““—-ﬁ-—._b___ﬁ
Az elmondottakat figyelembe véve - -+ + 4 . . . =
1954-ben megtértént a kishidak kor- 28 g # & g g : g &

szerlisitési programjénak és az ezzel kap-
csolatos szervezési intézkedéseknek az

2. dbra, Fahidak és ideiglenes hidak hossza
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Az 1j hidépitések jelentSs részének egyik oka az az
irdnyzat volt, hogy az orszigos kézithdl6zat és a vasiiti
hilézat szintbeni keresztezéseit fokozatosan kiilén
szintGvé kell %piteni, ami majdnem kizdrélag vasat fel-
etti felitljardk épitését jelentette (5. kép). Emellett utak
felett is épiiltek hidak.

5. kép. Feliilljard a Budapest-Nagykanizsa vasitvonat felett
Székesfehérvarnal

Uj hidak épitése vilt sziikségessé a vérosokat, kbzségeket
elkeriild Otszakaszok épitésénél, valamint a nem nagyszdmd
Gj Gtépités sordn is. A gyorsforgalind dthdldzat, autdpdlydk,
autéutak kiépitése a 60-as évek els§ felében kezdGdott és
nagy lendiiletet adott az Gj hidak épitésénck (6. kép).

6. kép. Zagyva-hid az M3 autipilya 564077 km
szelvényében

Avasit feletti feliiljirék és autdpélya-hidak épiiésével
lehetGség nyilt kiilonbozd tipusszerkezetek kialakitisdra
és az elGregydrtds nagyobb nyildsokra vald kiterjesziésé-
re, Bz [Gleg a vasit és az autépélya feletti feliiljiroknal
igen eldnyds, mivel nincs sziikség épitési dltvinyra.

3. Ahidakra forditott kéltségek

A hidakra forditott kéltségek megfelel bontdsban folys-
dron az egész idGszakra rendelkezésre allnak, 1994-re
részben a mdr kifizetett, részben tervezett koltségek fi-
gyelembe vételével., Annak érdekében; hogy ezeket
Ossze lehessen hasonlitani, azonos 4rszintre kell dtszdmi-
tani. Ennek alapja az inflicids rdta, amelyet az id6szak
¢ls6 felére (amikor a halmozott inflicids rita még csak S

koriil van), a fajlagos korszertisitési kéltség novekedése,
misodik felére pedig a KSH 4ltal évente meghatdrqzott
mélyépitSipari drindex segitségével lehetett meghatdroz-
ni. A halmozott infldcids rita 1955 és 1994 kozott 26,8
szeresre adddott (1. dbra).

A korszeriisitések fajlagos koltsége nagy vonalakban
10 évenként megkétszerezGditt, azonban ez nem irhaté
teljes egészében az inflicié rovdsdra; az alapanyagok és
az épitdipari drak folyamatos emelkedése mellett més té-
nyezdk is kbzrejitszottak, Ezek egyike az elfregyirtds és
gépesités fejlesztése, ami a kézi munkihoz képest kélt-
ségemelkedést jelent. A masik az évenként épiilt hidak
dtlagos hosszdpak novekedése, példdul az 1955-60 ko-
z6tti 5-10 m-rdl az 1975-80 kozotti 20~25 m-re. A har-
madik, hogy a forgalomsiiriiség és a jirmiisdlyok folyto-,
nos névekedése kdvetkeztében emelkediek a forgalom
épités kozbeni fenntartdsdnak kéltségei. Ezek a tényezdk
szdmszerfileg nem voltak kimutathaték, azonban megité-
lésem szerint hatdsuk eltdrpiil az dremelkedések mellett.

Az 1994, évi drszintre 4tsz4mitott koltségeket a 3. db-
ra mutatja be. A hidakra forditott Gsszes koltség (figyel-
men kivill hagyva az aut6pilya-hidak épitését, mint a hi-
déllomdnyt6l fiiggetlen tevékenységet) meglehetdsen
hullimzott. Az anyagi eszkdzdk 1960-69 kozéit mintegy
felére csokkentek. A mdsik nehéz iddszak 1979-86 ké-
zdtt volt, amikor az idGszak végén rendelkezésre 4116 hi-
telkeret az 1979 évinek kercken 4(%-4ra apadt. A hidak
korszerfisitése mindkét idGszakban jelentSsen vissza-
esett. 1986 utdn — kivéve 1991-92-t — erds emelkedés
volt tapasztalhatd; 1994-ben az 1986 évinek majdnem
hiromszorosa 411t rendelkezésre. Azonban ennek a nove-
kedésnek igen nagy részét, kézel felét a nagy mértékben
ndvekvé fenntartdsi, rehabiliticids feladatokra kellett és
kell tovdbbra is forditani. '

Erdemes bemutatni, hogy a tdrgyalt 40 év alatt 1994,
évi drszintre dtszdmitva dsszesen kercken 82 millidrd fo-
rintot forditottak hidakra a kivetkezd bontdsban:
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3. dbra A hidakra forditott koltségek 1994, évi arszintre
szAmitva

i

o }{Eﬁ};’; ) s oo




!

58

KOZLEKEDESEPITES. LS MELYRPITASTUDOMANY] SZEMLE

fenntartés
korszeriisités

15 millidrd  (18%)
38 millifrd  (47%)
% hidak épitése 10 millidrd  (12%)
autdpilya-hidak épitése 19 millidrd (23%)
Nagy 4ltaldnossdgban azt lehet megéllapitani, hogy a
hidakra forditott kéltség negyven év alatt nem valtozott
jelentfsen, az utolsé két év kivételével iflagosan alig

emelkedett. Ugyanakkor viszont a hidak Ssszes pélyafe-

Tilete bzl héromszorosda,.a. kizGt forgalom. pedig.
80K orosdra ndtt. Ebbéi azt a kévetkeztetést kell levon-

i, hogy a hidakra forditott kéltségek messze a kivanatos

alatt maradtak, és attol kell tartany, hogy a hidak a for-
galom lebonyolitdsdnak gyenge pontjaivd valhatnak, ha
az utols$ két év emelkedé tendencidja nem fokozddik,

3.1. Fenntarids

A fenmtartdsi koltségek kezdetben elég magasak voltak
(195560 kozott a bruttd érték kereken 1%-a), ennck oka
az ideiglenes hidak 4llapotdnak szintentartdsdhoz sziiksé-
ges sok raforditds volt (3. dbra). Az ideiglenes hidak fo-
kozatos Korszerfisitésével a koliségek 1968-ig csdkkend
irdnyzatot mutatiak, mivel az 1) hidak fenntartdsa kez-
detben alig igényelt kdltséget. 1970-t61 a koltség lassan

‘emelkedett, mert — bér az ideiglenes hidak dsszes hossza

Batoddra csBkkent — a hibord utén épiilt hidak életkora
meghaladta mér a 10-20 évet €s igy nagyobb fenntartdst
igényeltek. Ennek ellenére 1961-85 kizitt, 25 &v alatt
évi fenntartdsra csak a hidak brutio értékénck 4tlagosan.

C052%-a jutott, ami a nemzetkozileg ajénlott egy-m4sfel

szézalékhoz képest igen kevés,
A fenntartisi riforditisok lass emelkedése 1980 utdn

_volt tapasztalhatd, majd ez gyorsabbé valt. 1986 &s 1994

k6zott a fenntartdsi riforditds a bruttd érték dtlag 0,83%-
ira n6vekedett, ezen beliil 1993-t61 mar meghaladta az
1%-ot. Ebben jelentds szerepe volt az olvasztésézds 4ltal
okozoott siilyos korrézibs kérok kikilszébolése érdeké-
ben szilkségessé valt nagyobb rehabiliticiés munk4knak,
A brutt6 érték 1%-dhoz képest az egész iddszakban.mu-
tatkozd, 1994, Evi.drszinten.-kereken--8-millifrd--forint
nagységrendil lemaraddst, ami a hidak 4llapotfban is je-
lentkezett, csak 1992 utdn lehetett elkezdeni pétolni.

3.2. Korszeriisités

A korszer(sitésre forditott koltségek a 3. dbrdbdl ugyan-
csak jol kovethetbk, Meg kell emliteni az 1972, és 1979.
€vi csiicsokat, valamint az 1969, és 1986. évi mélypon-

tokal, amelyek okai a 2. pontban részletezett korilmé-

nyekkel fiiggnek bssze.

Azt &llitani, hogy a korszerfisitésre évenként forditott
kéltség elegendd vagy kevés, nagyon szubjektfv értékité-
let volna; milyen igényhez kellene ezt viszonyitani? Az
igény clsdsorban azoktdl a teliesiitképességi és dllapot-
belf kévetelményszintektél fiigg, amelyek elérését calul

tizik ki, azok magasabb vagy alacsonyabb mércéjétsl.
Misrészt pedig az szabja meg az éves sziikségletet, hogy
a célt hény év alatt kivinjdk elémi. Ezért csak a tények
“rigzitésére lehet szorftkozni.

———

Azt vizsgdlva, hogy az egymiést kivetd idszakokbay,
a bruttd érték hiny szdzalékat tette ki a korszerisftésre
forditott kaltség, elég meglepd megédllapitisra jutunk, A
korszerfisitésre forditott koltség a bruttd érték szazaleks.
ban Kifejezve a kovetkez8képpen alakult:

az elsd évtizedben dtlag 23%,
a misodik évtizedben 4tlag 2,3%,
a harmadik évtizedben 4tlag 2,09,
a negyedik éviizedben dtlag 0,5%, ezen beli
az utolsé négy évben stlag 0,4%.

Az 1955-85 kézbtti iddszak lassan csékkens tenden-
cidja indokolhatd, mert a fa- és ideiglenes hidak Kai.
szerfisitésével a feladatok egy jelentSs része megolds-
dott. Az utolsé évtized rohamosan csdkkend irdnyzata
azonban igen nyugtalanitd, ha fipyelembe vesszi_iﬂ}g&igg}
a hidak kozel egyétode teljesitSképesség (teherbirés, pi-
lyaszélesség) szempontjibél nem felel meg a nem 1]
magasra allitott k6vetelményszintnek sem, és minden
harmadik nem megfelel§ hid a f8h4lézaton van (. 4.5
pont).

3.3. Uj hidak épitése

A fenntartésra és korszerlisitésre forditott koltségek mér-
tékeét, ardnyit és elosztdsdt a hidak igazgatisdval és gaz-
délkoddsdval foglalkozd fels§ szervek (KHVM Kéziti
F6osztily, UKIG Hidosztaly, Kozlekedési Féfeligyelet)
irdnyitjdk, de az j hidak épitésének programjdra nincse-
nek befolydssal. Ez utébbi az dtépitési €s gyorsforgalmi
hélézatkiépitési program fiiggvénye.

A tirgyalt id8szakban az Gtépitések és felilljfré program
sordn €plilt §j hidak kéltsége a 3. dbra szerint hulldmz6 ké-
pet mutat. Hérom jellegzets csiics kilénbéztethet§ meg.
1968 koriil a barcsi Dréva-hid, tovibbg a magyaréviri,
Gydr teherpilyaudvari, ceglédi és Nyiregyhdza S6s16i fel-
iiljirdk épitése, 1974 koriil a dravaszabolesi Driva-hid,
valamint t6bbek kézétt s pécsi, 4, sz. 0ti nyfregyhdzi és
5. sz. Gti kecskeméti feliiljardk épitése, 1979 koril pedig
a 3. sz, Oti miskolci, a 36. sz. O nyiregyhdzi, a 25. sz.
ati két egri és még tobb feliiljsrd épitése emelte meg a
kéltségeket. 1990-181 kezdve rohamos emelkedés tapasz-
talhatd. Ekkor épiilt a kisvdrdai feldlj4ré, a 4. sz. 6t Szol-
nokot clkertil§ szakasza a Tisza-biddal, & megkezd6dstt
a cigAndi Tisza-hid épitése.

Az W hidak misik csoportia, az autépilydk hidjainak
Epitése a 60-as évek elsé felében kezd6dott autépdlya-
€pitési program fiiggvénye. Amint a 3. 4bréb6l 15thats,
az erre forditott évenkénti koltség 1979-ig folyamatosan
emelkedett, majd egy 6t évig tarté 4tmeneti visszaesés
utdn robamosan néni kezdett. Az MO autbpélya és két
Duna-hidja 1988-90 kézétt emelte meg a koltségeket, az
utolsé két évben pedig az MO kérgyfiri tovibbépitése £s
a7 M1 antépélya Gydrt elkeriild szakaszénak hidjai cred-
ményeztek jabb kéltségesticsot.

Az 1972 és 1985 kbzétt épiilt valamennyi autépalya
adatainak kiértékelése alapjén megéliapithats volt, hogy
egy dlagos terepen vezetett autdpdlya Epitési kaltsége-
ﬁnﬁk nagy dtlagban 15%-41 teszi ki a hidak kaltsége.
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4. dbra. Pdlyafeliiletre vetitett fajlagos épitési kiltségek

Rendelkezéste dllnak az 1955-85 kdzott épiilt hidak
pélyafelilletre vonatkoztatott fajlagos épitési koltségei,
amelyek a 4. dbrdn vannak feltiintetve, Bér a folyédron
kimutatott koltségek egy része meglehet§sen hullémzik,
azt hatdrozottan meg Ichet §llapitani, hogy legolcsébbak
az autdpdlya feletti hidak, valamivel tsbbe kertilnek az
autépélya-hldak €s legmagasabbak az orszdgos kozath4-
16zat 18bbi részén épilt 0] hidak és korszerlisitések fajla-
“g58 Epitési koltségm Ez részben azzal fiigg dssze, hogy
1j autépdlya épitésénél a munkahelyen nincsenek zavard
kérilmények és nem meriilnek fel a forgalom épités koz-
beni fenntartdsdval kapesolatos koltségek.

Az 4bra bemutatja 19721985 kézétt épiilt 15 kizép-
€s nagyhid fajlagos épfiési koltségeit is. Fzek kozil 8
acélszerkezet, 5 konzolosan szabadon szerelt feszitett
vasbeton, 2 pedig konzolosan szabadon betonozott feszitett
vasbetonszerkezet.

4. Ahidak szdma & jellemz§i

A legjobban akkor tudjuk az orszdgos koziti hidakban
negyven év alatt bekdvetkezett viltozdsokat és azok ten-
dencidit felmérui, ha az egyes jellemzéket; a méreteket,
a hidak anyag4, teljesft6képességét, Eletkorat sth, kiilon-
kilén vizsghlink meg.

4.1. A hidak szdma

Alegkisebb a véltozds a hidak szémédban (1. dbra), en-
nek ndvekedése az egész iddszakban minddssze ponto-
San 1G%. Feltting, hogy a hidak szdma a nyolcvanas
&vek elején csdkken. Bz annak a kdvetkezménye, hogy

. Ielentds dtrendezést hajtottak végre az orszdgos kozhthd-

16zat €s a tanfcsi kezelésben levd kézutak k8z5tt Sok
kisforgalm, orszégos jelentSséglinek egyéltalin nem
mondhaté, alfrendelt Gt keriilt 4t tandcsi kezelésbe, ter-
mészetesen a rajiuk 1évd hidakkal egyiitt. Ezek déntSen
kishidak voltak, gy leaddsuk csak a hidak szdménak
csiikkenésében mutatkozott, a hidak dsszes hossziban &s
pilyafeliiletében leaddsuk nem okozott észrevehets vél-
tozfst,

A 10%-o0s emelkedés elsdsorban az 1j hidak épitésé-
nek tudhaté be; ha kerek szdmokban gondolkozunk, ke-
reken 200 0j hid és 300 autdpdlya-hid teszi ki a tébbletet.

Az 0] hidak kozdtt szerepel 64 G vastt feletti feliilj4rd
¢s 33 gyalogaluljdrd. Itt érdemes megemliteni, hogy az
orszdgos kozithilzaton 150 vasit feletti feliiljarg van,
az cl6bb emlitett Gjakon kiviil 40 épiilt 1955 elétt, 27-et
korszer(sitettek 1955 utdn és 19 van a gyorsforgalmg Gt
hélézaton. Az orszégos kézithdlézaton (a gyorsforgalmi
utakat nem szdmitva) 47 Gt feletti feliiljaré is van,

Meg kell emliteni, hogy szémos hid &piilt vizigyi
okok kovetkeztében (csatornaépitések, pl. Keleti Fécsa-
torna), de ezek €pitési koltségeit nem az Gtiigy fedezte.

4.2. A hidak méretei

Sokkal nagyobb a névekedés a hidak hosszéban és pé-

Iyafeliletében, mint a hidak szdm4ban. Ez jol kvethetd

az 1. dbrdn, ahol ezek mellett az 4tlagos palyaszélesség

viltozdsa is fel van tiintetve. Mind a hérom jellemzé mé-

retnél, €ppen dgy, mint a hidak sz4mdndl, be van jeléive

az a ndvekmény, ami a gyorsforgalmi tithdl6zat &pitésé-

nek kivetkezménye, 1.4thaté, hogy negyven év alatt a

hossz kereken Igmgszeresére a pilyafeliilet kozel hirome.
szoroséra novelg_dett.

o Igcn lényeges annak meghatdrozdsa, hogy egy hid

kétjaratinak tekinthetG-e. Az dtvenes évekiSl kezdve azt
a hidat min8sitették kEgdrathnak, amelynek kocsipdlya...
szélességc lega]abb(‘ﬁ f 0 th, Bunek véltozdsst szemlélteti
az 5. dbrg, amelybdl thatéan a 6,5 m-nél kisebb kocsi-
pélya szélességl hidak szdma négy évtized alatt 55%-161
17%-ra cstkkent.

A hidak dtlagos szélessége a vizsgélt iddszakban 5, 70...
m- r5I TMIS m-re ndtt meg, persze ebben is nagy részik

Van az autopéf -hidaknak. Nélkiilitk az dtagos széles:

ség 1994- -ben(0,48m. (7

A kilencvenes évek elején a vérhaté fenntartdsi igé-
nyek kénnyebb meghatdrozdsa érdekében két kateg6ris-
ba soroltik be nagysiguk szerint a hidakat és a 70 m°-
nél kisebb pélyafeliiletd hidakat mindsftették kishidnak.
A kishidak teszik ki a hidak szdmanak_60%-4t, pélyafe-
lifetének viszont csak 16%-4L,

4.3. A hidak anyaga

A hidak anyagﬁnak viltoz4sit a 6. dbra mutatja be. Mér
1955-ben is a hidak tobb mint fele vasbeton felszerkes.
zetl volt, ez mdig @?ﬁ-ra emelkedet, A vasbeton fel-
szerkezelck Osszes palyafeliletének 52%-a feszitett vas-
betonszerkezet.

A kG-, wpla s betonhiduk szdma 1955-161 kereken
1.200-

599;53 cstkkent. Ezek kozott van a mtiszaki
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2célbol, hanem tigynevezett kavart Vias-
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Ezt az anyagot még a XIX. sz4zaq ki-
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& bengerlés irdnydban, illetve arra
mer6legesen eltérek. Igy példaul spakies.
szilirdsiga a hengerlésre merdlepes

irdnyban csak mintegy kétharmada a
hengerlés irdnydban mérhetSnek,
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Az orszdgos kozithdlézaton ma m4r
csak 10 hegeszvas anyagi hid van 730

1954
1980

-
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5. dbra. A hidak kocsipalya szélessége

bosszal és kereken 5000 m2 pélyafelitlet-
tel.

A MAV vonalain 1958-ban 250 be-
geszvas hid volt; anyagukat a szerkeze-
tikb6l kivdgott igen sok mintival meg-
vizsgiltik és firadésra utals jelenségeket

1990.
99

6000

—
5000. —fu/_ﬁ

nem tapasztaltak. Ma még 27 ilyen vasati
szerkezet van forgalom alatt.
Meg kell emliteni, hogy épiilt egy alu-

|
\

minium hfd is, azonban nem viltotta be a
hozzafiizott reményeket. Az alumfnium
felszerkezetet a  Kiskdrdsi Kozt

\

\

Jasoetor

Szakgyfijtemény teriiletén tervezik elhe-
lyezni.
A fa- és ideiglenes hidakré] a 2.2.

hidak szama db
(W)
2
[

pontban esett sz4.

4.4. A hidak teherbirdsa

200

A nehéz jérmbvek forgalmét tekintve
legnagyobb jelentGsége a hidak teherbi.
rdsénak van. 1955-ben a hidak 16bb mint

1000

fele az 1910, évi elsé Koziti Hidszabaly-
zat szerinti 20 fonnds gdzekere Volt me-
retezve. A KRESZ-ben engedélyezett —

1954
1604
19%

1980

6. abra. A hidak felszerkezetének anyaga

emléknek minésithct@db régi kb €s téglaboltozat,
amelyek néhiny kivételt6l eltekintve 40-50 m* pélyafe-
lillett kishidak, meglehetdsen rossz 4llapotban; kéziilik
140 db megerSsitésre, feltjitdsra szorul. Sokat Iehet és
kell tenni czek megmentése érdekében, Hogy ez megold-
hatd, bizonyitja a hortobdgyi kilenclyuki hid, amely
megfelelden feldjitva és fenntartva 160 &ves kora ellené-
1e j6l kiszolgdlja a rajta dtvezetent 64t forgalmat.

Régebben nagyobb nyildsok sthidalisdra kizdrélag a
vas- ¢s ac€lhidak voltak alkalmasak. A feszitett vasbeton
felszerkezetek bevezetésével ezek a fémbidak verseny-
térsai lettek, nyildshatdruk mar nélunk is 100 m f61é nétt.
Az ac€lhidak jelentSsége azonban ma sem csokkent. Az
orszdgos kézutakon 176 vas- és acélhid vap. Bz a hidak-
nak minddssze 3%-a, de palyafeliiletik {2 5%.

tehat kiilon engedély nélkii kozlekedd -
jérmiivek ezeken a hidakon dtmehetnek.
Az ennél kisebb teherbirdsd hidak stly-
korldtozé tibldval vannak megjelslve.
_ Indokolt tehdt, hogy a hidak teherbirs- -
sinak viltozdsit ehhez a silyhatdrhoz képest vizsgaljuk
meg (7. dbra). Meg lehet dllapitani, hogy a javulds czen
a téren is jelentds; a teherbirds a hidak szdma szerint:
nagyobb mint 20t 20t kisebb mint 20 t

1955-ben 15" 55% 30%
1994-ben 67 31% Z%J

A 131 db 20 tonnéndl kisebb teherbirdsd hidbal mind-
Ossze egyetlenegy van fédion. N '

4.5. A hidak megfeleldsége

A hidak megfeleldségét két szemponthél lehet vizsgalni;
— teljesitéképesség (teherbirss, kocsipalya-szélesség) és
— a hid 4llapota alapjén.
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A nem megfeleld teljesitéképességli

6600 i
_/,_———w—— hidaknak a véltozd koveteiményekhez
b < 20t viszonyitott szdmit Gtkategdridk szerint
* ” 1 a8 dbra, a meg nem felelés oka szerint
/' 20t a 9. dbra mutatja be. Az 1989. évben
v 400 végzett értékelés szerint a kereken ezer
& /,____———-——/ nem megfelel6 hid 20%-a teherbirds &
2 5000 palyaszélesség, 24%-a csak teherbirds,
5 56%-a pedig csak palyaszélesség szem-
| / pontjibsl nem elégiti ki a kovetelménye-
£ 200 : Kei, A nem megfeleld teljesitGképességl
/ > 204 hidak 30%-a f8iton, 70%-a mellékiton
1000 van.
A bidak dllapot szerinti megfeleldsé-
gének érickelési médszere 8t évvel
7 2 g g § é ezel§tt alakult ki a kovetkez6k szeririt.
- v v - Osztilyozni kell évente a hidak &t 6 ré-
7. 4bra. A hidak teherbirfisa szét, ezek:
— alépitmeény,
— felszerkezet,
A megfeleléség megdllapitisa mindkét szempontbél — pélyaszerkezet,
szubjektiv, mert id6ben viltoz6, dnkényesen megdliapi- — hidtartozékok,
tott kévetelmény szintekhez van viszonyitva, annak eny- — kémyezet.
hébb vagy szigoribb mércéje szerint. Az osztilyozds értelmezése:
TeljesitSképesség  szempontjdbol elfszor 1967-ben 1. hibddlan éllapotd,
mindsitették a hidakat, azonban akkor a kivetelményt még 2. lokdlis, konny(d hibék, =
nem lehetett magas szintre 4liitani, alkalmazkodni kellett a 3. kiterjedt, de kdnny( hibik, B |
rendelkezésre 4116 anyagi eszkozokhoz, mert ez volt az 4. lokdlis, de silyos hibik,
alapja az éves és Gtéves tervek Osszedllitdsanak. Kés6bb a 3. kiterjedt és silyos hibék.
kovetelményeket szigorftotdk; legutébb 1989-ben (1. rdbld- Megfeleléség szempontjdbol a hid elsé hirom 8 ré- ;
zat), ami jelenleg is érvényben van. szének 4llapota a ddnt, ezért az értékelésnél ezeket cél- o
1. téblizat
Kovetelmény szintek a hidak teljesitéképességére
Kovetel ményrendszer (készillt 1989 mirciusdban)
Utkateg6ria Teherbirds Kocsipélya-szélesség (m) b
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9. dbra. A teljesitoképesség szempontfihol nem megfeleld
hidak szdma a meg nem felelés oka szerint

szerli figyelembe venni. A kialakul6ban levé gyakorlat
szerint a hid megfeleldnek mindsil, ha az alépitmény,
felszerkezet és pilyaszerkezet egyikének dllapotosztily-
zata sem rosszabb 2-nél, tehét ezt lehet céldllapotnak te-
kinteni. Emellett megjelohets egy eltirhetd dllapot szint
is, amelynek elérése esetén még nincs szitkség siirgds be-
avatkozésra. Eltlirhetonek tekinthetd egy hid dllapota, ba
a figyelembe vett hirom {6 rész egyikének dllapotosztiy-
zata sem rosszabb 3-ndl. Természetesen a cél- €s eltiir-
heté dllapot differencidlhatd volna ltkategdria és forgal-
mi kategdria szerint is, de erre vonatkozd gyakorlat még
nem alakult ki.

Az elfzbek alapjdn a hidak 4lapotuk szerint hdrom
csoportba sorolhaték:
a) megfeleld dllapotiak, amelyek elérik a céldllapotot;

ezeknél egyelfre nincs tennivals,

b) eltlrhetd 4llapotiak, amelyek mindsitése a7
eltlirhetd €s a céldllapot kdzdtt van; ezeknél fokozor
tabb feliigyelet sziikséges és valdszintileg nemsoksra
fenntartdsi munkékat igényelnek,

¢) nem megfeleld 4llapotiak, amelyek minésitése nem
€ri el az eltiirhetd dliapotot; ezeknél siirg8s beavat
koz4s sziikséges.

Az dllapot szerinti megfeleldség bemutatdséra még
nem édllnak idGsorok rendeikezésre, csak néhdny példi-
val lehet utalni a nagysdgrendekre. fgy péiddul a hidak
felszerkezele pélyafelilletének 27%-a rosszabb a célilla-
poinal, §%-a pedig az clfirhetd Allapotot sem &5 el
Részietezve a felszerkezet dllapota szerint, a pélyafeliilet
szézaldkdban:

féutakon mellékutakon  a teljes
hilézaton
a) megfeleld 68% 79% 73%
b) eltiirhetd ) 21% A 14% llu% 18% .
¢) nem megfeleld 11% 7% 9%

Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a teljesitSképes-
ség €s az dllapot szerinti megfeleldség adatai nem adha-
tok ossze, mert dtfedhetik és dt is fedik egymaist.

4.6. A hidak ériéke

A hidak brutt6 értéke alatt az utdnpétlisukhoz, Gj épité-
siikhoz szilkséges dsszeget értjiik. Ez eldillithatd olyan
médon, hogy fajlagos, a pélyafeliilet négyzetméterére
vonatkoztatolt kéliségeket hatdrozunk meg a hidak anya-
ga, nyildsmérete, esetleg més jellemzdi fiiggvényében.
Az egyes csoportokba tartozé hidak Gsszes pdlyafeliiletét
a fajlagos kéltségekkel szorozva, ezeket dsszegezve kap-
juk meg a teljes dllomdny brunts €riékét.

A brutté €rték évenkénti valtozdsdt Ggy szamithatjuk ki,
hogy az eléz6 évi éntéket megnbveljilk az inflicids rétival,
€s ehhez hozzdadjuk az év folyamén bekdvetkezétt pélya-
felillet ndvekedésnek a fajlagos értékkel valé szorzatit,

A hidak értékére vonatkozé elsé ismert adat 1960-bél
szdrmazik, a kovetkezd 1965-bdl, azonban kiszimitisuk
részletei nem Aallnak rendelkezésre, A szamitégéppel
eldallitott 1986. évi érték 25 millidrd forint volt. A ren-
delkezésre 4116 adatok kdzotti interpoldldssal és az el6bb
vizolt évenkénti véltozdsszdmitdssal a brutté érték
id6sordt el6 lehet dllitani (1. dbra). A teljes hid4llomény
jelenlegi brutié értéke valamivel meghaladja a 100 mil-
lidrd forintot.

A bidak netté értékér a bruttd értiékbol a hidak anya-
gitdl és kordidl fliged tényezdk scgitségével lehet kisza-
mitani, Ennck eredménye a tényezék megvélasztdsstél
fiigg ¢s meglchetdsen labilis. A nettébruttd ardny le-
hetséget ad a hiddllomény egyeflen mutatészémmimal
térténd jellemzésére. A rendelkezésre 8116 adatok szerint
ez 1960-ban 75%, 1981-ben 76%, 1986-ban 71%, 1990- ‘
ben 67%, 1991-ben pedig 56% valt, természetesen kii- |
16nb8z8 szémitisi médokkal.

1%
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10, dbra. Hidak szdmanak kor szerinti megoszlasa

4.7. A hidak kora

A hiddllomé4nynak a hidak kora, azaz az épitésiik 6ta eltelt
id8 szerinti megoszldsa is értékes kovetkeztetésekre adhat
lehetbséget. Az orszdgos kozti hidak szdménak kor szerin-
ti megoszldsit a I0. dbra, pélyafeliiletének kor szerinti
megoszlisit pedig a 11. dbra szemlélteti, mégpedig autdpa-
lya - f8t-mellékit szerinti bontisban. Megéllapithato,
hogy 19201980 kézdtt sok, de inkdbb kisebb hid épiilt,.az
igazén nagy méretll hidak zéme 30 évesnél fiatalabb,

A'ma is forgalomban lev hidak 28%:-a 1945 el6tt, 72%-
a pedig a 1. vilighabord utin épiilt, 80 éves €s idGsebb a
E}'rglak_ﬁr%-a. A hidak dtlagéletkora a hidak szdménak alap-
jin 41 &, a phlyafeliilet szerint 30 év.  Ayo wtbaia |

Bér egy hid magas kora dnmagédban is ok lehet az it-
épitésre, a gyakorlatban ennek szilkségessége szinte min-
den esetben teljesit@képességi €s/vagy dllapotbeli meg
nem feleléssel egyiitt jelentkezik.

Altalanos tapasztalat szerint & hidak teljes feltjitdsdra
dllag 20 évenként, a palyaszerkezetére dtlag 10 évenként,
van szilkség. fgy a kor szerinti megoszlasbél kovetkez-
tetni lehet a vérhaté fenntartisi csticsokra, az €pitési csti-
csok utdn 10 évenkénti pdlyaszerkezet-felGjitds és 20
€venként virhat6 teljes feltjitds tomeges igénye miatt.

5. Osszefoglalds és zarszd

Ez a tanulmény abbél a célbél szifetett meg, hogy ele-
mezze az orszdgos kozithdldzaton levd hidilloményban
az ut6bbi négy éviizedben bekivetkezett véltozdsokat &s
azok tendencidit, bemutassa, hogy ebben az iddszakban
4 hidakra milyen kéltségdsszegeket forditottak és milyen
céllal; végil, hogy a hidak mai helyzetét a legfontosabb
jellemzdk segitségével az olvasé elé Allitsa.

Igen sok olyan témakér sorofhaté fel, amelynek véito-
zdsa ebben az iddszakban igen jelentds volt, de amelyet
az elmondottak sordn még csak érintenei sem lehetett.
Néhdny ezek kozil:

— kutatds, kisérletek, 4ltaldban a kutatéintézetek szerepe
az anyagok €s szerkezetek fejlddésében;

— atervezési m6dszerek fejlédése, a tipustervezés, a ter-
vezfintézetek érdemei a hatékonyabb szerkezetek ki-
alakitisdban; ‘

— az épitési technoldgia véltozésa, az alapozisi, alapé-
pitményi és felszerkezeti megolddsok, a gyérté €s
épits vallalatok jelentds hatdsa ezek fejlodésére;

— a bagyomdnyos és korszer{i fenntartdsi médszercek;

BRI s e
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— a kiilonboz6 épitbanyagok: cement, beton, betonacél,
szerkezeti acél, feszit6acél, mlianyagok és més, a hi-
dépitésben és fenntartdsban hasznilt Gjabb anyagok
kiilénbozd fajtdi és mindsége;

— a kiegészitd szerkezeti elemek és tartozékok: szigete-
1és, pdlyaburkolat, vizelvezetés, dilaticids szerkeze-
tek, saruk, korldtok stb. kiillinbozo fajtdi;

— a hidak épitése és izemelése sordn bekdvetkezett bal-
esetek, magas jirmivek iitkézése kovetkeztében
6sszedslt hidak; _

— végiil, de nem utolsé sorban a hidak kiilsé kialakitdsa,
esztétikdja, amely tdrgykdrben a Kézlekedéstudoma-
nyi. Egyesiilet munkabizottsigot is szervezett, 1963-
ban pedig széleskirii ankétot rendezett.

Nagyon kivdnatos volna, ha minél 16bb szerz8 akad-
na, aki kedvet kapna arra, hogy a felsorolt vagy még to-
vibbi hidakkal kapcsolatos témédk egyikét-mdsikat tolla
hegyére tiizve részletesen kilejtse. Hz bizonydra a szak-
minak is komoly nyeresége lenne.

60-69

Mellék(t
FE)':” "(\(')
o
70-79 *,&
P L
80-89 Autbpiilyn >

> 90
KMSZ i/11

Irodalom

[1] Dr. Széchy Kdroly: Magyarorszig kdzdti hidjainak ajja-
épitése. Magyar Technika, 1948, évi 8. szdm

[2] Nemeskéri-Kiss Géza: Hegeszvas szerkezetQ vasiiti hidak
anyagdnak mindségi vizsgdlata. Mélyépitéstudomanyi
Szemle, 1958. évi 1-2. szdm

(3] Apdthy Arpdd: Kishidak korszerGsitésének id6szerl kérdé-
sei. Mémoki Tovdbbképzé Intézet, 1960.

[4] Apdthy Arpdd-Dr. Triger Herbert: Az 1955-80 évek ké-
zétt épiilt hidak kaltségeinek elemzése és értékelése. Kéz-
irat, 1982,

[S] Apdthy Arpdd-Dr. Téth Ernd: A koz6ti hidak megfe-
leldségének értékelése. Kozlekedésépités- és Mélyépités-
tudomdnyi Szemle, 1990. évi 9. szém '

{6] Kozlekedési, Hirkbzlési és Viziigyi Minisztérium, Kdziti
Kézlekedési Féosztaly: '
Magyarorszig kizOtjainak tdrténete 1960-1990. Tanuima- -
nyok, 1992. 75-169. old. Apdthy Arpéd: Hidak

[7] Apdihy Arpdd: Feszitett hidak az orszdgos kbzutakon.
Kézlekedésépités- és Mélyépitéstudomanyi Szemle, 1993,
évi 3. 5zam .

{8] Kozlekedéstudomanyi Intézet Rt: Az orszdgos kdzidthéldzat
fenntartisdnak stratégiai terve. Budapest, 1994,




