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Bevezetd

A hidak villamvédelmével korabban néhany alkalommal mér érint6-
legesen foglalkoztam. Ennek részeként husz évvel ezeldtt hianyoltam
tobbszor, miért nem része a hidak feliigyeletének a villimvédelem, noha
érvényes jogszabaly eléirja azt. gy taldn volt része elégtelenségemnek
abban, hogy a Magyar Kozut NZrt. az orszdgos kézutak fovizsgalatainak
kotelezo részévé tette a villamvédelmi feliilvizsgalatot. Nemsokara pedig
mar roppant méd sokallottam a villamvédelemmel valo foglalkozast...

Az elmult két évtizedben tehat egyrészt kiegésziilt a kiemelt kozuti
hidak feliigyelete a villamvédelemmel, mésrészt az altalanos villamvé-
delmi tervezés beszivargott a mindennapi hidtervezési gyakorlatba is.

Ezen eseményekkel parhuzamosan gyokeres valtozason ment keresz-
till a hazai villimvédelmi védekezés el6irds rendszere jogszabdlyi és
szabvany szinten is. Megjelent és teret hoditott maganak a jo 6reg hazai
villamvédelmi szabvany mellett az eurdpai szabvany, azaz az MSZ 274
mellett az MSZ EN 62305.

Ez a folyamat a hidak vonatkozasaban bizonyosan tobb szempontbol
tullétt a célon, azaz a jozan — avagy miiszakilag indokolhatd — villamvé-
delmi szinten, jogos elégedetlenkedést ébresztve hidaszmérnok korok-
ben. Ezt sulyosan tetézte a hidakra tucatszdmra elkészittetett
villamvédelmi feliilvizsgalatok teljes kuszasaga, ellentmondasai is.

A tisztanlatast hidaszmérnok férumokon neheziti, hogy a villamvé-
delem és érintésvédelem fogalmakat helyteleniil tobb hidasz eldirdsban,
szakkdnyvben is 0sszekeverve talalhatjuk.

A hidak villamvédelmének 2018-ban kezdtem el alaposabban utana
jérni, tapasztalva azt, hogy a villamvédelmi szakemberek sem tudnak sok
esetben mit kezdeni a hiddal, mint kiildnleges épitménnyel. Olykor nehe-
zen, vagy alig huzhato ra a hidakra az alapvetden magasépitményekre fel-
épitett villamvédelmi szabalyozas.
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Id6kozben oridsi meglepetésemre a hidasz szakma 6lébe hullott egy
ajandék, nevezetesen a villamvédelem alap jogszabalyanak, az Orszagos
Tizvédelmi Szabalyzatnak /OTSZ — 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet/
2020. januar 22-t61 hatalyos mddositasa. Ez a médositas nyomvonalas 1é-
tesitmények esetén, igy mind kozuti, mind vasuti hidak esetén a villam-
védelem szabalyozasat agazati szabalyozasi jogkorbe helyezte.

Azaz a hidak villamvédelmére egy éve mar csak szakmank sajat
eléirasai érvényesek.

E jogszabalyvaltozas hatasa oriasi, teljesen uj perspektivaba keriilt
ezzel az elmult id6szakban tett villamvédelem-szabalyozasi kutatasom. A
szakma tehat szabad kezet kapott a szabalyozasra.

Itt a kivalo alkalom, hogy a napokban épp eldkészités alatt allo uj
hidszabalyzatokban (kozuti esetben a KHT 1. és vasuti esetben pedig a
H.1.1.) a villamvédelem kérdéskorét miiszakilag helyes keretek kozé he-
lyezziik.

Jelen kis 0sszeallitas célja tehat immar nem csak a hidakra vonatkozo
villamvédelmi szabalyozas bemutatasa, hanem a friss rendelet-modositas
okan részletes javaslatot is adhatunk az agazati szabalyozas, azaz a hid-
szabalyzat modositasara. Nem volt célom minden részletre kiterjedd ku-
tatast végezni, csupan hidaszmérnoki szemszogbol vizsgalni e kérdéskort.

Aki csak az Osszeallitas lényegére kivancsi, maris lapozhat a 24. ol-
dalra, ahol megtalalja a hidszabalyzat javasolt szoveg tervezetét.

A konnyebb attekinthetdség céljabol a jogszabalyi idézeteket a mar-
g6n folyamatos vonallal, a szabvany idézeteket pedig vékony keretezéssel
jeloltem.

Hajos Bence
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A villamvédelem kezdetei

Benjamin Franklin (1706-1790), a hires amerikai természettudos, a
villamharité feltalaloja. Leghiresebb kisérletében papirsarkanyt eregetett
a viharfelf f6lé, s a sarkany zsindrjaba vékonyka rézdrétot sodort, mely-
nek segitségével a villamcsapast sikeresen levezette.

Kisérletei nyoman a villamcsapasok karos hatasa ellen villamharitok
épitését javasolta, a maig hasznalatos harom részre osztva annak miiko-
dését: felfogod, levezetd (konduktor) és foldelo.

Amerikaban kifejezetten partoltak javaslatat és nagy litemben meg-
kezdték a villamharitok épitését.

Frankin talalmanyénak eur6pai fogadtatasat Stepan Miksa 1868-ban
kozolt miiszaki cikkébdl [2] idézhetjiik:

,Francziaorszag hiusaga sértve 1évén, hogy ily nagyszeri talalmany
egy nem franczianak sikeriilt, Franklinnak a villamharitéra vonatkozo
nagy eszméjét kétségbe vonni jonak latta, és annak helyességét megcza-
folni igyekezett.

Az angolok, kik akkor az Amerikaiakkal a fliggetlenség harczat viv-
tak, Franklin e targybani allitasat szintén kétségbe vontadk. Mely koriil-
mény a villamharito végleges elfogadasat 1788-ik évig halasztotta.”

A Magyar Mérndk és Epitész Egylet Kozlonyében megjelent irds be-
szdmol tovabba, hogy Franklin els6 villamharitojat Amerika akkori fova-
rosaban, Philadelphiaban egy keresked6 hazan allitotta fel. A villamharito
elterjedésének kezdd 1épéseirdl alljon itt még egy rovid idézet az elébbi
mibdl [2]:

,»1I. Vilmos Frigyes porosz kiraly egész orszagaban a villamharit6 al-
kalmazasat rendelé, de annak felallitasat sanssoucii kastélyan hatarozot-
tan megtiltotta. Philadelphia 1782-ben akkor 1300 hazbdl all6 varos, mar
400 villamharitét szamitott, minden kozépiilet, kivévén a Franczia kovet-
ség palotajat, melybe ugyan azon év marczius 27-kén a villam be is {itott,
¢s egy tisztet megolt, villdmharitoval ellatva 1évén.”
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Vajon hazankban mikor kezdédott a villamvédelem technikatorté-
nete? A kérdésre Dr. Losy-Schmidt Ede beszamol6jabol kaphatunk rész-
letes valaszt [4]. KOnyvismertetésében bemutatja az els6 magyar nyelvii
villamvédelemrol szold tanulmanyt, amely 1781-ben jelent meg [1]. E
munka részletes leirast ad a Franklin-féle villamharité alkalmazasahoz.
Maké P4l kdnyve szerint az els6 villamharitok épitése idérendben €s or-
szagonként az alabbiak szerint tortént:

e 1752 Franklin villimharitdja (Amerika)
1760 Anglia (plymouthi vilagitétorony)
1769 Németorszag (Hamburg, Szent Jakab templom)
1771 Svéjc (Genf)
1772 Olaszorszag (paduai csillagvizsgalo)
1773 Franciaorszag
1777 Magyarorszag (budai kiralyi tudomanyegyetem)
1777 Poroszorszag (Berlin)
1777 Ausztria (Bécs)

A villdmvédelmi kutatdsok és annak nyoman a védekezés modja
Franklin 6ta szakadatlanul fejlddik. A korai kutatasokrol és dilemmakrol
részletes kétrészes muiiszaki tanulmany ko6zolt sok hivatkozassal dr. Haar
Mor 1894-ben. frasdban beszamol a villamcsapas méasodlagos hatasairol
is hosszan részletezve a Franklin-féle villamharit6 fogyatékossagait [3].
A miiszaki tudomany fejlédése kiilondsen sok vargabetiit tett a villamok
kutatasaban, s e folyamat ma is szakadatlanul tart.

A villamok és a villamokkal 6sszefliggd jelenségek kutatasa tehat ma
is folyik, neves nemzetkozi villamkutatd intézet miikodik Floridaban
(Gainsville) és az ausztraliai Darwinban. A villamok kutatasa atszovi az
egész bolygonkat, s a jelenség jobb megismerésének még ma is végtelenje
all eléttiink.
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Irodalom a villamvédelem torténete fejezethez:

[1]

(2]

(3]

[4]

[5]

Kerekgedei Mako Pal apat dr.: A mennykdének mivoltarol s
eltdvoztatasarol vald boltselkedés, mellyet dedk nyelven irt
és most feles masolasokkal és toldalékokkal megjobbitott
Maké Pal, magyarazta pedig Révai Miklds. Pozsonyban és
Kasséan 1781

Stepan Miksa: A villamharit6, annak torténete, hatasa és
szerkezete. In Magyar Mérndk é€s Epitész Egylet Kozlonye 2.
évf. 1868 p. 311-322

Hoor Mor: A villamharitokrol. (két részben) In Magyar Mér-
ndk és Epitész Egylet Kozlonye 28. évf. 1894 p. 48-56 és
125-130

Dr. Losy-Schmidt Ede: Szakirodalom. Konyvismertetések,
biralatok. In Magyar Mérnok és Epitész Egylet Kozlonye 63.
évf. p. 238-240

Dr. Horvath Tibor: Villamvédelem — feliilvizsgalok tan-
konyve. Magyar Elektrotechnikai Egyestilet
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A villamvédelem szabalyozasa

Jelenleg hatalyos elbirasok

A villamvédelem jogszabalyi rendszeriinkben a tlizvédelemhez kap-
csolodik, igy rendeleti szinten az Orszagos Tilzvédelmi Szabalyzat
/OTSZ — 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet/ az elsédleges iranyadd jogsza-
baly.

Az OTSZ rendelet XIII. fejezetének 74. része tartalmazza a villam-
védelmi eldirasokat a 139. §-tol a 144. §-ig.
E rovid jogszabalyi szakaszt teljes terjedelmében idézhetjiik:

OTSZ - rendelet / XIII. fejezet / 74. Villamvédelem

139.§ (1) Ezen alcim rendelkezései — a jarmiivek kivételével — vo-
natkoznak az ideiglenes és allando jellegli épitmények villamvédelmi ko-
vetelményeire.

(2) Az épitmények villamcsapasok hatasaival szembeni vé-
delmét a rendeltetés figyelembevételével az emberi élet elvesztésének, a
kozszolgaltatas kiesésének és a kulturalis 6rokség elvesztésének kocka-
zata szempontjabol kell biztositani.

140.§ (1) A villamcsapasok hatdsaival szembeni védelmet norma
szerinti — NV jelolésti — villamvédelemmel kell biztositani

a) 4j épitménynél,

b) a meglévo épitmény rendeltetésének megvaltozasa so-
ran,

¢) a meglévo épitmény olyan bdvitése esetén, melynek
kovetkeztében az eredeti tetofelillet vizszintes vetii-
lete 40%-ot meghaladd mértékben ndvekszik.

(2) Az (1) bekezdésben meghatarozott eseteken kiviil a vil-
lamcsapasok hatasaival szembeni védelmet a meglévd épitmény nem
norma szerinti villamvédelmével is lehet biztositani.
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Jelenleg hatalyos eléirasok

(3) A meglévé épitmény nem norma szerinti villamvédelmé-
nek meg kell felelnie a villamvédelem létesitésekor, az utolso feliilvizs-
galatakor vagy a kivitelezéskor érvényes muszaki kovetelménynek.

(4) Ha meglévo épitmény eredetileg nem norma szerinti vil-
lamvédelmét norma szerintivé alakitjak, akkor ezt kovetden a nem norma
szerinti villimvédelem kovetelményrendszere mar nem alkalmazhato ra.

141. § A villamcsapésok hatasaval szembeni védelem megfeleld,

a) ha a villamvédelmi kockazatkezeléssel meghatarozott,
egy évre vetitett kockazat az emberi élet elvesztésére
vonatkozdan kisebb, mint 107, a kdzszolgaltatas ki-
esésére kisebb, mint 107 és a kulturalis 6rokség el-
vesztésére vonatkozoan kisebb, mint 10,

b) ha a 12. mellékletben foglalt tdblazatban foglalt épit-
mények villamvédelme megfelel az ott leirtaknak, és

¢) ha az ideiglenes épitmény villamvédelmi intézkedései
a 143. §-ban foglaltaknak megfelelnek.

142.§ (1) Villamvédelmet kell kialakitani

a) a 12. mellékletben foglalt 1. tablazatban nevesitett ren-
deltetésti allando épitményeken, a tablazatban eldirt
minimalisan betartandé védelmi szintek 1étrehozasa-
val vagy

b) minden olyan allando vagy ideiglenes épitményen,
amelyen a villdmcsapasok hatasaival szembeni véde-
lem csak igy biztosithato.

(2) Ha a 12. mellékletben foglalt 1. tablazat szerinti védelmi
szinthez képest a vonatkozo miiszaki kovetelmény szigorabb védelmi
szintet allapit meg, akkor a szigorubb kovetelményt kell alkalmazni.

143.§ (1) Villamvédelmet kell kialakitani azoknal az ideiglenes
épitményeknél, felvonulasi és épitési teriiletek épitményeinél, amelyek-
nél az épitmény fennallasi ideje aprilis 1. és oktober 31. kdzotti idoszak
barmely napjéra esik, és amennyiben az épitményre elkészitett villamve-
delmi kockazatkezelés alapjan sziikséges.

11
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(2) Ideiglenes épitmények villamvédelmére olyan villamvé-
delem is elfogadhato, amelynek alkalmazasa esetén az egy évre vetitett
villamvédelmi kockézat az emberi élet elvesztésére kisebb, mint 10 és a
kozszolgaltatas kiesésére kisebb, mint 1072,

(3) Ideiglenes épitmények villamvédelmének biztositasara
iizemeltetési, hasznalati vagy munkautasitast kell késziteni.

144. § Nem kotelez6 villamvédelmet 1étesiteni

a) az épiilet terepszinti csatlakozasanak legalso és a tet6-
fedés legmagasabb pontja kozott legfeljebb 10 m ma-
gassagu

aa) egy lakoegységet vagy csak egymas mellett el-
helyezett lakdegységeket tartalmazo lakoépiile-
ten,

ab) legfeljebb 200 m? alapteriileti — a 12. melléklet-
ben foglalt 1. tablazatban nem szerepld — ko-
z0sségi épiileten,

ac) legfeljebb 400 m? alapteriileti, egymas felett el-
helyezett lakoegységeket tartalmazd lakoépii-
letben, ha a tetd anyaga A1-A2 tiizvédelmi
osztalyba tartozik,

b) olyan miitargyakon, amelyek esetében az emberélet el-
vesztésének villamvédelmi kockazata az épitmény ki-
alakitasabol, rendeltetésébol kovetkezOen hasonld
ahhoz, mint amekkora kockéazatnak a személyek a ter-
mészetes kornyezetben is ki vannak téve,

¢) a nyomvonalas miiszaki létesitményeken, kivéve

ca) a felszin feletti nagynyomasu, illetve fokozottan
tliz- vagy robbanasveszélyes osztalyba tartozo
anyagot szallito, elosztd csévezetékek,

cb) az olyan kotélpalyas felvonok vagy egyéb nyom-
vonalas miszaki létesitmények, amelyek vil-
lamvédelmét onallo, kifejezetten az adott
tipust nyomvonalas miiszaki létesitményre
vonatkoz6 szakmai miiszaki eldiras szaba-
lyozza.
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Megjegyzések az OTSZ rendelethez

Lassuk tehat az alapdokumentumunk, azaz az OTSZ — Orszagos Tlz-
védelmi Szabdlyzat villamvédelmi rendelkezéseit.

A rendelet ,,norma szerinti (NV) villamvédelmet” ir el6 0j épitmény
esetében, illetve meghatarozott jelentds atalakitas, bovités esetén meglé-
vokre is.

A ,,norma szerinti villimvédelem” nem mas, mint az ,,uj” eurdpai
szabvany, az MSZ EN 62305 szabvanysorozat szerint kialakitott villam-
védelmi rendszer. Ezen el6irds eldszor 2006-ban jelent meg és alkalma-
z4sat Magyarorszagon 2011-ben vezették be.

Ugyanakkor a rendelet megengedi egyéb esetben a nem norma sze-
rinti villimvédelmet, ami egyszeriisitve azt jelenti, hogy az €pitmény
(vagy villamvédelmének) épitési idejében egykori érvényes miiszaki ko-
vetelményeket kell ekkor csak betartani.

Azaz, ha az épitmény 1950-ben épiilt, akkor az 1950-ben érvényes
villamvédelmi eldirasok szerint kell megfelelnie. Ehhez azonban ismerni
kell valamennyi korabbi villimvédelmi szabalyozast, kezdve a legels6tol,
az 1937-ben megjelent 6s-MOSZ 274-t6l.

A Bevezetdben emlitett, 2020 januarjatdl hatalyos rendeletmodositas
hidakra vonatkozo6 legfontosabb mondatat a 144. §-ban talaljuk. Eszerint
Osszeolvasva a hidakra vonatkozo részeket a cb) alpont szerint:

Nem kotelezo villamvédelmet létesiteni a nyomvonalas miiszaki
létesitményen, kivéve amelyek villimvédelmét 6nallo, kifejezetten az
adott tipusi nyomvonalas miiszaki létesitményre vonatkozo6 szakmai
miiszaki el6iras szabalyozza.

Eszerint a hidakra, mint nyomvonalas miiszaki 1étesitmények miitar-
gyai nem kotelez6 az OTSZ villamvédelmi eldirasa, ,,csupan” az agazati
szabalyozas, azaz esetiinkben a hidszabalyzat szerint kell eljarnunk.

Akkor lassuk mit ir a ma érvényes hidszabalyzat!

A hatalyos kozti hidszabalyzat az eUT 07.01.11 Kozati hidak ter-
vezése (KHT) 1. (2011. augusztus) 4.9.2. fejezete Villamvédelem, védo-
foldelés cimmel az alabbiakat irja el6, négy rovid bekezdésben:
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A hidak védelmérdl az MSZ EN 62 305-1 szerint kell gon-
doskodni.

A vasbeton ¢és feszitett vasbeton hidak acélkorlatjai felel-
jenek meg az MSZ EN 62 305-1 szabvany el6irasainak.

Az acélhidakat és az 6szvérhidakat villamharité foldelok-
kel kell ellatni.

Acélhidakhoz (6szvérhidakhoz) és lampaoszlopokkal bird
hidakhoz minden esetben villimvédelmi tervet kell készi-
teni. Azon hidaknal, melyeknél csupan az acélkorlat védo-
foldelése a feladat, a villamvédelem megoldasa a
korlatterven is megadhato.

A kozuti hidszabalyzaton kiviil egy helyen taldlunk még hidakra vo-
natkozd érdemi villamvédelmi eldirast a kozati eldirasok kozott, mégpe-
dig a nemrég megujitott eUT 04.04.13 Kozuti visszatarté rendszerek
(KVR) (2020. augusztus) 3.4.2 fejezetében az alabbi egyetlen bekezdés-
sel:

A villamvédelemrdl is rendelkez0, az orszagos tlizvédelmi
szabalyzatrdl szol6 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet alapjan
nem sziikséges villamvédelmet létesiteni a nyomvonalas
miiszaki 1étesitményeken a korlatok tekintetében.

E fenti eUT el6irds mar az OTSZ rendelet 2020. januari modositasa
utan jelent meg a jogszaballyal 6sszhangban — részben elére vetitve a koz-
uti hidszabalyzatban varhat6, sziikséges modositast is.

Ugyanis a kozuti hidszabalyzat fentebbi idézete vilagosan és egyér-
telmiien fogalmaz, a mindenkori OTSZ-nél sokszorosan szigoriibban va-
lamennyi hidra eldirja a norma szerinti villimvédelmet (természetesen
beavatkozas, akar egy egyszeri felujitas esetére is).

Meg kell jegyezni, hogy ennyire szigoru jogszabalyi el6iras altalano-
san az egyéb épiiletekre és épitményekre sosem volt érvényben. A villam-
védelem eurdpai harmonizalt szabvanyanak honositasanak lendiiletében
bizonyosan véletlentil keriilt bele 201 1-ben a hidszabélyzatba ez a szigoru
kovetelmény.
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Jelenleg hatalyos eléirasok

Az OTSZ megengedo modositasat kovetnie kell a kozuti hidszabaly-
zat modositasanak is, ami jelenleg van a szakértok, az eldirast készitd
munkacsoport asztalan.

A véaromanyos modositas eldszele, avagy puding probaja volt 2020
Oszén a tiszavasvari Szent Mihaly Keleti-focsatorna-hid keresztkotés ki-
valtasos felujitasanak tervezési munkéja. Ugyanis, mint engedélykoteles
beavatkozas, 2020. januari rendeletmddositas utan, de a hatalyos kozuti
hidszabalyzat (KHT) szerint mégis norma szerinti villamvédelmet kellett
volna tervezni a szerkezetre. A rendelet adta iranyelvre hivatkozva ezen
hid tervezésekor kérelmet adtunk be az Utiigyi Miiszaki ElSirdsokban
foglaltaktol eltéré megoldast engedélyez6 Utiigyi Miiszaki Szabalyozasi
Bizottsaghoz, felmentést kérve a norma szerinti villamvédelmet eldiro
4.9.2 pont els6 két bekezdése alol. A Bizottsdg a norma szerinti villam-
védelem elhagyasat 171/2020 (X.21.) szam alatt engedélyezte, igy a hid
atalakitasa ennek megfelelden kapott épitési engedélyt. E kérelem indok-
lasa 2020 szeptemberében az alabbi volt:

A villamvédelemr6l rendelkezé Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat
(54/2014 BM rendelet) 2020 januarjaban hatalyba Iépett modositasa
szerint nem kdotelez6 villamvédelmet létesiteni a nyomvonalas mtiszaki
létesitményeken, kivéve ha a vonatkoz6 szakmai miiszaki el6iras szaba-
lyozza — azaz esetiinkben az UME. (Lasd a rendelet 144§ cb) pontjat.)
A hivatkozott UME viszont a megjeldlt MSZ EN 62305-1 szabvany el§-
irasaval indokolatlanul 1ényegesen szigorubb, mint az egy¢éb, kivétel ala
nem tartoz6 barmely épitmény vonatkozasaban a hivatkozott rendelet.
Az OTSZ médositasa miatt az UME norma szerinti villimvédelemre
valo hivatkozasa tilhaladott, indokolatlanul szigort villamvédelmet
eredményezne jelentOs 1étesitési és 6 évenkénti rendszeres feliilvizsga-
lati koltségekkel, esetiinkben érdemi miiszaki haszon nélkiil.

A menteségi kérelem hivatkozott masodik UME bekezdése a fentebb irt
indoklason tul ellentétes a 2020 augusztusaban hatalyba 1épett e-UT
04.04.13 3.4.2 pontjaval, amely a hatalyos rendelettel 6sszhangban ki-
mondja, hogy korlatok tekintetében nem sziikséges villamvédelmet 1é-
tesiteni.

N.B. Jelen konkrét hidfelujitasi tervezésen tul a fenti felmentési kérelem
alapjan indokolt és sziikséges a hivatkozott UME szakasz javitasa az e-
UT 07.01.11:2011 KHT 1. jelenleg folyamatban 1évo feliilvizsgalata-
ban, ugyanis a BM rendelet 2020. januari modositasa megteremtette an-
nak lehetdségét, hogy a hidak villamvédelmét teljes koriien az agazati
szabalyozas, azaz az UME hatarozza meg. Ezzel helyre tehet6 a villam-
védelem a hidtervezés és hidvizsgélat teriiletén.
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A vasuti hidakra vonatkozd szabalyozas, azaz a vasuti hidszabalyzat
altalanos el6irasai évtizedek ota varja megujitasat, rovidesen varhato en-
nek (H.1.1.) megjelenése, hiszen a legtobb fejezete e szabélyzatnak nem-
rég oriasi munka utdn megjelent. A vasuti hidakra jelenleg érvényes
eléirasok nem hivatkoznak szerencsére a norma szerinti villamvédelemre.
A késdbbiekben javaslatot adok a vasuti hidakra alkalmazand¢ villamvé-
delmi szabalyozésra is. A villamos vontatdsu vasutvonalak esetében fi-
gyelembe kell venni az érintésvédelmi eszkozoket is, mivel azok effektiv
befolyasoljak a villamvédelem sziikségességét.

Feliilvizsgalatokrol

A hatalyos szabalyok szerint villamvédelmi feliilvizsgalatot arra jo-
gosult személy végezhet a 40/2017 (XII. 4.) NGM rendelet szerint. A
részletszabalyokat a katasztrofavédelmi hatosag Tlizvédelmi Miiszaki
Iranyelvben (TvMI 12.3:2020) kiadta. A feliilvizsgalat rendjét az OTSZ
279-281 §-ban szabalyozza.

Mivel a hidak az OTSZ moddositasaval kikeriiltek a villimvédelemre
kotelezett épitmények koziil, igy a feliilvizsgalatot részleteiben nem tar-
gyaljuk.

Korabbi villamveédelmi szabvanyokrol réviden

Mint lathattuk a hatalyos OTSZ részben eldirja valamennyi korabbi
villamvédelmi szabvany alkalmazasat meglévo épitmények esetében, igy
roviden az alabbiakban attekintjiik ezeket.

1937 — Az els6 magyar villamvédelmi szabvany

MOSZ 274 szam alatt Magyar Orszagos Szabvanyként, 1938 janiu-
saban jelent meg az els hazai villamvédelmi szabvany Biztonsagi irany-
elvek villamcsapasok rombold hatdsanak elharitdsdra — cimmel. A
szabvany alkalmazasat kozszallitasi feladatoknal kotelezéen eldirtak a
15.804/1938 Ip. M. szamu rendelettel.

A szabvany 16 oldal terjedelemben korszerti villamvédelmi elveket
rogzitett, még ha sok részlete jelentdsen modosult is késobb. Mint az el6-
zOekben lattuk ez az els6 szabvany is maig érvényes és alkalmazando mii-
szaki kovetelmény a hatalyos OTSZ szerint, igy fontos ennek hiteles
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ismerete. Mivel azzal szembesiiltiink, hogy e szabvany 1ényegében isme-
retlen a villamvédelmi szakemberek korében és kozgylijteményekben is
nehezen taldlhatd meg, teljes terjedelemben kdzre adjuk (lasd 28. oldal).

Az MOSZ felépitése, szohasznalata alapvetden azonos a késébbi
MSZ 274 szabvany-kiadasokkal. A szoveg érezhet6en oktatasi célokat is
szolgélt, magyarazva és olykor indokolva is egy-egy eldirast. A szabalyo-
z4s néhany apro kivétel mellett épiiletekre vonatkozo6 eldirast tesz.

A szdvegezése 1iditd, sok egyszerli és kozértheté megfogalmazassal.
Mindenképp kiemelendé a fokozott védelmet igényld épiiletek felsoro-
lasa, melybdl egyszertien megtudhatjuk, tobbek kozott melyek a legve-
szélyeztetettebb épiiletek:

Olyan épiiletek, amelyek villaimcsapas szempontjabol veszélyes
helyen vannak, amit onnan tudhatunk, hogy azt egyszer mar érte
villimcsapas, vagy annak kozelében mar tobbizben csapott le a
villam.

A szerkezetek természetes foldelését és ezt elosegitd kivitelezést mar
ez az els6 szabvany is tartalmazza a gyarkéményekre vonatkozo szakasz-
ban. Vasbeton kémény esetén javasolja a betonacélok folytatdlagos 6sz-
szekotését, ezzel egyszerlien biztositva a levezetést és foldelést is.

Az els6 villamvédelmi szabvanyunkban kifejezetten hidakra vonat-
kozo eldiras nincs.

1952 - MNOSZ 274-52

A masodik villamvédelmi szabvany Magyar Népkoztarsasagi Orsza-
gos Szabvanyként jelent meg 1952-ben és 1953. februar 15-én 1épett ér-
vénybe kotelezo alkalmazassal.

A 18 oldalas szabvanyba tobb abrat is készitettek, segitve a helyes
értelmezést. 1954-ben harom oldalas kiegészitést adtak ki e szabvanyhoz,
néhany pontjat kiegészitve és pontositva.

Egy emlitésre méltd aprosag, ami mai szemmel olvasva kiilonds,
azonban villamvédelmi okbol teljesen érthet6 ezen eldiras épiilet kornye-
zetére vonatkozo szabalyozasa. Ott ahol az épiilet mellett magas fa all,
kifejezetten eldirja, hogy a fat is fel kell szerelni felfogo vezetékkel.
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Lassuk a szabvanyban hidakra vonatkoztathat6 részeket:

A kiilonleges épiiletek részben, az 5.3 fejezet cime: Fémszerkezetii
épitmény, nevesitve ide sorolja a vashidakat. Ezen esetben a szabvany
ugy fogalmaz, hogy hidakra jellemz6 mddon ezeket elegendd csak fol-
delni (mivel a szerkezet maga a felfogo és levezetd). Foldelésiil pedig
legalabb két foldeldt ir eld.

A vashidakra taxative eldirja a foldelést mindkét hidfében és minden
pillérnél — a nyilasmérettdl fiiggetlenil.

Nem fémszerkezetii hidakra a legmagasabb pontra felfogovezetéket
ir el6 azok foldelésével egyiitt — a hid méretétol és elhelyezkedésétol flig-
getleniil. Ezen szabvany idejébdl nem ismeretes olyan vasbeton hid, ame-
lyet villamvédelemmel lattak volna el az el6zdek szerint. ..

1962 — Harmadszorra: MSZ 274 korszerisitése

A harmadik magyar villamvédelmi szabvany 1962-ben jelent meg és
1963. julius 1-jén Iépett életbe, felvaltva a megeldz6t. A szabvany neve
egyszerisodott: Villamvédelem-re.

Ujdonsag volt az épiiletek rendeltetés szerinti csoportositasa. Ekkor
vezették be a villamvédelem jelrendszerét (pl. V2a-La-F1).

A 20 oldalas szabvanyban ezuttal nincs 6nalld hid fejezet. A 6.64.
fejezet szerint a hidakat nagyméretti fémtargyaknak kell tekinteni — esze-
rint a betonhidakat is... Kiilon el6irja a vasbetonhidak korlatjainak folde-
1ését, és a 20 méternél nagyobb fahidak felfogoval valo felszerelését.
(Mire a szabvanyban megjelenik amugy teljesen jogosan a fahid, mint
kiilondsen veszélyeztetett szerkezet tipus, addigra lényegében nincs fahid
hasznalatban.)
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1972 — Negyedik magyar szabvany

Tiz évvel késObb megjelent a kovetkezd villamvédelem cimii el6ira-
sunk, ami 1973. julius 1-jétdl hatalyos. A negyedik szabvany finomitotta
a kovetelményeket.

A 24 oldal terjedelmil szabvany szamos része atalakult, de a hidakra
vonatkoz6 mondatok 1ényegében azonosak maradtak az 1962. évi szaba-
lyozassal.

A legrovidebb életli szabvanyt 1977-ben és 1981-ben két részletben,
tagolassal felvaltotta a négy fejezetre bontott villamvédelmi szabvanyso-
rozat.

1977-1981 Négyrészes szabvanysorozat: MSZ.274/1-4

A villamvédelmi szabvany négy kotetre bontva, részletekben jelent
meg. Az MSZ 274/1-77 1977. oktober 1-t6l hatalyos és a fogalommegha-
tarozasokat tartalmazza, azaz a korabbi szabvany elso fejezetét.

Maisodikként idérendben az MSZ 274/4-77 jelent meg és 1978. aprilis
1-tdl hatalyos és a feliilvizsgalatot tartalmazza, azaz a korabbi szabvany
8. fejeztét.

A maradek részek MSZ 274/2-81 és MSZ 274/3-81 néven jelent meg
€s 1982. januar 1-jén lépett érvénybe. Igy kdzel 6t év alatt jelent meg a
négy kotetre bontott szabvanycsalad.

A sorozat harmadik tagjanak kés6bb két modositasa jelent meg 1985-
ben és 2001-ben. 1994-ben pedig tervezetként (MSZ/T 274-5:1994) jelent
meg az elektromagneses villamimpulzus elleni védelem.

A teljes MSZ 274 szabvanysorozat jogszabalyként (!) megjelent a
2/2002 (I. 23.) BM rendeletben, melynek cime a tiizvédelem €s a polgari
védelem miiszaki kovetelményeinek megallapitasarol.

A 2008-ban megjelent 9/2008 (11.22.) OTM rendelet az Orszagos
Tlzvédelmi Szabalyzat kiadasarol cimmel felvaltotta az el6z6 jogsza-
balyt, de mellékletében megdrizte a teljes szabvanysorozatot. Ez volt az
utolsé jogszabaly, amely az MSZ 274 szabvanycsaladon alapult. Ez egy-
uttal a szabvanysorozat utolsé szdveg-valtozatat is rogziti, és mint jog-
szabaly konnyen elokereshetd. A rendelet 2011-ig volt hatalyban.

19



Lanchid flizetek 24. Néhany sz6 a hidak villamvédelmérd|

A 2011-ben megjelent OTSZ (28/2011 (IX. 6.) BM rendelet irta eld
el6szor az eurdpai szabvany, azaz a norma szerinti villamvédelmet. En-
nek helyére 1€pett a ma is hatalyos Gy OTSZ (54/2014 (XII. 5.) BM ren-
delet.

Hidszabalyzati elbirasok €s a gyakorlat

A hidak villamvédelme esetén az altalanos villdmvédelmi rendelke-
zések (azaz az OTSZ és annak nyoman a villamvédelmi szabvanyok) mel-
lett be kell tartani a hidszabalyzatban 1évo esetleges eldirasokat is.

Eloirasok a Hidszabalyzatokban

Az elso villamvédelemmel kapcsolatos hidszabalyzati eldirast az
1956. évi kozati hidszabalyzatban talaljuk a 4.38 Elektronos vezetékek
cimii pontban, nemes egyszeriiséggel: ,,Acélhidakat foldelni kell”. Az
el6iras nem tesz méret, vagy egyéb kikotést. Lathattuk, hogy az ekkor
kotelezo érvénnyel €16 MNOSZ 274-52 1ényegesen szigorubb kovetel-
ményt fogalmaz meg, nevesitve a vasbeton (nem fémszerkezet) hidakat
is.

A kovetkezO kozati hidszabalyzat 1967-ben villamvédelmi el6irést
nem tartalmaz.

1986-t61 kiilon pontot kap a kdzuti hidszabalyzatban a villamvéde-
lem, eldirva az MSZ 274/3 hasznalatat. A szabvany idézete az alabbi:

A hidak villamvédelmérdl az MSZ 274/3 szerint kell gondos-
kodni.

Az acélhidakat és az 0szvérhidakat villamharito foldelokkel kell
ellatni.

A vasbeton ¢és feszitett vasbeton hidak acélkorlatjait ugy kell ki-
alakitani, hogy az MSZ 274/3 szabvany 9.6.1.3. pontja szerint
lehessen eljarni.

Az acélhidakhoz (8szvérhidakhoz) és lampaoszlopokkal bird
hidakhoz minden esetben villamvédelmi tervet kell késziteni.
Azon hidaknal, melyeknél csupan az acélkorlat védofoldelése a
feladat, a villamvédelem megoldasa a korlatterven is megad-
hato.
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Hidszabalyzati elbirasok és a gyakorlat

Megjegyezziik, a szabatos hivatkozasnak a teljes MSZ 274/1-4 szab-
vanysorozatra kellett volna mutatnia. A fenti idézettel pontosan sz6 sze-
rint azonos a vasuti hidszabalyzat tervezet (MSZ-07-2306/1-90T) 6.8.
fejezetében foglaltak.

A fentieknek megfeleld hidszabalyzati eldiras 2011-ig volt érvény-
ben, ekkor Iépett helyére a kordbban mar emlitett és idézett mddon a
norma szerinti, eurdpai szabvany alapt villamvédelem kotelez6 elrende-
lése — a hatalyos OTSZ-nél 1ényegesen szigorubb eldirasként.

Hidépitési és iizemeltetési gyakorlat a XX. szazadban

A XX. szazadban a hidszabalyzatok és villamvédelmi el6irdsok a hid-
¢épitési gyakorlatban nem sok vizet zavartak. A jelent6s nagyobb acélhi-
dakat és Oszvérhidakat a két hidfében egy-egy laposacél foldeléssel
legtobbszor ellattak, de ez sem volt messze egységes €s bevett gyakorlat
— tobb jelentds nagy mitargy e nélkiil lett tervezve és épitve.

Ahol volt is ilyen foldelés, annak ellendrzése, vizsgalata pedig telje-
sen kimaradt a napi gyakorlatbol. Jellemz6 modon ezen hidak felujitasa-
kor sem allitottak helyre a sokszor ellopott vagy elkorrodalt foldeléseket.

Osszességében a villamvédelem tervezése, megépitése és iizemelte-
tése is meglehetdsen esetleges volt.

Hidépitési és iizemeltetési tapasztalatok a XXI. szazadban

Az elmult két évtizedben a villamvédelem bekeriilt a hidak tervezési,
kivitelezési €s lizemeltetési teriiletére is. A villamvédelem koriili fokozott
igények eredményezte a kozuti hidszabalyzat legutobbi véletleniil tulszi-
goritott villamvédelmi eldirasat is.

Azonban a villimvédelem pillanatok alatt a hidak fejére nott. Szaz
szamra lettek tervezve majd megépitve a villamvédelmi berendezések,
melyek sziikségessége sokszor er6sen megkérddjelezhetd. Legcifrabb
eset a foldbe agyazott hullamositott acélcsé foldelése egy kiilon foldeld
raddal! Az ijesztd példakat lehetne sorolni, de remélem ez az idészak per-
ceken beliil a multé lesz, és bevonul a hidépités torténetébe.

A tervezés és kivitelezés mellett bé masfél évtizede a Magyar Kozat
NZrt. a févizsgélatok soran a hatélyos eldirasoknak megfelelden eljarva
eldirta a szakértéktol a kiemelt hidak villamvédelmi feliilvizsgélatat. igy
a szakvéleményeket készitok minden hidnal bevontak villamvédelmi
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feliilvizsgalo szakembereket és évente szazas nagysagrendben elkésziil-
tek a villamvédelmi feliilvizsgalatok a tiz éves fovizsgalatok részeként.

E villamvédelmi feliilvizsgalatok tartalméaban roppant vegyesek. A
nagy szamu szakvélemény pedig egymassal is 0sszevethetd. A tanulsag
pedig elszomoritd. Egymasnak gyokeresen ellentmondo feliilvizsgalatok
a harom oldalast6l az 50 oldalasig. Ugyanaz egyik esetben veszélyes és
azonnal javitandd, mashol pedig megfeleld. Ezek mélyebb vizsgalata bi-
zonyosan sok tanulsagul szolgalhatna villamvédelmi szakembereknek,
azonban hala az OTSZ modositasanak, és igy a hidak jogszabalyi szintli
kotelezo villamvédelem aloli szabadulasanak, ezek elemzése ma mar nem
iddszert.

A sok ellentmondas nem véletlen. Ennek oka a villamvédelmi rendel-
kezések valtozasa, a hidak villimvédelmének hianyzoé gyakorlata, mikoz-
ben a villamvédelmi szabvany els6sorban magasépiiletekre értelmezhetd.

Tapasztalat, hogy a hidtervez6, vagy feliilvizsgalat esetén a hidszak-
értd nem egyeztet érdemben a villiamvédelem tervezdjével, feliilvizsgalo-
javal, mikozben ez elengedhetetlen volna. A villdmvédelem
sziikségességét €s modjat a szabvany bemend paraméterei hatarozza meg.
Az MSZ 274 esetében ilyen paraméter az €épitmény kdrnyezeti jellemzoje,
magassaga, tetd anyaga, keritéfal anyaga, kozszolgaltatasi jellege. Az eu-
ropai szabvany esetében, azaz az MSZ EN 62 305 esetében pedig ilyen
paraméter a rendeltetés, az Gvezetben tartozkodd emberek szama, éghe-
toség, stb. A villamvédelmi elemzés a bemend paraméterektdl fiigg, azok
meghatarozasa alapvet6. Hidak esetében ez azonban sok esetben nem
egyszerd, a hid felelds tervezdje vagy szakértdje nélkiil nem is lehet.

A norma szerinti villamvédelmet dominansan befolyasolja az emberi
¢letre vonatkozé kockéazat. Egy provokativ példa gyanant vegyiink egy
autdpalya hidat, ahol nincs gyalogos. Minden kozlekedd a villamcsapas
ellen védo Faraday-kalitkaban iil, a motorosokat (és Trabantosokat) ki-
véve. Motorosok szdma a forgalomszamlalasbol ismerhetd. Akkor hany
motoros van a hidon? Ha ez egy atlagos hid, akkor legyen ez a szam 0,01
f6? (Ami a kockazatot annulalja?)

A hidak villamvédelmi tervezésével és feliilvizsgalataval kapcsolatos
Osszegylijtott tapasztalatok szerint a villamvédelmi szakérték donto tobb-
sége az MSZ 274 szerinti villamvédelmet a szabvanysorozat legutolso ki-
adasa szerinti tartalommal értelmezi, a szabvany nyolcvan éves
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torténetének jelentds valtozatai helyett. A korabbi szabvany valtozatok
lényegében nem is ismertek. A tervezés és feliilvizsgalat pedig nem is
szabvany alapjan késziil, hanem az amugy kivalo tankonyv [5] alapjan.

Norma szerinti villimvédelem esetén mivel ezen szabvanyok magyar
nyelvre nincsenek leforditva, terjedelmiik oriasi (500 oldal felett), a napi
hasznalat alapja a villiamvédelmi berendezéseket gyartd6 nemzetkdzi cé-
gek tervezd programja. Elterjedt ezek koziil a DEHN cég szoftvere, de jol
hasznalhat6 az OBO cég ViKoP nevii internetes és ingyenes alkalmazasa.
Ez utobbi elérheté a www.obovikop.hu internetes cimen és tanulsagosan
¢és egyszerlien probalgathatd a norma szerinti villimvédelem kockézat-
elemzése.

Javaslat a hidszabalyzatok moédositasara

Villamcsapasrol

A hidakra vonatkozo6 szabalyozas eldtt roviden és egyszerusitve te-
kintsiik at mi ellen kell védekezni hidakon villamcsapas esetén.

Villamcsapas kart tehet a becsapas pontjaban a szerkezetben, a vil-
lamut levezetésének soran a szerkezet tobb részében, kart tehet a hidon
vagy annak kornyezetében tartdzkodd emberekben és allatokban, végiil a
hidon vagy kdrnyezetében 1évo érzékeny eszkdzokben.

A hidak szerkezete tipikusan robosztus, nagy szelvényekbdl all, igy
maga a villimcsapas jellemzden nem tesz benne kart sem a becsapodas,
sem a levezetés helyén.

A hidon tartozkodd embert éré kozvetlen villamcsapason a hid vil-
lamvédelme jellemzden nem segitene. Ha pedig nem az emberbe csap a
villam, hanem a szerkezetbe, mikdzben az ember a hidon van, az 6t éré
hatasokat alig befolyasolhatja az, hogy van-e a hidnak villamvédelme.

A hidon 1év0 eszkdz védelme jogos és adott esetben sziikséges indok
lehet, mint azt az alabbi példa is igazolja.

Felmeriil a kérdés, okozott-e kart villamcsapas hidban, vagy hidon
tartozkodoban. Hidtorténeti kutatast végezve tobb hidat ért villamcsapas-
bol eredo kart is talalhatunk, melyeket két csoportra oszthatunk: fahidak,
melyek a villamcsapas hatasara leégtek, és mozgo hidak, melyek mozgato
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berendezését a villamcsapas annyira kérositotta, hogy annak javitasaig a
hidat mozgatni nem lehetett.

Semmiképpen sem szabad a villimcsapas veszélyét kisebbiteni,

azonban fontos a kockazatok koriiltekintd vizsgalata, ami nem mas, mint
a villamvédelmi vizsgalat kiindul6 paramétereinek helyes meghataro-

zasa!

Hidszabalyzat sz6vegq javaslat

Kozuti hidszabalyzati javaslat

A kozuti hidszabalyzat villamvédelemre vonatkozo szabalyozasanak

az alabbi szoveget javasoljuk:

24

A 10 méternél hosszabb fahidakat és a talajszint felett 50 mé-
ternél magasabb hidakat az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet sze-
rinti villamvédelemmel kell ellatni. Az MSZ EN 62 305-1
szabvany szerinti villamvédelem alkalmazasa esetén a villam-
védelmi intézkedések meghatarozasahoz sziikséges kockazat-
elemzés kiindulo adatait a hidtervezonek és a villamvédelmi
tervezonek kozosen kell meghataroznia.

A hid tervezdje a hid kezel6jének egyetértésével egyéb hidak
esetében onkéntesen alkalmazhatja az 54/2014. (XIL. 5.) BM
rendelet szerinti villamvédelmet egyedi megfontolas alapjan
(pl. rendszeres tomegrendezvények helyszine, hidon 1évo egyéb
védendd berendezés).

A 20 m tamaszkdoz feletti acél és 6szvérhidak acél fotartoit egy-
szerll foldeléssel kell ellatni a felszerkezet mindkét végén. A
foldelésnek alkalmazhat6 a vasbeton alépitmény vasalasa. Az
acél fotartokat fémesen 6ssze kell kapcsolni a hidon 1évé fém
korlatokkal és fém kandelaberekkel. Az 6sszekdtés biztosithatd
folytatolagossa tett betonacélokkal is. Jelen pont szerinti egy-
szerll foldelést a hid tervezdje hatarozza meg €s ez nem mindsiil
az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet szerinti villamvédelemnek,
igy ezek kiilon feliilvizsgalata sem sziikséges.

Az el6z6 harom bekezdésbe nem tartozo hidak esetében villam-
védelem nem sziikséges.




Hidszabalyzat szoéveq javaslat

Megjegyzések és indoklasok a javasolt eldiras szoveghez:

Els6 bekezdéshez: Ez nem azt jelenti, hogy a 11 méteres fahidra kell
villimvédelem, hanem azt, hogy a villamvédelem sziikségességét az
OTSZ szerint kell mérlegelni: meglévd hid esetén épitéskori szabvany
szerint, Uj épités esetén pedig norma szerinti villamvédelmi kockazatér-
tékelésnek megfelelden. Természetesen norma szerinti védelemre barmi-
kor at lehet térni.

A fahid leéghet. Villamcsapas elsGsorban fahidakban tehet kart, ezért
indokolt ennek kiilon kezelése. Mas hidban érdemi szerkezeti kart a vil-
lam jellemzden nem okoz.

Egyéb védendd berendezésre tipikus példa egy mozgohid, ahol a gé-
pészet védelme teheti adott esetben indokoltta a villamvédelmet.

50 m magassag felett mar bizonyosan elérkeziink a komoly egyedi
nagy szerkezetekig, melyek villamvédelmének részletes elemzése bizo-
nyosan elkeriilhetetlen. (Nyilvan teljes a szakmai egyetértés, hogy egy Uj
komaromi Monostori hidra sziikséges villamvédelmet 1étesiteni.)

»EBgyszert foldelés” — Ezt, vagy ehhez hasonld szerencsésebb szo-
hasznalatot javaslom megtartani. Ez mar 1956. évi hidszabalyzatban is
szerepel igen egyszeriien, emigy: ,,Acélhidakat foldelni kell.”

Villamcsapas esetén mindenképpen jo, ha a foldelés segiti a villamut
lefutasat. Erdemben ez azt jelenti, hogy a betonacélok folytatélagossa ko-
tését célszerli megtartani, mint mar megszokott gyakorlatot. Korszer(i sa-
ruknal, ahol nincs fémes kapcsolat (teflonbetét, miigumi), ott a saruk
mellett ez esetben biztositani kell a fémes kapcsolatos felszerkezet és al-
épitmény kozott. De mint ,,egyszerii foldelés” ezt nem tekintjiik villam-
védelemnek, s nincs semmi felesleges cirkalom, hidasz tervezo
megrajzolja és csak hidasz szakértd vizudlisan ellendrzi a feliilvizsgalat
rendje szerint és semmi tobb.
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Vasuti hidszabalyzati javaslat

A vasuti hidszabélyzat villamvédelemre vonatkozo6 szabéalyozasanak
az alabbi szoveget javasoljuk:

A nem villamositott vasitvonalakon a 10 méternél hosszabb fa-
hidakat ¢és a talajszint felett 50 méternél magasabb hidakat az
54/2014. (XII. 5.) BM rendelet szerinti villamvédelemmel kell
ellatni.

A nem villamositott vasutvonalakon a 20 m tamaszkoz feletti
acél és Oszvérhidak acél fotartoit egyszeri foldeléssel kell el-
latni a felszerkezet mindkét végén. A foldelésnek alkalmazhatd
a vasbeton alépitmény vasalasa. Az acél fotartokat fémesen 6sz-
sze kell kapcsolni a hidon 1évé fém korlatokkal €s fém kandela-
berekkel. Az Osszekdtés biztosithatd folytatolagossa tett
betonacélokkal is. Jelen pont szerinti egyszerii foldelést a hid
tervezodje hatarozza meg és ez nem mindsiil az 54/2014. (XIL.
5.) BM rendelet szerinti villimvédelemnek, igy ezek kiilon fe-
lillvizsgalata sem sziikséges.

A hid tervezdje a hid kezel6jének egyetértésével egyéb hidak
esetében onkéntesen alkalmazhatja az 54/2014. (XIL. 5.) BM
rendelet szerinti villimvédelmet egyedi megfontolas alapjan
(pl. hidon 1év6 egyéb védendd berendezés).

Az el6z6 harom bekezdésbe nem tartozo hidak esetében, ide-
értve valamennyi villamositott vasutvonalon fekvé hidat is, vil-
lamvédelem nem sziikséges.

Megjegyzések és indoklasok a javasolt eldiras szoveghez:

A javaslat alapvetden megegyezik a kozati hidszabalyzat eléiras-ter-
vezetével azzal a kiilonbséggel, hogy a villamvédelembdl kiemelhetjiik a
villamositott vasutvonalak mutargyait.

Ennek az az oka, hogy a valtakozo6 aram rendszer(i villamos vontatas
részét képezi a hidszerkezetek érintésvédelme, azaz a hidszerkezet kor-
latjanak, az érintést akadalyozo6 berendezésnek és a hidszerkezet fém ré-
szeinek bekotése a vasiti EPH-halozathoz vagy a vaganyhaldzathoz. Erre
vonatkoz6 miiszaki eldirdsokat az érvényes vasiti eldirdsok pontosan
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Hidszabalyzat szoéveq javaslat

tartalmazzak. Ezek teljesiilése pedig egytttal maradéktalan betolti a vil-
lamvédelem miiszaki kivanalmait, igy kiilon tervezés létesités és feliil-
vizsgalat sem sziikséges.

Koszonet nyilvanitas

Jelen kis Osszedllitas célja a hidszabalyzatban a villamvédelem el6-
irasanak javitasa volt, korbejarva a kérdést, az elézményeket és okokat.

Remélem az iras hozzajarulhat a hidszabalyzat jobbitasahoz.

Kiilon koszonom a Debreceni Egyetem Miiszaki Konyvtar munkatar-
sainak aldozatos segitségét a régi eldirasok felkutatasaban.
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Melléklet: MOSZ 274 — 1937 Biztonsagi
iranyelvek villamcsapasok rombolé hata-
sainak elharitasara (forrasmii)

(Alabbiakban kozreadjuk az elsé magyar villamvédelmi szabvanyt, csu-
pan néhany kifejezetten zavard betithelyesbitést téve.)

Magyar Orszégos H (] M O Sz
oo oy ’Blztonségl irdnyelvek B, 974
1937. jinius. | villimcsapdsok rombolé hatasanak elharitasdra. S

A) BEVEZETES.

A légkirben felgyiilemls villamossig killinnemii tiltései adott kirillmények kozitt egyrészt
a légkir rétegei, misrészt a légkir és a f6ld koziu kipgyenlitﬁdhetnok A kiegyenlitédés lehet
lassti vagy gyors lefolyisi. Az eldbbi villamos kisugd ban (sBtéthen villimhfritokon, magas
sirhocokon észlelhetd huzamos fényhatfis), az utébhi a !égréugaknek eriis fényhatis és dirgés
kiséretében bekiveikezd gyors dtiitésében nyilvinul meg.

A léglir rétegei (felhik) kiiziitt bekivetkezs gyors kisiilést villimlfisnak nevezziik, a légkir
és n fild kizdtti gyors kisiilést pedig villimesapfisnak.

Felléphetnek ezenkiviil veszélyes fesziiltségek és kisiilések szilird vezetdk kizitt is egyrészt
légkirl tiltés, misrészt villimlds okozta gerjesztés folytén.

A kivetkezii irinyelvek hiirmely okbil keletkezett 1égkiiri fesziiliségkiilinbségek révén fenye-
getd romhold haifisok elhdritisit eélzd berendezésekre vonatkoznak. Nem terjednek ki azonhan
nz eriis- és gyenged i villamos here ések védelmére,

B) ALTALANOS TUDNIVALOK.

I. A villimesapdis elleni védelemrfl Altaliban.

A villimesapdis hirtelen keletkezl és hirtelen megsziinG dram. Az dram gyors véltozisa

a kiirnyezet vezetfiben dramokat gerjeszthet. A gerjesztett framok épiligy, mint maga a villim-

esaphs, veszélyes jelenségel kozh k. Ez a mfsodlagos gyors viiltozfsh firam ugyanesak oko-

zdja lehet toviibbi gl_rje:ztelt £s ilyenmddon harmadlagos sth. gyers lefolyfisi firamoknak. Az ilyen

firamok egymisutiinja végeredményben a Lirnyezet vezelGiben nagy porasfiggal valtakozd
dramot gerjeszthet.

A leletkezett dramok kiros hatfisa lehet kiizvetlen : pl. rombolis, emberhaldl, vagy
kizvetett : pl. tliz. Mindezeknélfogva a villimesapis ellen védekezniink kell,

A fesziiltségkillinbséget kiegyenlitd firam a szimdra legkisebb ellendllist jelentd aton folyik
le. Gyors lefolyisii és szapora véltakozési firamok szdmiira a legkisebb ellenillis dtja gyakran
nem azonos a legkisebb ohmos ellendlliséval.

Villimesapdsndl a 1égkiir rétegeibil a fild felé folyd dram a fildhen tovibb halad mindaddig,
mig a {6ld toltésével ki nem egyenlitiditt, Ez a kiegyenlitd féldiram a f6ldben 1évé targyakban
igen nagy és veszélyes rombolisokat okozhat.

Epitmények villimvédelmi berendezése lényegében olyan vezetékrendszer, mely a védendi
épitmény villamos ellenéllisfval pirl van kapesolva és olyan méretii, hogy bérmely
pontjiban a f6ldhiiz képest jelentkezi ellenéllfisa mind egyen-, mind gyors lefolyfsi-, vagy szapora
viltakozfisi dram szimiira lényegesen kisebb, mint a védendd &Epitményé.

A villimvédelmi berendezés tikéletes alakja a védendd épiiletet teljesen kiiriilfogé fém-
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A) Bevezetés

A) Bevezetés

A légkorben felgyiilemld villamossag kiillonnemt toltései adott koriilmé-
nyek kozott egyrészt a 1égkor rétegei, masrészt a 1égkdr és a fold kozott
kiegyenlitddnek. A kiegyenlitddés lehet lassu vagy gyors lefolyast. Az
elébbi villamos kisugarzasban (s6tétben villamharitokon, magas arboco-
kon észlelhet6 huzamos fényhatas), az utobbi a légrétegeknek erds fény-
hatas és dorgés kiséretében bekovetkezd gyors atiitésében nyilvanul meg.

A légkor rétegei (felhdk) kozott bekdvetkezo gyors kisiilést villamlasnak
nevezziik, a 1égkor és a fold kozotti gyors kistilést pedig villamcsapasnak.

Felléphetnek ezenkiviil veszélyes fesziiltségek és kisiilések szilard veze-
tok kozott is egyrészt 1égkori toltés, masrészt villamlas okozta gerjesztés
folytan.

A kovetkezo iranyelvek barmely okbol keletkezett 1€gkori fesziiltségkii-
lonbségek révén fenyegetd rombolo hatasok elharitdsat célzo berendezé-
sekre vonatkoznak. Nem terjednek ki azonban az erds- €s gyengearamil
villamos berendezések védelmére.

B) Altalanos tudnivalok

I. A villamcsapas elleni védelemrdél altalaban

A villamcsapas hirtelen keletkezd és hirtelen megsziind aram. Az aram
gyors valtozasa a kdrnyezet vezetdiben aramokat gerjeszthet. A gerjesz-
tett aramok éppugy, mint maga a villamcsapas, veszélyes jelenségeket
okozhatnak. Ez a masodlagos gyors valtozasi aram ugyancsak okozoja
lehet tovabbi gerjesztett és ilyenmddon harmadlagos stb. gyors lefolyast
aramoknak. Az ilyen aramok egymasutanja végeredményben a kdrnyezet
vezetdiben nagy szaporasaggal valtakozo aramot gerjeszthet.

A keletkezett aramok karos hatasa lehet kozvetlen: pl. rombolas, ember-
halal, vagy kozvetett: pl. tliz. Mindezeknél fogva a villamcsapas ellen vé-
dekezniink kell.

A fesziiltségkiilonbséget kiegyenlit6 aram a szamara legkisebb ellenallast
jelentd uton folyik le. Gyors lefolyasu €s szapora valtakozasti aramok
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szamara a legkisebb ellenallas itja gyakran nem azonos a legkisebb oh-
mos ellenallaséval.

Villamcsapasnal a 1égkor rétegeibdl a fold felé folyd dram a féldben to-
vabb halad mindaddig, mig a f6ld toltésével ki nem egyenlitddott. Ez a
kiegyenlitd foldaram a foldben 1€vo targyakban igen nagy €s veszélyes
rombolast okozhat.

Epitmények villamvédelmi berendezése 1ényegében olyan vezetékrend-
szer, mely a védendd épitmény villamos ellenallasaval parhuzamosan van
kapcsolva és olyan méretli, hogy barmely pontjaban a f61dhéz képest je-
lentkez6 ellenallasa mind egyen-, mind gyors lefolyasu-, vagy szapora
valtakozast aram szamara 1ényegesen kisebb, mint a védendo épitményé.

A villamvédelmi berendezés tokéletes alakja a védendd épiiletet teljesen
koriilfogo fémburkolat volna, mely a folddel jol vezetd dsszekottetésben
all. A gyakorlatban teljes fémburkolat helyett vezetékrendszerbdl allo ka-
litkat mar hasznalnak.

A villamvédelemnek egy masik, de kevésbé hatasos modja a védendd
épiileten vagy annak kozelében nagy magassagban elhelyezett csticsok
felallitasa, amelyek kiegyenlitik a villamcsapasokat esetleg el6idéz6 tol-
téseket, vagy levezetik magat a villamcsapast is.

A gyakorlatban a fent emlitett két rendszer mindenféle 0sszetételével ta-
lalkozunk.

A hasznalatos villamvédé berendezések altalaban harom féalkatrészbol
allnak, ugy mint:

1. a felfogébol, mely a villamot felfogja,

2. a foldelévezetékbol, mely a villamcsapast tovabbitja és

3. a foldel6bol, mely a villamcsapast a foldben szétosztja.

Nem feltétleniil helyes az a régi felfogas, hogy a villamharité megvédi azt
a térfogatot, amely a cstcson keresztiilmend, a fliggélyessel 45°-u szoget
alkoto kupfeliilettel van hatarolva.

Mai ismereteinkkel még nem allapithaté meg megbizhatéan valamely vil-
lamharito berendezéssel védett teriilet nagysaga, a kovetkezokben tehat
csak olyan iranyelvek allithatok fel, amelyek betartdsaval tapasztalat sze-
rint a villam kéros kovetkezményei nagy valoszintiséggel elharithatok.
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B) Altalanos tudnivalok

Tekintettel arra, hogy az el6z6k szerint a villamvédelem sziikséges és ele-
gendo feltételét hatarozottan nem fogalmazhatjuk meg, a villamharito6 be-
rendezés szerkezetét sem tudjuk egyértelmiien meghatarozni.
Tokéletesebb berendezés nagyobb biztonsagot nyujt, a biztonsag fokat
azonban gyakran a tokéletesebb berendezéssel jard koltségek korlatoz-
zak. Ennek megfelelden a villamharitd berendezést a szakértd a helyi vi-
szonyokra és az épiilet kiilsejére vald tekintettel esetrdl esetre olyképpen
tervezze meg, hogy a berendezés koltsége a védendo targy értékével €s a
villamcsapas szempontjabdl valo veszélyeztetettségével aranyos legyen.

Annak eldontése, hogy a villdimvédelmi berendezés létesitése egyaltalan
indokolt-e és ha igen, milyen mértékben, esetenként a kovetkezoket kell
figyelembe venni:

a) a zivatarok gyakorisaga és er0ssége;

b) az épiilet értéke, természete és tartalma;

¢) a helyi viszonyok;

d) a tlizbiztositas feltételeire vald befolyas;

e) személyek veszélyeztetése;

f) a fenyegetd kozvetett veszteségek.

A villamvédo berendezést pénziigyi és szépészeti szempontbol ajanlatos
az épiilettel egylitt megtervezni és egyidejiileg elkésziteni.

I1. A villamcsapas elleni védelem modozatai kiillonboz6 rendel-
tetésii és helyzetii épiileteken

1. Egyszert épiiletek

Egyediilallo épiileteken a villamcsapas gyakori, tehat ilyen épiiletek vil-
lamharité berendezésének megbizhatonak, de az épiilet koltségeivel ara-
nyosnak kell lennie. Ilyen épiileteken a villamharité berendezést
leegyszerisitik, vagy teljesen helyettesitik az épiileten elhelyezett, amigy
is meglévo és jol foldelt vas- és fémrészek, igy mint esGcsatornak, gaz-
¢és vizvezetéki csovek, stb., ha azoknak egymas kozott tartos vezetd 6sz-
szekottetésérdl kelloképpen gondoskodunk. Kiilon felfogd rad helyett
elegendd lehet a tetOvezetékek végeit annyira a tetégerinc folé vezetni,
amennyire azt a vezeték onsulya megengedi. A foldeldvezetéket esetleg
helyettesithetik az épiiletnek erre felhasznalhatoé vas- vagy fémalkatré-
szel.
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2. Nagyobb épiiletek

Nagyobb épiiletek villamharitdé berendezését célszerii eldzetes tervrajz
alapjan késziteni. A tervrajzot az épiilet elkészitése utan a végleges kivi-
telnek megfelelden ki kell egésziteni, megdrizni és atépitések alkalmabol
ujra kiegésziteni. A tervrajz a villamharité berendezések elhelyezésén,
méretein €s anyagan kiviil tiintesse fel, hogy az épiilet vas- és fémrészei
miképpen vannak a villimharitd céljaira felhasznalva. Varosi hazakban
rendesen annyi vas- és fémalkatrész van, hogy mar azaltal, hogy azokat a
folddel megfelelé6 modon vezetd Osszekottetésbe hozzuk, lehetséges al-
kalmas villamharité berendezést eldallitani.

3. Nyilvanos és kiilonleges fontossagu épiiletek

Kozbiztonsag szempontjabol kiilondsen fontos a kovetkezokben felsorolt
épiileteket villamharité berendezésekkel ellatni:

a) Nagyobb embertdmegek befogadasara késziilt épiiletek, ugy
mint templomok, iskolak, korhazak, szinhazak, gyarak, lak-
tanyak, szallodak, aruhazak, stb.

b) Koézmiivek céljait szolgald épiiletek, igy mint villamos-,
gaz- és vizellatasi lizemek, raktarak, stb., amelyeknek meg-
sériilése kovetkeztében a lakossagnak nagy része szenvedne
kart.

¢) Tudomanyos, torténelmi, miivészeti gylijtemények megor-
zésére szolgalo épiiletek, igy mint mizeumok, miiemlékek,
konyvtarak, levéltarak, torvénykezési és egyéb hivatalos
épiiletek, stb., melyek gylijteményeinek megsemmisiilése
poétolhatatlan veszteség volna.

Ilyen épiiletek villamharitoé berendezéseinek elkészitésénél a késébbiek-
ben részletesen ismertetendd modon fokozott biztonsagra kell torekedni.

4. Fokozott biztonsaggal védend6 és kiilondsen veszélyeztetett épiiletek

Valamely épiilet villamcsapas szempontjabdl kiilonosen veszélyeztetett
lehet egyrészt rendeltetése, épitésmodja vagy magassaga kovetkeztében,
masrészt fekvésénél fogva. llyen épiiletek:

a) amelyekben nagyobb mennyiségii, konnyen gyullado, nehe-
zen olthatd, vagy esetleg robban6 anyagot allitanak eld, dol-
goznak fel, vagy raktaroznak, pl. petrdleumot, szeszt,
benzint, tiizijaték-kellékeket, gyufat, puskaport, celluloidot
stb.,
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b) amelyeknek tetézete konnyen gyullado anyagbol, pl. szalma,
zsindely, nad, stb. késziilt,

c¢) olyan vasbeton épiiletek, amelyek vasfegyverzetének elemei
nincsenek vezetd dsszekottetésben egymassal és a folddel,

d) amelyeket magassaguknal, elszigetelt fekvésiiknél, vagy
helyzetiiknél fogva kiilon kell védeni, pl. tornyok, egyediil-
allo kémények, szélmalmok, turista menedékhazak, stb.,

e) amelyek villamcsapas szempontjabol veszélyes helyen van-
nak, amit onnan tudhatunk, hogy azt egyszer mar érte vil-
lamcsapas, vagy annak kozelében mar tobbizben csapott le
a villam.

Az a) és b) alatt felsorolt épiiletekre a tovabbiakban kiilonleges eléirasok
vannak, mig a c), d) és e) alatti épiiletek villamharité berendezését a ké-
sObb ismertetendd fokozott biztonsaggal kell elkésziteni.

5. Epiiletcsoportok

Csoportosan allo, vagy egymassal egybeépitett hazakat igen gyakran egy-
séges kozds villamharité berendezéssel lehet legcélszeriibben ellatni.

C) A kivitelre vonatkozo utasitasok
I. Elnevezések

Villamharit6 berendezés alatt olyan jolvezetd vasbol, acélbol vagy egyéb
fémbol késziilt, 6sszefliggd szerkezetet értiink, amely a villamcsapast ka-
ros hatas nélkiil a foldbe vezeti.

A villamharit6 berendezés a kovetkezo részekbdl all:
a) felfogobdl, mely a villamcsapast felfogja,
b) a foldelévezetékbol, mely a felfogdt a foldeldvel vezetden
Osszekoti.
A foldel6vezeték maga is négy részbdl all, ugy mint:
a) a tetOvezetékbdl, amelyhez a tetén 1év6 Osszes ve-
zetékek tartoznak,
B) alevezet6bol, amely a felfogot vagy tetdvezetéket
a foldvezetékkel a legrovidebb uton koti dssze,
v) abekdtovezetékbdl, mely az épiiletben 1évo vas- €s
fémalkatrészeket a levezetdvel koti Gssze és
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d) afoldvezetékbol, mely a foldben van és a levezetot
a foldelovel koti Gssze.
c) a foldeldbdl, amely a f61dhodz vald jo dtmenetet kozvetiti.

11. A berendezés terve

A B/IL 1. alatti épiiletekhez kézi vazrajz is elegendd. A B/II. 2. alatti na-
gyobb épiiletek berendezésérdl célszeru tervet késziteni, a B/IL. 3., 4. és
5. alattiak berendezésénél kiviteli terv elkészitése minden esetben sziik-
séges.

A kiviteli terven a kovetkezoket kell feltiintetni:

a) az épiilet kiilméreteit,

b) a tetozet alakjat és hajlasat,

c) atet6fedés anyagat,

d) atetdzet vas- és fémrészeit,

e) az ereszt és lefolydcsatornakat,

f) a tetzetbdl kiallo részeket az épitési anyag feltiintetésével,

g) az épiileten és kdrnyékén azokat a helyeket, amelyekrdl fel-
tételezhetd, hogy a villamcsapas szamara jo levezet6iil ki-
nalkoznak, tehat a villamharitd berendezés részeiiil
felhasznalhatok.

Ilyenek pl.:

o) gaz-, viz- és kozponti flités vezetékei, viztartalyok,

B) allo- vagy folyovizek, csatornak, arkok,

v) ki nem falazott pdcegddrok, tragyagytijtohelyek,
stb.,

d) a kornyezo foldfeliilet vizes vagy posvanyos ré-
szel,

€) ereszcsatornak lefolyohelyei, vagy olyan helyek,
amelyekben az esOviz megall,

{) kutak és szivattyuk,

h) olyan szomszédos targyakat, amelyek a villamcsapas lefo-
lyasara hatast gyakorolhatnak, pl. villamos szabadvezeté-
kek, fémbdl vagy vasbol késziilt cs6halozatok, ktélpalyak,
drotkeritések, stb.,

1) az északi iranyt.

A kinalkoz6 jo levezeto helyek (lasd g)) figyelembevételével mindenek-
elott a foldelovezetékek és a foldelok legalkalmasabb helyét kell megal-
lapitani.
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Ezutan az épiileten azokat a részeket kell kikeresni, amelyek vezetd-
anyagbol késziiltek és igy felfogonak felhasznalhatok.

Végiil meg kell vizsgalni, hogy a villdmharitd berendezés elkészitésé¢hez
az éplileten és az épiiletben 1€v6 vas-, acél- és egyéb fémalkatrészek
mennyiben hasznalhatdak fel és elég védelmet nyljtanak-e villamcsapas
ellen, ha azokat egymadssal 6sszekotjiik, vagy még kiilonleges felfogok-
kal, tet6-, levezetd- vagy bekotévezetékekkel, vagy ezek egyikével kell-e
a berendezést kiegésziteni.

Hogy a tervrajzok konnyen attekinthetok és egységesek legyenek, a ko-
vetkez0 jelzések alkalmazésa ajanlatos:
a) a villamharito berendezés Osszes alkatrészei: voros,
b) csévezetékek: kék,
c) vas-, acél- és egyéb fémalkatrészek, valamint ereszcsatorna:
z0old,
d) lathat6 részek: teljesen kihuzva,
e) nem lathato részek: szaggatottan kihuzva,
f) tervezett bovitések: pontozottan kihtuzva,
g) felfogod: voros kor,
h) felfogoé tetévezeték végébol kiképezve: vords telikor,
1) bontohelyek: fekete kor, ferdén athuzva,
j) csatlakozohelyek: fekete kor,
k) levezetd csatornak és csovek: zold kor,
1) fliggdleges vastartok: zold telikor,
m) vizszintes vastartok: zold pont-vonas,
n) foldeld: voros négyszog (altalaban),
o) lemezfoldeld: voros négyszog vonalkazva,
B) csofoldeld: vords négyszogben vords kor,
v) szivatty mint foldel6: kék kor, benne pont,
d) kutak vagy pocegddrok mint foldelok: kék négy-
sz0g.

II1. Felfogok

1. A 1égkori kisiilések szempontjabol veszélyeztetett helyeken felfogot
kell alkalmazni. Ezek a helyek — veszélyeztetettség sorrendjében — a ko-
vetkezok:
a) torony- és tetOnyereg kiallo csucsai,
b) kémények, hiitétornyok és szell6z6csovek,
¢) maga a tetégerinc,
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d) tetéélek a tetdgerinctdl a csurgoig, illetdleg az ereszig,
e) csurgoélek, kiilonosen lapos tetokon és szabadon allo épiile-
teken.

A torony- és tetOnyereg kidllo részeit, valamint a tetoszerkezet magas
pontjait mindig meg kell védeni. A csurgoélek és tetoélek kiilonds véd-
elme meredek tetdszerkezeteken altalaban véve nem sziikséges. Ha a te-
tészerkezet lejtése 35°-nal kisebb, ezek a tetérészek is kiilon felfogokkal
latandok el.

2. A felfogdk szamat altalaban ugy kell megallapitani, hogy azok egy-
mastol 15-20 m-nél tavolabb ne legyenek. Fokozott biztonsagu kivitelnél
ezt a tavolsagot még csokkenteni kell.

3. Altaldban a tetdgerincen végighuzott vezeték felfogonak megfelel. Kii-
16n felfogodt csak akkor kell alkalmazni, ha a tetézetnek kevés vagy semmi
része nem emelkedik ki. Ott, ahol valamely kiilonds okbdl célszertinek
latszik a felfogot a tetdzettdl nagyobb tavolsagban elhelyezni, a tetdveze-
ték és a felfogo a tetd f6lott S0 cm-re kiallo fatartora szerelhetd. A veze-
téket mindenkor a felfogo also részével kotjiik 6ssze. Célszertibb egyetlen
hosszu rid helyett tobb rovidebb felfogot alkalmazni.

4. Felfogo rudnak hasznalhato horganyzott négyszogvas, gdbmbvas, vagy
voOrosréz. Ha horganyzott vascsdvet alkalmazunk, annak fels6 végét jol el
kell zarni. Felfogdcsucsnak nemesfémet alkalmazni felesleges.

A felfog6 rud legalabb 25 cm és legfeljebb 150 cm hosszu legyen. Csucsa
legalabb 25 cm-rel magasabban legyen a védendo targyndl. A felfogo rad
szilardsaga ne legyen kisebb, mint a szabvanyos méreti 1/2"-es gazcso
szilardsaga.

5. A tet6 folé emelkedd vagy elég magas tetdalkatrészek felfogokul hasz-
nalhatok, vagy azokka kiképezhetok. Ha vasbol vagy fémbol késziiltek,
csupan a villamharito foldelovezetékével kell 6sszekotni. Szélkakasok,
fémdiszitmények, cégtablak és hasonldk, ha keresztmetszetiik az el6ira-
soknak megfelel, minden tovabbi nélkiil felfogokul hasznalhatok. Ha ke-
resztmetszetilk az el6irottnak nem felel meg, vagy a szobanforgd
épiiletalkatrészek nem vezetéanyagbdl vannak, a tetvezetéket ezek csu-
csaig kell felvezetni.

6. A kéményekre kiilonds figyelem forditand6. A tetdgerincig felnyulo,
vagy a tetdzet f6lé 1 m-nél magasabbra kiallo kéményeket felfogoval kell
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ellatni. A kéményt 6sszetartd vagy lefedd vasbol vagy fémbol késziilt la-
pok felfogokul esetleg a sziikséges méretre kiegészitve felhasznalhatok,
ilyenek hianyaban a kéményre révid vasrudat kell erdsiteni.

A tetdzet folé kinytld szell6z6 vagy egyéb csovek ugyanolyan elbirdlas-
ban részesitenddk, mint a kémények.

1V. Foldelovezetékek

1. A foldelovezetékek keresztmetszetét a szerint kell megvalasztani, hogy
a villamcsapas aramat egy vagy tobb vezeték vezeti-e le. Az elobbi az
osztatlan, az utdbbi a szétagazo vezeték.

2. A foldelovezeték anyaga csupasz, horganyzott, vagy rozsda ellen mas
eljarassal tartosan védett vas, acél vagy pedig vorosréz. Egyéb anyag csak
mellékvezetéknek alkalmazhatd. Foldeldvezeték legkisebb keresztmet-
szete vas-, vagy acél esetén szétagazo vezetéknél 50 mm?, osztatlan ve-
zetéknél pedig legalabb 100 mm? legyen; vordsréz esetén fenti
keresztmetszetek fele is elegendd, de korkeresztmetszetnél az atméro 8
mm-nél kisebb ne legyen.

Ajanlatos a kovetkezd méretek alkalmazasa:

Vas és acél: osztatlan vezeték szétagazo vezeték

Huzal 2x8, vagy 1x12 mm © & mm O

Szalag 3,25%30 mm 2,5%20 mm

Sodrony 12 szal, 3,3 mm @ 7 szal, 3 mm QO
vagy: 7 szal, 4,5 mm @

Vorosreéz:

Huzal 8§ mm O

Szalag 2x25 mm

Sodrony 7 szal, 3 mm O

A foldeldvezeték céljaira esetleg gazcso is hasznalhato €s pedig osztatlan
vezetéknél 34", szétagazo vezetéknél 4" mérettel.

Olyan vas-, vagy acélsodrony, melynek huzalszalai 3 mm @-nél véko-
nyabbak, nem hasznalhatd. A szalag nem lehet 2 mm-nél vékonyabb.
Horganybol vagy 6lombol késziilt épiiletrészek villamharité berendezés
céljaira felhasznalhatok, ha azoknak vezetd keresztmetszete horganynal a
vasra megadott fenti méreteknek legalabb masfélszerese, 6lomnal leg-
alabb haromszorosa.
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A vezeték felerdsitése viharallo legyen.

Ha a felerésitendd vezetékek rézbdl valok, akkor a megerdsitd szogek és
csavarok rézzel bevontak, ha horganyzott vasbdl valok, akkor horgany-
zottak legyenek.

3. A vezetékek szigetelése felesleges, sot karos is lehet. Keményfedésii
tetoknél a vezetéket vagy magéara a tetdre, vagy a tet6tdl elalloan kiilon
tartokra kell felerdsiteni. A felfogokat 6sszekotd, vagy felfogonak hasz-
nalt tetGvezeték a tetdgerincen is nyugodhat, de ha attol oldalvast van sze-
relve, akkor a gerincnél magasabban kell lennie. A lefel¢ haladd és
0sszekotd tetdvezetéket hasonld modon kell megerdsiteni. A vezetéktar-
tok egymastol legfeljebb 2 m tavolsagban legyenek. Anyaguk szivos hor-
ganyzott vas. Vastartoknal ajanlatos oOlombetétek alkalmazasa a
vezetékek horganybevonasanak védelmére. A puha, gytlékony tetével pl.
szalmaval, naddal, fazsindellyel fedett épiiletekre kiilon iranyelvek mér-
tékadok (lasd F) IV.). Falra szerelt vezetékeket a faltol kb. 10 cm tavol-
sagra vastartokra szokas szerelni. Ha a vezeték anyaga a falazatban 1évo
sok hatasa ellen védve van, kozvetleniil a falra, sot a falba is fektetheto.

A vezet6k iranyvaltozasnal legalabb 20 cm sugarral hajlitandok. Egy
iranyvaltozas 90°-nal nagyobb szdget nem zarhat be. A vezetd ott, ahol
nem vizszintes, kdvetkezetesen lefelé haladjon a csucsoktol a foldeldig.
Messze elérenytlo parkany megkeriilése helyett célszeriibb azon kdzvet-
leniil keresztiilhaladni.

4. A tetOvezetéket a tetOzet villamcsapasnak leginkabb kitett veszélyes
részein, kiilonosen a hdz viharfel6li oldaldn kell végigvezetni. Vassal
vagy fémmel boritott ormok, tetégerincek, szélvédok, stb. az épiilet épi-
tési modja kovetkeztében természetes tetdvezetéknek tekinthetoek és eze-
ken a helyeken sziikségtelen még kiilon tetdvezetéket szerelni. Ugyanez
eset, ha a tet6zet fémmel van fedve, vagy ha a tet0szék 6sszefliggd vas-
szerkezet. Utobbi esetben legfeljebb csak megfeleld felfogokat kell még
kiilon felszerelni és a tet6 fémes részeivel vezetéen 6sszekodtni. Vasvazas
épiiletnél a beépitett vastomegeket a villamharité berendezéssel 6ssze kell
kotni. Ha az épiilet meglévo vas vagy fémrészeinek keresztmetszete az
eldadottak szerint nem volna elégséges, megfeleld kiegészitéseket kell al-
kalmazni. Ha a tet6n talalhatdo nagyobb vas- vagy fémtomegek, pl. ké-
ménytoldalékok, szélkakasok, diszitések, lefedések, badogburkolatok,
héofogok, tetbablakok, haranglabak, oraszerkezetek, viztartalyok, 1épcsok,
létrak, hirdetéstablak, stb. tetovezetéknek nincsenek is felhasznalva, a
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villamharité berendezéssel mindenesetre dsszekdtenddek. A gyenge- il-
let6leg er6saramu villamos vezetékeknek a haztet6kon elhelyezett vastar-
toit is Ossze kell kotni a tetovezetékkel, ehhez azonban a
vezetéktulajdonos engedélyét is ki kell kérni. Oly vezetéktartok folde-
16vezetékét, melyek felfogdként miikddhetnek, a villamharité és nem az
erdsaramu foldelési szabvany eldirdsai szerint kell méretezni.

Ha a természetes tetdvezetékek keresztmetszetiik miatt vagy mas szem-
pontbdl nem elégségesek, mesterséges tetdvezetéket kell késziteni. Az
ilyen vezetékek 0sszekdtendok a levezetdvel. A tetdvezetékek egymastol
valo tavolsaga legfeljebb 20 m legyen. Ha a tetOszerkezet lejtése kisebb,
mint 35°, a villamcsapas veszélye novekedik. Ilyen esetben a tetdvezeté-
kek egymastdl valo tavolsagat csokkentjiik, vagy a gerinccel parhuzamo-
san tobb tetdvezetéket helyeziink el.

Minden épiileten ajanlatos legalabb két levezetdt elhelyezni. A levezetok
koziil az egyik a viharoldalon, a masik az ellenkezd oldalon legyen. A
levezetok szama egyébként ugy hatarozhatdo meg, hogy két szomszédos
levezetd kozott a tavolsag ne legyen nagyobb 30 m-nél. L vagy T alap-
rajzu éplileten eggyel, H alakiinal kett6vel tobb levezetd legyen. Hason-
loképen 20 m-nél magasabb épiileteken eggyel tobb levezetot kell
alkalmazni. Magaban all6 gyarkéményre vagy 30 m-nél magasabb to-
ronyra is biztonsag okabol két levezetot kell szerelni, amelyek koziil az
egyik itt is a vihar fel6li oldalon legyen. Ha a torony ennél alacsonyabb
is, de épitménnyel fligg Ossze, ill. annak része, akkor is legalabb olyan
keresztmetszetli legyen, mint az osztatlan vezeték. 50 m-nél magasabb
kémény levezetdit félmagassagban vizszintesen is dssze kell kotni.

Megfelel6 természetes levezetok felhasznalhatok, ha azonban nem hasz-
naljuk fel azokat, akkor a villamharitd-berendezéssel mindenesetre ve-
zet6-0sszekottetésbe kell hozni. Az 6sszekotések olyanok legyenek, hogy
az igy keletkezett halozat a kalitkaszerkezet alakjahoz kozeledjék. Ha az
épiilet vas- vagy fémrészei, pl. gaz- vagy vizvezeték levezetés céljara elég
erdsek, elég nagy keresztmetszetlien, megfeleld anyagbol valok és egy-
massal jolvezetd Gsszekottetésben allanak, levezetonek felhasznalhatok,
de mellékvezetoknek mindenképpen igénybevehetdk. Ha az esdcsatorndk
levezetd csovei kiilondsen az egymasba illesztés helyein elég szilardan,
tartdsan és jolvezeton vannak Osszekotve, levezetoknek ugyancsak fel-
hasznalhatok.
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Ha fiiggdleges vastartok és egyéb vasszerkezetek a tetovezetékkel €s a
foldvezetékkel allandoan jolvezetd Osszekottetésbe hozhatok, levezetok-
nek ezek is felhasznalhatok. Ha pl. az épiilet szerkezete teljesen vasbol
vagy fémbdl késziilt, vagy azon nagyobb Osszefiiggd fél- vagy vasrészek
vannak ¢és azok a foldbe érnek, igy, hogy allanddan jo foldelésiik van,
vagy a foldvezetékkel vezetd 6sszekottetésbe hozhatok, levezetdknek fel-
hasznalhatok.

Ha meglévd nagyobb fémtomegek a tetd- és foldvezetékkel osszekotte-
tésben nem allnak, a legk6zelebbi levezetdvel dsszekdtendok. A meglévo
gaz-, vizvezetékek és a kozponti flitdberendezés csévezetékei, ha nem
nyulnak a tetd folé, legfelsé pontjukban a tetévezetékkel 6sszekotendok.
A viz- és gazvezetékekbe beszerelt olyan szerelvényeket, amelyek esetleg
eltavolithatok, - pl. vizmérdk, illesztddarabok, - ilyen esetben még kiilon
is jolvezetGen at kell hidalni, a kézponti flités vezetékének also része pe-
dig még a foldvezetékkel is 6sszekotendd. Hasonld modon veendo figye-
lembe az épiiletben netan eléforduld minden mas nagyobb, fliggélyesen
elhelyezett vezetdanyagbol késziilt targy, pl. vaslépcsd, amelynek felsé
¢s also végét a villamharitoberendezés tetd- ill. foldvezetékével ugyan-
csak 6ssze kell kotni. Ilyen 6sszekottetések 1étesitése annal fontosabb, mi-
nél kozelebb van az illetd targy a villamhdarit6-berendezés valamely
részéhez. Az 6sszekottetések elhagyasa tobbé-kevésbé indokolt lehet, ha
az épiiletben 1évo vas- vagy fémtargyak szigetelve az épiilet belsejében
fordulnak eld, kisebb méretiiek, vizszintesen fekszenek, vagy jol vannak
foldelve és a villamharito-berendezéstdl elég nagy tavolsagban vannak.

Mivel az 0sszefiiggd koromréteg az aramot vezeti, a nyaron nem hasznalt
kéményeket tavasszal a koromtol meg kell tisztitani, a nyaron is hasznalt
kéményeket pedig ajanlatos foldelni, mégpedig ugy, hogy azok belsejé-
nek alsé részében kell6 vastagsagl vaskeretet helyeziink el és azt szabaly-
szertien foldeljiik.

Mesterséges levezetoket kell alkalmazni, ha erre a célra felhasznalhato
természetes levezetdk, vas- vagy fémépiiletrészek, targyak rendelkezésre
nem allnak. Ha a levezet6 az épiiletben talalhato vas- vagy fémtargyakkal,
vagy egy¢b szerkezeti elemekkel kdnnyen nem kotheto 0ssze, azoktol mi-
nél tavolabb helyezend¢ el.

A levezetd anyaga és szerelési modja ugyanaz legyen, mint a tetdveze-
téké, ezenfeliil annak a foldhoz kozel 1év6 részeit erészakos behatasok
ellen is védeni kell. E végett a levezetdt faléccel vagy mas nem magneses
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C) A kivitelre vonatkozé utasitasok

anyaggal burkoljuk. Ha a burkolat fémcs0, annak felsé végét a levezeto-
hoz kell kotni. Az alkalmazott védéburkolatnak legalabb 20-30 cm-nyire
kell a fold szine ald nytlni. Szokasos védéburkolat helyett a sériilések
ellen a keresztmetszetet az eldirt keresztmetszet masfélszeresére vagy
kétszeresére novelni, mialtal tartossaga megndvekedik.

6. A villdmharit6-berendezésen alkalmazott minden 6sszekotésnek tartds-
nak kell lenni, miért is célszerl az 6sszekotéseket rozsdasodas ellen az
id6jaras viszontagsagainak ellenalld bevonattal ellatni. Szalagvezetékek-
nek egymassal vagy mas fémtargyakkal valo osszekottetése legalabb 10
cm-nyire atlapolt szegecs- vagy csavarkotéssel torténjék. Az érintkezd fe-
lillet legalabb 20 cm? legyen. CsOvezetékekkel valo dsszekdtésnél csé-
béklyot kell alkalmazni és szerelés elott a cso feliiletét tisztara kell
csiszolni. A huzal- vagy sodronyvezetékek Osszekotésére kiilonleges, a
vezetékvégekre csavarok vagy szoritok segitségével raerdsitett 6sszekotd
darabokat kell alkalmazni. Vezetékvégek 0sszehegesztése megengedett,
forrasztasa azonban tilos.

7. Hogy a villamharit6-vezetékek ellenallasat mérni lehessen, célszerii
nagyobb berendezéseknél az egyes szakaszok kiilonvalasztasara bonthato
kotéseket kozbeépiteni. Ezeknek konnyen oldhatoknak, de biztonsago-
saknak kell lenniok, hogy maguktol ne oldodjanak. Az érintkezési feliile-
tek olyanok legyenek, hogy ne rozsdasodhassanak. A szalagalaku
vezetékek bonhatd kotésénél legalabb két nagyfejli, nem rozsdasodo
anyascsavart kell alkalmazni. A szalagvégek 10-15 cm hosszban legye-
nek egymasra szoritva. Huzal és sodrony alkalmazasanal bonthat6 kotés-
nek rendszerint megfelel az egyébként is hasznalt csavarosszekotés.

V. Foldelok

1. A j6 foldelés a villamharito-berendezes egyik legfontosabb része, ép-
pen ezért kivanatos legalabb két foldelést alkalmazni az épiilet két ellen-
tétes oldalan.

Minden levezetének foldelohdz kell csatlakoznia. A foldeld a fal alapza-
tatol legalabb 60 cm tavolsagban legyen.

Foldel6 céljara alkalmas a mar tgyis foldelt gaz- és vizvezeték, vascso-
kat- vagy szivattylberendezés. Jo mesterséges foldelok készithetok
foldbe siillyesztett, vas- vagy fémlemezek, haldk, csovek, stb. alkalmaza-
saval. Foldvezetékek készitésénél altalaban ugyanazok az iranyelvek ér-
vényesek, mint a foldel6vezetékeknél, azonban a tartdossdgra valo
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tekintettel a tomor huzal megfelelobb, mint a tobb erli sodrony. Lemez
alkalmazasa esetén vaslemez legalabb 3 mm, vorosrézlemez legalabb 1,5
mm vastag és mindegyik oldalan kiilon-kiilon legalabb egy fél m? feliiletii
legyen. Ha a f6ldeld horganyzott kovacsoltvascsobdl késziil, az legalabb
3 m hosszu, legalabb 25 mm atméréji és mintegy 3 mm felvastagsagu
legyen és azt az erre célra furt lyukon a talajvizbe kell siillyeszteni.

2. Legjobb foldelést a talajviz biztosit. A talajviz felszine az év kiilonb6zd
idészakaban kiilonbozé magasan lehet, meg kell vizsgalni tehat, hogy a
foldelés helyén a talajviz magassaga allando-e vagy pedig csak iddszakos.
A foldel6t lehetdleg fliggdlegesen, esetleg ferdén kell elhelyezni. Folde-
16lemezeket 6sszegdngydlni nem szabad. Ha a foldeld fémlapbol késziil,
azt az atmeneti ellenallas csokkentése céljabol agyag kdzé, nem pedig
szén vagy koksz kozé agyazzuk. Ha tobb foldeldt helyeziink el, célszeri
ezeket egymadssal vezetd 0sszekottetésbe hozni. Tiszta viz nem jo vezetd,
tehat a foldeldt inkabb a to vagy kut allanddan nedves partjaba assuk be
¢s ne a vizbe helyezziik. Mérges gazok képzodésének elkeriilése végett
kutakba vorosréz vezetéket csak erdsen o6nozott allapotban szabad elhe-
lyezni; az ilyen helyen elhelyezett vasvezetékeket pedig erés horganyzas-
sal kell a rozsdasodastol megovni.

3. Foldelés céljaira elsdsorban viz- és gdzvezeték jon tekintetbe, ameny-
nyiben ezt az érdekelt iizemek megengedik. Ha egyik foldelésiil viz-,
vagy gazvezeték szolgal, akkor a méasik foldelésnek ettdl eltérd természe-
tiinek kell lenni. Ha viz-, vagy gazvezeték nem all rendelkezésre és a ta-
lajvizet sem lehet elérni, feliileti foldel6ket helyeziink el. Ez abbol all,
hogy a fold felszinén, vagy a felszin alatt 15-20 m vagy még ennél is
hosszabb vezetékeket lehetdleg legyezo alakban helyeziink el, azonban
oly médon, hogy mechanikai sériilés ellen védve legyenek és a lehetd leg-
nedvesebb foldrétegbe keriiljenek. A legnedvesebb foldréteg helyére
egyebek kozt abbol is kdvetkeztethetiink, hogy ott a ndvényzet disabban
nd. Szaraz, homokos teriileten elég jo foldelést ad az 0. n. kérvezeték,
amely az épiiletet teljesen koriilveszi.

Erds- és gyengearamt villamosberendezések foldelése és a villamharito-
berendezések foldelése egymassal vezetd dsszekottetésbe nem hozhato.

4. Ha az épiilet fiigg6leges vas-, vagy fémrészei, esGcsatornai, stb. vala-
milyen oknal fogva a villamharito-berendezéssel nem kdothetdk Ossze,
azok foldelésére mellékfoldelést alkalmazunk. Altaldban véve minden
fiiggdlegesen elhelyezett nagyobb fémtargyat foldelniink kell.
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D) Felllvizsgalat

5. Kiilonos gonddal kell elkésziteni a vezetd 0sszekottetéseket a fold alatt;
er6s katranybevonas elég jo védelmet nyujt foldnedvesség, valamint sa-
vak hatésa ellen.

6. Ha a foldelés céljaira viz- és gazvezetékcsd kozott valaszthatunk,
eloényt a vizvezetéki csének kell adnunk.

A gaz- vagy vizvezetékkel valo foldeld osszekotést a mérd eldtt, a mérd
¢és az utcai fovezeték kozott kell 1étesiteniink. Az ilyen dsszekotést ugy
készitjlik, hogy a foldeld vezetékre horganyzott szalagvas végdarabot erd-
sitlink és azt ugyanolyan anyagbol késziilt csészoritoval kotjiikk a gaz-
vagy vizes6hdz. A csészoritd legalabb 4x70 mm keresztmetszetii, mind-
két oldalon legalabb egyenkint 30x70 mm érintkezési feliiletli és mindkét
oldalan 2-2 csavarral leszorithaté legyen. Ugyancsak ezzel a két csavarral
vagy azok egyikével kell a foldvezeték fentemlitett horganyzott vasszalag
végdarabjat is megerdsiteni, amely utobbinak legkisebb keresztmetszete
3,5x30 mm legyen. Tokéletes érintkezés 1étesitése végett a csdszoritod és
a cs0, ill. a csGszorito és a levezetd szalagvas végdarabja koz¢ lagy 6lom-
betétet helyeziink el. A 1agy 6lombetét alkalmazasa felesleges, ha a cs6
maga 6lombol vagy rézbdl késziilt.

VI. A kornyezet hatasa

Az épiiletekhez 5 m-nél kdzelebb all6 fak, ha az épiilet parkdnymagassa-
gan tulemelkednek, kivalt pedig, ha a tet6zetre raburulnak, veszedelme-
sek lehetnek. Ezért célszerli a tetézetre reaboruld agakat levagni vagy az
épiiletvezetéket az épiiletnek a fahoz legkdzelebb eso részén vezetni; eset-
leg a fan is egyszeri levezet6t alkalmazni.

Az épiilethez kozelfekvo, jo vezetobol késziilt egyéb targyat, pl. drotke-
ritéseket, nem foldelt vasuti sineket, stb. a villamharito-berendezések fol-
delésével ajanlatos 6sszekotni.

D) Feliilvizsgalat
Altalaban

Minden 1j villamharito-berendezést elkésziilte utdn azonnal feliil kell
vizsgalni. Ezt a feliilvizsgalatot legalabb a kovetkez6 idészakokban meg
kell ismételni:
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a) évenként gyartelepeken és minden olyan helyen, ahol a vil-
lamosberendezés évenkénti feliilvizsgalata kotelezo;

b) minden masodik esztenddben egyéb nagyobb és fontos ren-
deltetésti épiileteken;

¢) minden 6todik esztendében kozonséges épiileteken.

A szakértOnek a vizsgdlat eredményérdl irasos jelentést kell készitenie,
melyet a berendezés tulajdonosanak gondosan meg kell Orizni. A vizsgé-
lati jelentésben pontosan megjeldlenddk a jelen iranyelvektdl talalt elté-
rések ¢és felsorolandok azok a valtoztatasok, amelyek sziikségesek ahhoz,
hogy a berendezés céljdnak mindenben megfeleld legyen.

A feliilvizsgalat a kovetkez6 harom szempontra terjed ki:
1. Célszeriiségi vizsgalat

Ennél a vizsgalatnal kiilonosen arra kell {igyelni, hogy az épiileten, avagy
az épiiletben esetleg eszkozolt valtoztatasok kovetkeztében a berendezés
nem szorul-e kiegészitésre és hogy az épiileten vagy az épiiletben 1évo
nagyobb fémtargyak a berendezéssel mind 6ssze vannak-e kotve.

A villamharitonak ilyen szempontbdl vald megvizsgalasa még a fent em-
litett vizsgalati idon beliil is ajanlatos, kiilondsen, ha az épiilet 1ényegében
nagyobb valtozas allott eld.

2. Szilardsagi vizsgalat

Ennél a vizsgalatnal kiilondsen azt kell megfigyelni, hogy a berendezés
egyes részei viharalléan vannak-e felszerelve és kozottiik a vezetd 0ssze-
kottetés tartds és tokéletes-e. Azért az egész berendezést a legaprobb rész-
letekig meg kell vizsgalni.

A vezeték josagarol csak azzal, hogy azon villamos méréseket eszkoz-
liink, nem lehet meggydz6dni, mert annak nemcsak a pillanatnyi vezeto-
képessége fontos, hanem elsdsorban is az allando szilardsaga.

3. Villamos vezetoképesség vizsgalata

Ez a vizsgalat kiilondsen a foldelésre vonatkozik és a foldeldvezetéknek
netan olyan részére, amely hozza nem férhetd és igy megfigyeléssel nem
vizsgalhato at.
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E) Karbantartas

A foldelés vezetoképességének mérését legegyszeriibben a gaz- vagy viz-
vezetékesOnek a mérd aramkorbe kapcesolasaval lehet elvégezni; ha ilyen
foldelés nincs, segédfoldelést kell késziteni.

Ha a berendezés foldelésének gdz- vagy vizvezetéki csovet hasznalunk
fel, a foldelés ellenallasanak nem szabad 2 ohm-nal tobbnek lenni. Felii-
leti- vagy egyéb foldvezetéknél az ellenallas joval nagyobb lehet és ren-
des koriilmények kozott 5-25 Ohm kozt valtozik. Ha azonban a foldel6t
rendes term6foldbe tessziik és a foldvezeték hossza 25-40 m kozott van,
az ellenallas értéke 15 Ohm alé csdkkenthetd. Mindenesetre ligyelni kell
arra, hogy a villamharit6 foldelése jobb legyen, mint a foldelés kdzelében
elhelyezett egyéb targy, csdvezeték, gépalap, stb. természetes foldelése.

A foldelés ellenallasanak mérésénél az altalaj valtozo vizallasa miatt ter-
mészetesen figyelembe kell venni azt is, hogy a mérés nedves vagy sza-
raz id6szakban torténik-e.

E) Karbantartas

Az el6z6 pontokban eldirt, szakértok kozrejottével torténd feliilvizsgala-
tokon feliil természetesen az egyes épitmények tulajdonosai villamharito-
berendezésiiket mindenkor jokarban tartani és azt e célbol idonként sajat-
maguk is feliilvizsgalni tartoznak.

F) Kiilbnésen veszélyes épliletek fokozoftt bizton-
sagu berendezése

I. Gyarkémények

Magas kémények felfogokésziilékei kiilondsen erdsek legyenek. Hosszan
kinytl6 rudak nem alkalmasak, mert ismételt villimcsapas utan elhajla-
nak és meglazulnak. Jobban megfelel vastag, olyan 3-4 m hosszl felfo-
gorud, amely legfeljebb 1 m-re all ki és amelynek legalabb 2 m hossza
része a kémény kiilsé oldalan lefelé nytlik. 1-2 m felsé belsé atmérdji
kéményen legalabb 2 felfogorad alkalmazando, ha pedig a kémény atmé-
réje ennél nagyobb, minden méter atmérénovekedésre egy-egy tovabbi
rudat kell alkalmazni. A felszerelt felfogo rudakat egymassal vezetéen
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Ossze kell kotni. Hasznalhatunk lapos, gdombolyli vagy szogvasbol késziilt
erds vasgyuriit is, amelyre tobb felfelé¢ kiemelkedd felfogorad erdsitendd.
Ha a kéménynek olyan erds vasfeddlapja van, amelyen a sziikséges felfo-
gorudakat és levezeto alkatrészeket viharalloan meg lehet erdsiteni, akkor
mas kiilon vasgytirli alkalmazasa felesleges.

Rezet vagy vékony vasat a fiistgazok hamar tonkreteszik, ezért a kémény
tetején alkalmazott szerkezet legalabb 10 mm vastag és legalabb 250 mm?
keresztmetszetli vasbol késziiljon. A fiistgazok karos hatasa a kémény te-
tejétol lefelé mintegy 3 m tavolsagig terjed. Ha a felfogokésziilékeknek
tobb levezetdje (foldeldvezeték) is van, azok mindegyike legalabb olyan
vastag legyen, mint amilyen az osztatlan vezetékekre el van irva és ha a
kémény 50 m-nél magasabb, a levezetések félmagassagban kiilon is 6sz-
szekdtenddk. (lasd C. IV. 5.) Itt is kiilonds gond forditand6 jo foldelésre.
A kéménytdl 25 m korzeten beliil 1évé minden nagyobb fémtargy, gép,
kazan, stb., még az épiilet belsejében 1évok is, valamint a viz- vagy gaz-
vezeték figyelemmel a C. IV. 5. pontban koriilirt szempontokra, vezetéen
Osszekotendod.

Vasbeton kéményeken a betétvasak egymassal és a foldeld vezetékkel
Osszekdtendok. A merevitd vasakat Ggy is el lehet rendezni, hogy kiilon-
leges villamharito-szerkezet alkalmazasa felesleges. Ez esetben azonban
a merevitdvasak jolvezetd 0sszekottetésére az épités folyaman kiilonos
gondot kell forditani.

II. Templomok

Tapasztalat szerint a villamcsapas igen gyakran okoz karokat templomo-
kon, ezért a tornyot és a hajot kiilon-kiilon egymastol fiiggetlen villamha-
ritd-berendezéssel kell ellatni és a két berendezést — célszerlien a hajotetd
gerincén végigvezetett tetdvezetékkel — Gssze kell kotni. A templomok
villamharitd-berendezésének, mivel nehezen kdzelithetd meg, igen tartos
modon kell késziilnie. Ha a torony vorosréz- vagy bronzlemezekkel van
fedve, az épiiletvezeték is rézbdl legyen; horganyfedéshez azonban hor-
ganyzott vas- vagy acélvezeték is alkalmazhato.

Templomokon a vezeték keresztmetszetét a C. III., C. IV. és C. V. pon-
tokban megadott mértéknél erdsebbre ajanlatos késziteni. A toronyra két
levezetdt kell alkalmazni, az egyiket kiviil, a masikat lehetdleg a torony
belsejében és ez utdbbival a toronyban elhelyezett egyéb vas- és fémré-
szeket mint oraszerkezetet, haranglabat, vaslépcsot, stb. vezetden Ossze
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F) Kilénosen veszélyes épliletek fokozott biztonsagu berendezése

kell kotni. A templomhajo villamharitdé berendezése a toronyéhoz ha-
sonld; ha kereszthajo is van, a kereszthajo tetboromzatara is sziikséges
tetOvezetéket szerelni és ennek két végét kiilon levezetd segitségével a
foldeld vezetékkel dsszekotni.

Templomok berendezéseinél a foldelés kiilonds gonddal készitendd el. A
foldvezeték — sajat foldelésén kiviil — a templomtdl netan tavolabb esd
viz- vagy gazvezeték csovével, szivattyiberendezéssel, vagy egyéb vil-
lamharito foldeléssel — figyelemmel a C. V. 5. eldirasaira — sszekotendo.

II1. Szélkerekek

Szélmalmok és szélerdgépek villamharitd-berendezéseit kiilonds gonddal
kell késziteni.

A szélmalmok vagy széler6gép szarnyain vezetékeket kell elhelyezni,
melyek 10 cm-re kinyulnak és a tengely vasszerkezetével vezetd Gssze-
kottetésben allnak. Ha ez a megoldas barmi okbol nem volna lehetséges,
olyan felfogo késziiléket kell alkalmazni, amelynek cstcs a szarny leg-
magasabb helyzetében annal legalabb félméterrel magasabban fekszik. A
villamharit6-berendezés egyébként azonos az el6zokkel. Vigyazni kell
arra, hogy a szélmalom vasrészei és a villamharito-berendezés foldeldve-
zetéke kozott jolvezetd dsszekottetés legyen.

Ha a széler6gép vas- vagy fémszerkezeti, elegendd, ha megfeleld folde-
1ésrél gondoskodunk. Ez esetben kiilon felfogo és levezetd szerkezet al-
kalmazasa felesleges.

IV. Gyulékony tetofedésii épiiletek.

Koénnyen gyullado tetézettel — mint pl. szalma-, nad-, gyékény-, deszka-,
fazsindely-, stb. fodéssel — ellatott épiileten a felfogokésziilék, valamint a
vezeték is a tetdzettdl legalabb 50 cm magassagban, illetéleg tdvolsagban
legyen felerésitve. Erre a célra 50 cm magas keményfa tartok alkalmaz-
hatok. Ha az ilyen épiilet 20 m-nél hosszabb, a tetégerinc végpontjain is
legyen felfogd. Minden felfogonak kozvetlen levezetése legyen a foldve-
zetékhez. A sz€1s6 felfogok mindenesetre a tetdgerine végpontjain legye-
nek.

V. Olajraktarak és olajtartalyok

Ezeket kétféle karos villamos befolyastol kell védeni:
a) légkori villamossagtol (villamcsapas);
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b) villamos t6ltéstol, amelyet a tartalyban mozg6 folyadékfelii-
let idéz el6.

Fold alé siillyesztett olajtartalyoknal kiilonleges villamharito-berendezés
nem sziikséges. Ha azonban az olajtartaly épiiletben van, amely épiiletbdl,
ill. a benne 1évd tartalybol vagy tartalyokbol olajvételezd nyulik ki, az
épiilet villamcsapas tekintetében kiilonosen veszélyesnek kell tekinteni.

A folyadék mozgasabol keletkezett villamos toltés levezetésére magahoz
a tartalyhoz kapcsolunk levezetot és azt gy méretezziik, mint az osztatlan
foldelovezetéket és ennek végét a tartaly alatt ugyantgy foldeljiik, mint
az épiilet foldvezetékét.

Foldfeletti tartalynal meg kell vizsgalni, hogy az a fenekével kozvetleniil
vagy hozzacsatlakozo csdvezeték révén érintkezik-e folddel, avagy pedig
a tartaly szigetelve van-e. EIobbi esetben villamharité6 nem sziikséges,
utobbi esetben a szigetelalapokat olyan foldeldvezetékkel kell athidalni,
melynek keresztmetszete az osztatlan foldelovezetéknek felel meg. Ha-
sonloképpen a szigeteldanyagon nyugvo csdvezetéket is 10-15 m-es ko-
zokben foldelni kell.

Mozgotartalyoknal is célszerii lanc vagy sodronykotél segitségével ideig-
lenes foldelést 1étesiteni, miel6tt még a mozgotartaly a nyugvotartallyal
vezetd Osszekottetésbe kertil.

VI. Robbanéanyag-raktarak

Robbanodanyag-raktarak veszélyes tartalmukon kiviil azért is érdemelnek
kiilonods figyelmet, mert rendszerint nagy, szabad teriileteken egyediil all-
nak. Védelmiikre a kovetkezo iranyelvek mértékadoak:
a) A villamharito-berendezés egyes részei, felfogok, levezetok
¢és foldvezetékek minél nagyobb szamban, egymashoz mi-
nél kozelebb alkalmazandok és a foldelés kiilondsen jo le-
gyen.
b) Hogy a villamcsapas behatolasanak helyét a tet6zettdl minél
inkabb tavol tartsuk, a tetévezetéket a tetd felett legalabb 50
cm magassagban keményfa tartokra kell helyezni és azon
stirli, legalabb minden keresztezésnél felfogot kell alkal-
mazni. Ajanlatos az épiiletet néhany méter tavolsdgban ma-
gas felfogorudakkal koriilvenni.
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¢) Hogy a vezetékekben esetleg keletkezé aramok karos hatast
ne fejthessenek ki, a vezetékeket az épiilet gerincéhez ké-
pest lehetdleg egyenld tavolsagban kell elhelyezni.

d) Figyelembe kell venni az épiilet kdrnyezetének minden
olyan pontjat, amely az el6zdk szerint a villamcsapas vagy
a villam levezetését barmiképpen is befolyasolna.

A robbanodanyag-raktarak védelmére a fentiek alapjan a kovetkezok tar-
tandok be:

1. Az egész épiiletet haloszerli tetdvezetékkel kell boritani, amelynél a
fovezeték az épiilet tetdgerincével parhuzamosan halad és ugyancsak ev-
vel parhuzamosan a sziikségeshez képest még egy vagy tobb vezetéket
kell huzni az épiilet csurgojaig, sot, ha a tetézet lapos, még lehetéleg azon
tal is. A halo keresztiranyt vezetékei egymastol 10 m-nél nagyobb tavol-
sagra ne legyenek.

A tetOvezetéket a gyulékony tetézeteknél ajanlott tetOvezetékekhez ha-
sonldan, a tetézettol legalabb 50 cm tavolsagban erds keményfa tartokra
kell erésiteni. A foldelovezeték elrendezésénél az épiilet alapjat és ren-
deltetését figyelembe kell venni.

Halozat anyagaul leginkabb horganyzott gdmbvas, szalagvas vagy leg-
alabb 50 mm?2 keresztmetszetii vas- vagy acélkotél ajanlhato.

2. J¢6 foldelés itt is elengedhetetlen kovetelmény €s annak elkészitésénél
a kornyé€k Gsszes, a 1égkori fesziiltség levezetésére kihato tényezdit figye-
lembe kell venni.

Kedvezétlen altalajviszonyok mellett az épiilet koriil kdrvezetéket kell al-
kalmazni, ajanlatos ezenkiviil a korvezeték sarkaibdl kiindulé feliileti ve-
zetékeket is elagaztatni.

Ha tobb épiilet all egymas szomszédsagaban, ezek foldvezetékeit egy-
massal jolvezetd Osszekottetésbe kell hozni.

A foldel6 elhelyezése elott az altalaj alakulatat is meg kell vizsgalni a
talajvizzel val6 allando érintkezés biztositasa szempontjabol. Foldeldiil
leghelyesebb 10-15 cm @ és mintegy 4 mm falvastagsagu, megfelel6
hosszl horganyzott kovacsoltvas-csoveket a legalacsonyabb talajvizallas
mellett is jO vezetést biztositd mélységig elhelyezni.
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VII. Robbano6anyag-gyarak
1. Altalanos rész

A teljes villamvédelem a kovetkezd részekbdl all:

a) A villamharit6-berendezés kiils6 része, amelynek feladata a
villamcsapasokat felfogni, ill. azokat az épiilettd] tavoltar-
tani. A villamvédelmi berendezéseknek ez a része az épiilet
szerkezetével ne érintkezzEk, attol bizonyos tavolsagban
helyezend? el.

b) A villamharité berendezés belsd része az, amelyet kozvetle-
niil magara az épiiletre kell felszerelni. Ez arra szolgal, hogy
az a) alatt emlitett kiils6 villamharit6 berendezéstol fel nem
fogott villamokat, vagy azoknak elagazo részeit felfogja és
levezesse, s igy az épliletet és annak belsejét altalaban karos
villamos fesziiltségektol megvédje.

¢) Kiilonos eldvigyazati szabalyzatok alkalmazasaval az épii-
letben 1év6 cs6- és villamosvezetékektdl nagyobb villamos-
fesziiltségek tavoltartasa.

d) Kiilonleges elovigyazati szabalyok alkalmazasaval az épii-
letben elhelyezett barmilyen vas vagy fémtargyak kozott fe-
sziltségkiilonbozetek fellépésének és az ebbdl keletkezhetd
villamos kisiiléseknek megakadalyozasa.

2. A kivitel modja
a) A villamharitéberendezés kiilsé része

Az épiilet kiils6 két hosszoldala mentén és az épiilet sarkain vagy azoktol
legfeljebb 5 m tavolsagra, kiils6, szabadon allo felfogd rudakat kell felal-
litani. A rudak magassaga, valamint egymastol valo tavolsaga az épiilet
szélességétdl fiigg. Altaldban véve a rudaknak olyan magasaknak kell len-
nidk, hogy azok a védendo épiilet f61¢€ legalabb is annyival emelkedjenek
ki, mint két szomszédos rudnak egymastol, illetve a szemkozti rudaktol
val6 tavolsagnak a fele. Az épiilet hosszaban pedig a rudaknak egymastol
valé tavolsaga kb. olyan nagy legyen, mint a védendo épiilet szélessége.

Az épiilet kozelében 1évo kimagaslo targyakat, pl. kéményeket, fakat, tor-
nyokat, magaslatokat, stb. a villimvédelembe szintén be kell vonni és
azokra is felfogd rudakat kell szerelni.
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A kiils6 rudakat egymassal minden kortilmények kozott foldalatti korve-
zetékkel 0sszekottetésbe kell hozni. Ajanlatos az épiiletet magas fold-
sanccal koriilvenni és a felfogd rudakat arra allitani, amely esetben az
0sszekotd vezetéket a sanc koronajaban mintegy 100 cm mélységben kell
elhelyezni. Azonfeliil a sancok kiils6 oldalan is kell egy masodik kdrve-
zetéket alkalmazni, amely korvezeték viszont tobb, de legalabb négy he-
lyen a sancok fels6 koronajaban elhelyezett masik korvezetékkel
0sszekotendd. Ha a kozelben vizvezetékesovek, vasuti sinek, vagy hason-
16k volnanak, azokat a foldvezetékkel ugyancsak dssze kell kotni, feltéve,
hogy az 6sszekotés folytdn nem forog fenn annak a veszélye, hogy maga-
ban az épiilet belsejében nagyobb fesziiltség-kiillonbozetek keletkezhet-
nek. A foldvezeték keresztmetszete rézhuzal alkalmazasanal legalabb 50
mm?, mig horg. vas- vagy acélhuzal hasznalatanal 100 mm? legyen.

Mindenkor két, egymassal parhuzamosan kapcsolt foldelést kell alkal-
mazni. Egyik lehet6leg a talajvizben elhelyezett, két egymastol fliiggetlen
mély foldeld, masik feliileti foldelérendszer legyen.

A foldsancokat, hogy azok teljesen ki ne szaradjanak, nedvességet ma-
gaba szivo novényzettel kell beiiltetni és gondot kell forditani arra, hogy
a ndvényzet mindig zélden €és bujan tenyésszen.

b) A villamharitoberendezés belso része

A bels6 berendezést altalaban véve ugy kell elkésziteni, mint a robban6-
anyag raktaraknal, vagyis egy tetOvezeték a tetdgerinc iranyaban legyen
elhelyezve, ezzel parhuzamosan 2-2 méterenként tovabbi tetdvezetékek
alkalmazandok, ezeket keresztezzék azok a tetdvezetékek, amelyek a le-
vezetokben folytatodnak és igy az egész épiilet 0sszefiiggd haloval legyen
boritva. Ezeknek a keresztvezetékeknek egymastdl valo tavolsaga 2 m-
nél nagyobb ne legyen. A tetovezetéket 50 cm magas, elég striin alkal-
mazott keményfa-tamasztokra kell helyezni, a keresztezéseket egymassal
vezetden kell Osszekotni. Laposfedelll épiiletek, vagy 35 foknal kisebb
lejtoja fodéllel biro épiiletek ezenfeliil még az ereszen tul is kiilon tetove-
zetékkel védendok.

Kémények és szell6z6csovek, amennyiben a tetdzetbol kiallanak, a tetd-
vezetékkel dsszekotendok. Ha ezek fémbdl vagy vasbol késziiltek, a tetd-
vezetékkel minden koriilmények kozott 0sszekotendok. Ha nemvezetd
anyagbol, mint pl. fabol vagy téglabol késziiltek, fels6 szélilket megfeleld
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méretll vas- vagy fémfedéssel kell ellatni és ezt kell a tetovezetékkel 6sz-
szekotni.

A védendo épiilet Osszes vas- és fémrészei, pl. ereszcsatornak, stb. a vil-
lamvédelmi berendezéssel ugyancsak vezetden dsszekotendok. Az igy 1¢-
tesiilt berendezést az ¢épiilet f6tengelyére vonatkozéan minden
koriilmények kdzott részaranyosan kell elkésziteni.

Hogy az egyes épiileteken a fent leirt villamharit6-berendezést milyen
mértékben kell elkésziteni, arra egyebek kozott az épiiletben elhelyezett
aru veszélyessége és az épiilet fontossaga iranyado. Kisebb épiileteken pl.
tolténykunyhok, csomagolohédzak, stb. az elébb leirt berendezéseknek
egyik vagy masik része el is hagyhatd. Olyan épiileteken, amelyekben
robbanod gazok, vagy porok keletkezhetnek, ligyelni kell a villamcsapas-
nal esetleg fellépé mellékjelenségekre is. Olyan épiileteken azonban,
amelyeknek belsejében vas- vagy fém egyaltalan nincs, vagy amelyekben
robbanoanyag csak teljesen lezart fémedénybekben van raktarozva és
ahol por vagy g6z egyaltalan nem keletkezhet, ilyen mellékjelenségekre
nem kell tekintettel lenni.

Oly épiileteken, amelyeknek teteje legalabb is masfél méter magas fold-
réteggel van boritva, az imént leirt belsd villamharito-berendezés esetleg
teljesen el is hagyhat6. Ha a biztonsag fokozasa érdekében még ebben az
esetben is akarunk villamvédelmi berendezést alkalmazni, elégséges, ha
a foldhanyas felso rétegében mintegy 50 cm mélyen jol foldelt drothalo-
zatot helyeziink el.

¢) Kiilonleges rendszabalyok csévezetékek és
villamosvezetékek elkészitésére

Az épiiletbe befuté minden vezetéket lehetdleg a fold ala kell helyezni.

Villamos aram csak foldalatti kabelekben vezethetd. Mind a csdvezeték,
mind a villamos kabelvezeték fémburkolata a b) pontban leirt belsé kor-
vezetékkel az épiiletbe valo belépés helyén, a A9 alatt emlitett foldsanc
kiils6 részén elhelyezett kiils6 korvezetékkel pedig megfeleld helyen jol-
vezetd Osszekottetésbe hozando.

A villamos kabelvezetékeket tigy kell késziteni, hogy azoknak az épiiletbe
vald belépés helyén legalabb egy méter hossza darabja eltavolithato le-
gyen. Ezt a megszakitést, ha az aramra sziikség van, az eltavolithat6 darab
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visszahelyezésével kell esetenként megsziintetni. A munka végeztével,
vagy zivatar tartamara a megszakitodarabot el kell tavolitani.

Az épiiletbe fold alatt befutd csévezetékek kiilon foldelésének sziikséges-
ségét esetenkeént kell elbirdlas targyava tenni.

d) Kiilonleges szabalyok az épiilet belsejében elhelyezett
vas- és fémtargyak elkészitésére

Az épiilet belsejében csak horganyzott vashuzal beszovéssel ellatott fegy-
verzetll vezetékeket szabad alkalmazni, amelyeket azonfeliil még fémcso-
vekbe is kell helyezni. A fémcsovek falvastagsaganak olyan erésnek kell
lenni, hogy az eléforduld 6sszes mechanikai, valamint vegyi hatasoknak
is ellen tudjon allni. Kiilonos gondot kell forditani, hogy a védécsovek
egymas kozott jolvezetden legyenek 0sszekdtve és jol legyenek foldelve.

Az épiiletben elhelyezett minden fém- vagy vastargynak az épiilet falaza-
tatol legalabb is egy méter tavolsadgban kell lennie, a magassagat pedig
ugy kell megvalasztani, hogy kozte és az épiilet tetézete kozott még leg-
alabb is egy méter szabad leveg6tér legyen. Mindezen targyakat egymas-
sal, a foldelovezetékkel, valamint a foldvezetéken keresztil a
korvezetékkel jolvezetd dsszekottetésbe kell hozni.

Hiit6- vagy melegitdcsoveket az ellenallas csdkkentése céljabdl tobb he-
lyen at kell hidalni. Hosszu, vizszintesen elhelyezett cs6haldzatot pedig
tobb helyen is foldelni kell. A csdveknél a hirtelen torést keriilni kell és
helyette nagy sugari gorbiiletet kell alkalmazni. Vascsévezetékeknek
fémtartalyokba vald betorkolasanal, vagy kiilonésen nemvezetd edények-
ben elhelyezett folyadékba valo benyulasanal tigyelniink kell, hogy a cs6-
vezeték a fémtartalynak, ill. a folyadéknak nagy feliiletével érintkezzek.
Fémedényeken is keriilniink kell az éles szogleteket, tehat lehetbleg nagy
gorbiileteket alkalmazzunk. Csévezetékek fliggdleges elhelyezését, ne-
hogy foldelévezetékekkel parhuzamosan haladjanak, lehetéleg keriilni
kell.

3. A feliilvizsgalat modja

Hogy a foldeléseket villamos vezetdképesség szempontjabol meg tudjuk
vizsgalni, sziikséges, hogy az dsszes levezetok kozvetleniil a foldvezeté-
kek elott lekapcsolhatok legyenek. Minden egyes berendezést évenként
legalabb egyszer villamharito szakértovel kell megvizsgaltatni. A vizsga-
lat alkalmaval a tiizetes megtekintésen kiviil az 6sszekotések josagarol,
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valamint altalaban a vezetékek szilardsagardl is meg kell gy6zddni, végiil
meg kell mérni egyenként a foldelék ellenallasat is.

A jo foldelés fontossagara valo tekintettel a belsd és kiilsd foldvezetékek
egymashoz valo ellenallasat is legalabb minden 6t évben meg kell vizs-
galni. Ugyancsak tiizetesen meg kell vizsgalni az egész berendezést min-
den villamcsapas utan is.

A feliilvizsgalat megtorténtét, valamint annak adatait a feliilvizsgalati
konyvbe be kell irni €s a kdnyvet a berendezés tulajdonosanak gondosan
meg kell Orizni.

4. A tervezés és elkészités modja

Erre vonatkozoan részletes utbaigazitasok nehezen adhatok, minthogy a
kivitel igen nagy mértékben a helyi viszonyoktdl fiigg. Helyes terv csak
a helyi viszonyok gondos tanulményozasa utan készithets. Az el6zékben
eléadottak tervezésre, a kivitelre, a szerelési anyagok és kiviteli alakok
megvalasztasara vonatkozolag is érvényesek.

5. Vazlatos elrendezés

Felfogd rudak

Tetdvezeték

VIII. Radio-antennak

A helyesen épitett és foldelt radid-antenna tulajdonképp maga is villam-
harité berendezés, azért a radio-antennak villdimvédelm szempontjabol is
szerepet jatszanak. Amennyiben ezek a m. kir. posta- és tavirdahatosag
idevonatkoz6 mindenkori utasitasainak és rendelkezéseinek megfelelnek,
villamesapas elleni védelem szempontjabdl sem kifogasolhatok.
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G) Elélények védelmére vonatkozé tudnivalok
I. Emberek védelme

Emberek villamcsapas elleni védelmére a kovetkezo tanacsokat kell fi-
gyelembe venni:

Zivatarban ne hagyjuk el a hazat, ha nem sziikséges. Tartozkodjunk épii-
let belsejében, szaraz helyen, lehetdleg tavol tiizhelytdl és nagyobb fém-
targytol.

2. Ha menedékhelyek kozott valaszthatunk, valasszuk az aranylag legbiz-
tosabbat a kovetkez sorrendben:

a) nagy fém- vagy fémvazas épiiletet,

b) villamcsapas ellen védett épiiletet,

¢) nagy — bar védtelen — épiiletet,

d) kis védett épiiletet.

3. Ha kénytelenek vagyunk a szabadban tartozkodni, keriiljiik:
a) kis tetéket és félszereket villamcsapasnak kitett helyeken,
b) magénos fakat,
c¢) sodronykeritéseket,
d) dombtetOket és tagas szabad tereket.

Ellenben:

4. keressilink menedéket:
a) talajmélyedésben,
b) mélyvolgyben vagy bevagasban,
¢) meredek szikla labanal,
d) stiri erd6ben vagy fasorban.

I1. Joszag védelme

1. Hosszl sodronykeritések egymastol szigetelt részekre bontandok. Erre
a célra szigeteld keritéselemeket kell kozbeiktatni, amelyek legfeljebb
300 m tavolsagban legyenek egymastol. A szigeteld keritéselem, ha fabol
van, legalabb 1 m hosszu legyen.

2. A f6ldtdl elszigetelt, tehat fa- vagy betonoszlopokra erdsitett sodrony-
kerités is foldelendd. Minden 300 m Kkeritéshosszra legalabb egy
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foldelésnek kell jutni. A foldeld lehet fa- vagy betonoszlopot potlo vas-
oszlop, vagy kiilon foldelérad. Mindkét esetben legalabb 1 m-re mélyed-
jen be a talajba és lehetdleg 2" vagy ¥4 atmérdjii horganyzott vascsd
legyen.

3. Maganos ¢l6fakat, amelyek kozelébe a joszag eljut, ajanlatos egyszerii
villdmvédelemmel felszerelni. Elegendd egy szal vezetd is, amely a fa
tetejérdl fut le és a fatol 2 m tavolsagban foldelve van.
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KOZUTI ES VASUTI HIDASZ ALMANACH 2009

OSSZEFOGLALO A MAGYAR KOZUTI HIDGAZDALKODASROL
2004-2010

VISZOTA GYULA: A SZECHENYI HID TORTENETE

GROF SZECHENYI ISTVAN GONDOLATAI A MAGYAR KOZLEKEDES-
UGYROL

50. HIDMERNOKI KONFERENCIA ELOADASAINAK GYUJTEMENYE
KOZUTI ES VASUTI HIDASZ ALMANACH 2008

M6-M60 EPULO NAGY MUTARGYAI

49. HIDMERNOKI KONFERENCIA ELOADASAINAK GYUJTEMENYE
EPULO, SZEPULO HIDJAINK BUDAPESTEN

KOZUTI ES VASUTI HIDASZ ALMANACH 2007

TERVMELLEKLET 1. — ESZAKI VASUTI DUNA-HID
TERVMELLEKLET 2. - SALGOTARJANI VOLGYHID 1911

48. HIDMERNOKI KONFERENCIA ELOADASAINAK GYUJTEMENYE
PALL GABOR: A BUDAPESTI DUNA-HIDAK TORTENETE

KOZUTI HIDASZ ALMANACH 2006

TERVMELLEKLET 1. - MARGIT HID 1876

TERVMELLEKLET 2. - MO AUTOUT ESZAKI DUNA-HID
KOSZONTES DR. TRAGER HERBERT 80. SZULETESNAPJA ALKALMABOL
ZSAMBOKI GABOR: ACELSZERKEZETU KOZUTI HIDAK EPITESE
HAZANKBAN

1945-1969 KOZOTT

KOzZUTI HIDASZ ALMANACH 2005

TERVMELLEKLET 1. — M8 AUTOPALYA DUNAUJVAROSI DUNA-HID
TERVMELLEKLET 2. — M7 AUTOPALYA KOROSHEGYI VOLGYHID
KOZUTI HIDASZ ALMANACH 2004

2

-

-

r3

ry

3

=]
s
g
a
S
:
s
:
e
<
O
S
:

-




