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l. IGENY, HELYSZIN
1. HELYSZIN

1.1. A Tisza-t0 sziiletése

A Karpat-medence masodik legnagyobb dllovize a Tisza folydn, annak alfoldi szakaszan, Jasz-Nagykun-Szolnok és Heves megye hatdran helyezkedik
el. A terillet mai megjelenését alapvetéen meghatarozza a korabbi korok épitémeérndk nemzedékeinek egymadsra épiilé munkassaga. A XIX. szdzad
masodik felében a Vasdrhelyi Pal altal tervezett folyoszabalyozas formalta t a Tiszat és kornyezetét, létrehozva a folyét ma is hatarold arvizvédelmi
védvonalakat. Késdbb a Kiskorei viziépcsd 1967 és 1974 kozotti megépitésével, a folyd visszaduzzasztasaval jott 1étre a Tisza-t0 - eredeti nevén a
Kiskdrei viztarozo - hazank legnagyobb mesterséges tava.

1. kép: 33-as keresztezése a Tisza-tavon
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A tdrozo hulldmtere a Tisza folyd 404 és 440 folyamkilométer szelvényei kozotti szakaszon, Kiskére és Tiszababolna kozott teril el, 6sszesen
127 km2-en. A kordbban gazdalkoddsra hasznalt sikvidéki teriiletet tobb (itemben drasztottak el, a to mai nyari vizboritottsdga 1978-ban jbtt létre.
Az azdta eltelt tobb mint 40 évben fokozatosan fejl6dott ki egy valtozatos, az si artéri Tisza tajhoz hasonld kérnyezeti adottsagokkal rendelkezd,
paratlanul gazdag élévildg.

Napjainkban nagy kiterjedésti nyilt vizfeltiletek, mocsari és hindri novényzetekkel benétt vizes tertiletek, holtagak, morotvak, természetes vizfolydsok,
fokok, 6blitd csatorndk, szigetek és félszigetek tarkitjak, teszik valtozatossa és egyediilivé a terliletet.

1.2. A t6 részei

A Tisza-t6 6t nagyobb medencére tagolddik:

e Tiszavalki-medence

¢ Poroszl6i-medence

e Tiszafiiredi-medence

e Sarudi-medence

¢ Abédszaloki-medence

A medencék és oblozetek vizmélysége igen valtozatos. A nagy kiter-
jedés, kozel sik terlileteken 0,8 m-2,0 m, a természetes vizfolyasok,
holtdgak és 6blitd csatornak vizmélysége 2,0-5,0 m kdzotti, a legna-
gyobb mélységek pedig a fémederben mérhetdek, 10-20 m.

A medencék bels§ dramldsi rendszerét az oblit6 csatorndk tapldljak,
melyek megteremtik a kapcsolatot a Tisza folyd, mint fémeder és hul-
lamtere, mint tarozotér (t6) kdzott. A medret dvezd parti sav (Gvzatony)
természetes dllapotdban folyamatosan téltédik, kiemelkedik és nem
teszi lehetdvé a folyon érkez6 frissitd viz szétteriilését. Az 6blitd csator-
nak a frissitd viz bejuttatasat, szétosztasdt, ill. elvezetését biztositjak az
ovzatonyokkal kirekesztett medencékbe.

2. kép: Tisza-to latképe
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1.3. A 16 kornyezeti jellemzoi

1.3.1. A teriilet domborzati adottsagai

ATisza t6 kornyezetében 85 és 90 m kdzotti tszf-i magasség a jellemz6. A relativ relief nagyon kis értékd, a legnagyobb szintkiilénbség a 2 m/km?2-t
sehol sem haladja meg. E-i (Borsodi artér) része 87,3 és 98,1 m tszf kdzott valtozik. Az atlagos relativ relief értéke itt 1 m/km>. A felszin legnagyobb
része alacsony artéri és drmentes siksdg, E-i részén armentes részekkel tagolt, de egészében drtériszinti tokéletes siksag.

1.3.2. Vizrajzi jellemzok

A Tisza-t6 mesterséges létesitmény, lényegében egy atfolyasos tarozo, szintjének helyzete a folyd mindenkori vizjarasanak is fiiggvénye. A duzzasz-
tomU csak a kiskorei szelvényben tartja a vizszintet egy adott intervallumon belill, a tarozo felszinének esése az érkez( vizhozamtol fligg.

A 10 sajatossdga, hogy vizjdrasa szabdlyozhato. A Tisza folyd 6nalld mederben — f6meder, vagy Ugynevezett anyameder — folyik at a tarozétéren.
A fémederrel parhuzamosan, annak jobb és bal oldalan hizddik az 6vzatonyok vonulata — ezek alkotjak a szigetek és félszigetek rendszerét —, amely
elvdlasztja a folyd medrét a tarozo medencgitdl. A tarozd jelenlegi térfogata 253 millié m?, melybdl 132 millié m* hasznosithato.

A vizkészlet vizeloszto halézatanak legfontosabb Iétesitményei a Jaszsagi (kapacitdsa: 48 m3/sec) és a Nagykunsagi (kapacitasa: 80 m®/sec) 6ntdz6
fécsatornak, amelyek biztositjak a kérnyezd térségek ontdzviz ellatasat és halastavi vizpétlasat. A Nagykunségi fécsatorna a mezégazdasagi vizigé-
nyek kielégitése mellett, gravitacios atvezetéssel nagy szerepet jétszik a Koros-volgy vizhidnyanak enyhitésében és okologiai vizpétlasaban.

1.3.3. Tisza t6 vizvédelmi bemutatas
A Tisza-t6 Magyarorszag masodik legnagyobb tava, amely vizgy(jtégazdalkodasi szempontbol a Nagykunségi alegységhez tartozik. A téban egy
33 km-es szakaszon folyik at az él6 Tisza. A Tisza t6 kérnyezetében szamos kijeldlt, vizbdzis védelmi védéter(ilet/véddidom talalhato.

1.3.4. Elévilag

ATisza-t6 els6 védett terlilete a Valki-medencében elhelyezkedd Tiszafiiredi madarrezervatum, melyet 1972-ben alapitottak 3 400 hektaron. A termg-
szetvédelmi terlletet 1993-ban a Hortobagyi Nemzeti Park részévé nyilvanitottak, majd 3 600 hektdrral kibdvitették a PoroszIdi- és Sarudi medencék
részleges védetté nyilvanitasaval. Az orszagos jelentségli védett természeti terilletek egyben a Ramsari-egyezmény hatdlya ala tartozo, un. nemzet-
kézi jelentdségli vizes él6helyek, valamint a Hortobdgyi Nemzeti Park részeként 1999 6ta az UNESCO vilagorokség részét is képezik.

A Tisza-t6 egész teriilete az Eurdpai Unid természetvédelmi haldzatdba, az Un. Natura 2000 haldzatba tartozik, mint kiemelt jelent6ségii természet-
megGrzési és kiilonleges madarvédelmi tertilet. A t6 egyes részei emellett a Hortobagyi Nemzeti Park bemutatéteriileteit is képezik.

A6 pdratlan vadvizi vilagot rejt, kalandos utazasra csabitva a természetjdrokat, minden évszakban mas és mas szabadidds lehetdséget kindlva. Egész
évben vdlogathatunk az ttvonalak kdzott, és bejarhatjuk a vidéket gyalog, kerékparral, [6haton, vagy akar csonakba is szdllva.

ATisza-16 valtozatos él6helyeinek, mozaikossaganak kdszonhetden igen gazdag éldvilag alakult ki. Teriiletén 14 féle ndvénytarsuldst tartanak szamon.
A kerékparUt mentén a természetes, illetve természetszer(i él6helyek szama csekeély. PoroszIordl indulva a nyilt vizen els@sorban tiindérfatyol, fehér
tlindérrozsa, vizitdk és sulyom alkotta hindrtarsulasok a jellemzéek. A sekélyebb részek elterjedt fajai a stillhindr, a kdzonséges rence, a tavi kaka és
a virdgkaka. A partok mentén keskeny savot foglal el a széleslevel(i gyékény és a nad. A faval boritott teriiletek dominans faja az 6shonos fehér nyar
és fehér fliz, de a kerékparat mentén elterjedtek a tdjidegen invaziv fajok is, mint az amerikai kéris, a zold juhar vagy a gyalogakac. Az artéri erd6k
alindvényzete szegényes, de tobb helyen eldfordul a védett nyari tézike.
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ATisza-t6 halfaundja rendkiviil gazdag, tébb mint 50 faj el6forduldsa ismert, melyek kozill elterjedt a dévérkeszeg, a nyurga ponty, az ezlist kardsz, a
folyami harcsa és a csuka. A horgdszat a szabalyok betartdsa mellett engedélyezett.

Kétéltliek kozlil leggyakoribb a tavi, kis tavi és kecskebéka, de elterjedt a voroshast unka és a z6ld levelibéka is, mig a dunai tarajosgéte ritkan keril
szem elé. Hiill6ket a vizisiklo és a mocséri teknds képviseli.

A Tisza-t6 minden évszakban jelent6s maddrélGhely, a tavon és kdrnyékén tobb mint 200 fajt figyeltek meg. Tavasszal és nyaron a félszkeld madarak
lepik el a tavat. Egyediilalld a Tiszafiiredi madarrezervatum gémtelepe, melyben fészkel a kis kdrokatona, kis kdcsag, nagy kdcsag, sziirke gém,
bakesd. A haboritatlan artéri erddk fészkeldje a rétisas, a barna kanya és a fekete golya. A fészkelésen tul a to szerepe a madarvonulasban is kiemel-
kedd. Osszel és télen vizimadarak szazezrei keresik fel a tavat. A t6kés récék és nagy lilikek tomegei mellett a Tisza-tonak kiemelkedd szerepe van a
barat-, kontyos és kercerécék vonuldsaban, de a fokozottan védett vorésnyaku 1id is egyre nagyobb szamban pihen meg a tavon. Alfdldi viszonylatban
egyeduldllo a tavon atvonuld, hazankban szérvanyosan eldforduld buvarok vagy flistds récék jelenléte. A kerékpardt mentén a Tisza-tavi Vizi Sétanyon
és Tandsvényen szamos madarfaj kozelr6l is megfigyelhetd. A nddasokban nédi énekesek és barkoscinegék élnek, a nyilt vizek mentén pedig a tavon
el6forduld szinte dsszes vizimadar el6fordul. A nyomvonal menti hazai nyarasok jellemzé madarfajai az 6rvos galamb, a nagy fakopancs, a barat-
poszata, a csilpcsaplfiizike és a széncinege.

EmI6sok koziil a visszateleplilé hod egyre gyakoribb a terlileten, de el6fordul a vidra és a vadmacska is. A hatasabb részeken, szigeteken 6zek és
vaddisznok is megtaldltak az él6helyeik kedvezo feltételeit.

3-4. kép: Madarvildg
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2. ELOZMENYEK

A NIF Infrastruktira Fejlesztd Zrt. KO33.08 PST. szamu beruhaza-
séban, a Hodut Kft. Févallalkozdi kivitelezésében 2017-2020 kozott
megvalosuld kerékpdrforgalmi fejlesztés alapjat a Tisza-Tavi Turizmus
Fejleszt6 Egyesiilet meghizdsabdl a TANDEM Mérnokiroda Kft. altal
készitett a ,Versenyképes turisztikai termék- és attrakciofejlesztés”
targytl EAOP-2.1.1/E-12-K1-2012-0009 kédszamd projektben kidol-
gozott engedélyezési tervei és a ,Versenyképes turisztikai termék- és
attrakciofejlesztés” targyd EMOP-2.1.1/A-12-K1-2012-0008 kdd-
szamu projekt tervei adtak. Az engedélyezési és kiviteli terveket tébb
tanulmdny terv elézte meg, melyek elsdsorban a mitdrgyak és a ke-
rékpart nyomvonal optimalis megépithetGségét vizsgdltak. A teljes
beruhazasi program Poroszlo — Tiszafiired — Hortobdgyi halastavak
Utvonalon, mintegy 42 km hossztsagu kerékparforgalmi nyomvonalat
tartalmaz négy Uj hiddal.

3. AZ EPITES CELJA

Alapvet6 cél a hiztonsagos kerékparos kozlekedés feltételeinek meg-
teremtése volt a 33 sz. f6ut mentén PoroszIo és Tiszaflred kozott,
csatlakoztatva a Tisza-10 korlil mar meglévd, iizemeld kerékparforgalmi
létesitményeket a nyugati és a keleti partok kozott. A megvalositas utén
elvart eredmény a 33 sz. f6ut kerékpdros forgalomtdl vald mentesitése,
ezaltal a forgalombiztonsdg ndvelése. A megépilt Iétesitmény a térség
turisztikai és hivatasforgalmi kerékpdros igényeit egyarant szolgalja.

5. kép: Tisza-to vizfeliilete PoroszIo mellett az elkésziilt Eger-hiddal

Yl

4. POROSZLO-TISZA-HID KOZOTTI SZAKASZ

A l6tesitmény elsé szakasza terlletileg az Eszak-Magyarorszagi Régishoz
tartozik és Heves Megyében taldlihato. A kerékpérut Poroszl6 kizigazgata-
si teriiletén, az Eger-patak drvédelmi toltésének tetejérdl, lakott tertileten
kiviil indul, folytatasaként az drvédelmi toltésen mar kordbban kialakitott
aszfaltburkolatu kerékparos (tvonalnak. A toltést a 33 sz. f6ut déli oldalan
elhagyva a nyomvonal elsé és egybdl egyik legimpozansabb épitménye az
Eger-patak Uj kerékparos hidja. Ezt kvetGen a kerékparut a fottal kdzel
parhuzamosan halad tovabb Tiszaftired felé. A helyszinrajzi vonalvezetés ki-
hasznalta a korabbi és mar felhagyott 33 sz. f6ut aszfalt burkolatt Utpalya-
jét, mely meglévd toltés déli oldali labandl jelentds hosszban rendelkezésre
allt. A kialakitott kétiranya kerékparut, az Eger-patakot és a Szomorka-pa-
takot dthaladd kerékparos hidak kozétt a meglévd, felhagyott Utpalyat hasz-
nositva éplilt. A vizfolyas keresztezések kornyezetében pedig, Uj a hidakra
felvezetd Utpdlya szakaszok keésziltek. A Szomorka-pataktdl a Kis-Tisza
zsilipig a szintén a rendelkezésre allo régi 33 sz. fut felhagyott burko-
latan Utpalya rekonstrukcioval keriilt kiépitésre a kerékpartt. A Kis-Tisza
zsiliptdl a 33 sz. f6ut 32+520 km sz. térségeben Iévé izemi Iétesitményig
pedig iizemi Ut Iétesilt részben Uj palyaszerkezettel, részben pedig Utpalya
rekonstrukcioval. A Tisza-hid északi hidf¢jénél taldlhatd Fehér Amur Ha-
laszcsarda épiilete el6tt a kerékparos nyomvonal kissé eltavolodik a kdzut
mell6l, helyet hagyva a megléve rézsti felilletébe épitett kétoldali tdmfalas
megtdmasztasnak. A tébb, mint 4,4 km hosszd nyomvonalon a kétirdny
kerékpdrat mellett két onalld hidmditdrgy épiilt, valamint a f6ut rézstje és
a tervezett kerékpartt kdzott teljesen (j vizelvezetd rendszer valosult meg.
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5. TISZA-HID - TISZAFURED KOZOTTI SZAKASZ

A nyomvonal teriiletileg az Eszak-Alfldi Régidhoz tartozik és
Jasz-Nagykun-Szolnok megyében taldlhatd. Az 0j kerékparos Ti-
sza-hid hidszerkezetéhez csatlakozdan a kerékpartt tamfalas meg-
tamasztasu szakasszal indul. A tervezett nyomvonal a kerékparos
Tisza-hid utan koveti a 33. sz. f6Ut helyszinrajzi kialakitasat, hason-
|6an a Tisza el6tti szakaszhoz, kdzel parhuzamos vonalvezetéssel,
onallo kétiranyu kerékparut jelleggel. Az 6nallo kerékparut vége a
féut mellett talalhatd (izemi Ut a 3+645 km szelvény kornyezeté-
ben. Ez a tobb, mint 300 m hosszu vegyes hasznalatl szakasz a
Kozép-Tisza-vidéki Vizligyi lgazgatdsag lizemi Utjaként épiilt ki Ugy,
hogy az alkalmas a fenntarto jarmlivek és a fakitermelés anyag-
kihordasdra hasznalt nagy tengelyterhelésli jarmivek idGszakos
teherviselésére is. A szakasz csatlakozik a tllméretes szerelvények
visszaforditojaig (parkold, mely a napi forgalmi rend szerint pihend
hely funkciokat is ellat). A 33. sz. féut nyomvonaldval parhuzamo-
san (fioktoltésen) haladva érjik el Tiszaflred hatdrat. Majd a 33.
sz. f6uttol kissé eltavolodva, révid toltésen érkeziink meg a un.
X. sz. dblitécsatorna zsilipmditargyahoz, melyet (j, nyithato kivitel(i
L,Holland tipust” nyithatd hidszerkezet hidal at. A mitargy utan a
kerékparut ives vonalvezetéssel éri el a Tisza Balneum Thermal Ho-
tel el6tti tertletet és ismét igazodik a 33. sz. f6Ut nyomvonaldhoz.
Ez a szakasz szintén megerGsitett pélyaszerkezettel éplilt, hogy
a Kozép-Tisza-vidéki Vizligyi lgazgatdsag nagy tengelyterhelési
fenntartd jarmUveinek teherviselésére alkalmas legyen.

] L]

A kerékparos Utvonal Tiszafiired belteriiletén beliil tébb irdnyba valik
szét, és tobb végponton ér véget a beavatkozas. Az északi iranyba
tovabb haladd nyomvonal a Balneum Thermal Hotel el6tt keresztezi
a 33. sz. féutat, majd a 108. sz. Debrecen-Flizesabony vaslitvo-
nalat, ahonnan a Tisza arvédelmi toltésén csatlakozik a megléve,
arvédelmi toltésen vezetett EURO Velo 11 nyomvonalhoz a Kakukk
utcanal. Déli iranyban a Balneum Thermal Hotel mellett elhaladva
egy szakaszon ismét arvédelmi toltés nyomvonalan csatlakozik a
Kis-Tisza utca meglév6 burkolatahoz. Ezt kovetéen a meglévé ut-
palyan vezet végig az Ady Endre utcdig, ahol elérhetd a korabbi
beruhazasban megvalosult kerékparsav és csatlakozo kerékpardt.
Ezen szakaszok elemei az EURO Velo 11 nyomvonalhdlézatanak.
A harmadik irdany az arvédelmi (zemi Utbdl kivalva keresztezi a
103. sz. Karcag — Tiszaflired vasUtvonalat, és a Pankotay Josa
Gyorgy utca kiépitésével 6nall kétiranyu kerékparutként csatlako-
zik a 33. sz. féut mellett megépiilt kerékparforgalmi nyomvonalhoz.
Tiszaflired belterliletén a Pankotay Jdsa Gydrgy utca nyomvonalan
épulé kerékparut és vasuti atjard megvaldsitdsa kapcsolja dssze
a tervezett arvédelmi téltésen vezetett kerékparozhato lizemi utat és
a 33. sz. f6utat. Ezen a terlileten talalhat a Tiszafliredi Kerékpar-
kolcsonzé és Szervizpont éplilete és kiszolgdld létesitményei, mint
a Tisza-tavat megkeriild kerékparos korutak egyik kézponti infra-
strukturalis csomdpontja.
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Il. TERVEZES
— SPECIALTERV KFT.

1. KONCEPCIO TERVEZES, TANULMANYOK

A tavi kerékpartt fejlesztéséhez szilkséges tanulmanyok és fejlesztési
elképzelések a 2000-es évek eleje 6ta folyamatosan napirenden voltak.
A hazai kerékparos turizmus térmyerése az utdbbi évtizedekben expo-
nencidlis volt, a tavat &tszel§ 33-as Ut azonban kiemelt baleseti kockd-
zatot jelentett. A TANDEM Mémékiroda Kft. és cégiink a SPECIALTERV
Kft. mémokei 2006-ban készitették elsd tanulmanyaikat. Elsédleges
célunk a forgalombiztonsdg megteremtése volt, azonban kiemelt igény-
ként hataroztuk meg a gazdasagossag és a tajba illeszkedd meérndki
megolddsok alkalmazasat.

A nyomvonal négy jelentdsebb vizfolyaskeresztezése esetén eltérg
mUszaki problémdkat kellett gazdasagos szemlélettel megoldanunk.
Az egyes helyszinek sajdtosséagait figyelembevéve harom eltérd kdrnye-
zetet kiilonboztettlink meg:

o Az Eger és Szomorka-patakok a klasszikus duzzasztott td kornye-
zetet képeztek. Sekély, csak kis viz esetén értelmezhetd vizfolyassal,
az Eger-patak esetében kézel 300 m-es, a Szomorka-pataknal kb.
80 m-es vizfeliilettel.

¢ ATisza foly6 hajézhatd f6 medre esetében a meglévd kozdti hid
robosztus alépitményeinek teherebirasi tartalékaiban rejl6 lehetdsé-
gekre alapoztunk.

o Tiszafiired el6tt a X. szamu oOblitGcsatorna keresztezésének terve-
zésénél a csatorna atlagos szélessége 80-100 m és tovabbi viziigyi
igényként az id6szakonkeénti mederkarbantartast végz6 uszomiivek
az athaladasat is meg kellett oldanunk.

¢ Minden egyes helyszinen mas evollicid vezetett a végiil megépiilt
miitargyakig.

Eger és Szomorka patak-hidak

A 33-as sz. f6ut megépiilt kozuti hidjainak alépitményei el6 voltak
készitve egy utdlagos felszerkezet szélesitésre az északi (vasut fe-
61i) oldalon. Evidensnek tlinhetett ezen meglévd alépitményi elemek
felhasznalasaval, azokra Uj felszerkezeket épitve gazdasagosan at-
vezetni a kerékparosokat. A kerékparut viszont délrél kozeliti meg
a helyszint és a csatlakoz6 szigeteken is a déli oldalon halad. igy a
meglévé hid alépitmények lehetdségének kiakndzasa esetén a 33-as
Ut kozati forgalmat minimum négyszer kellett volna keresztezniink.
Forgalombiztonsagi okokbdl ezt a megoldast elvetették és a déli
oldalon vezetett megoldasi lehet@ségek vizsgdlata keriilt elGtérbe.
A déli oldalon az els6 kizos beruhdzdi és tervez6i szandék szintén
a meglévo alépitmények szélesitésével kalkulalt, amely az Eger pa-
tak esetében 17 db és a Szomorka pataknal pedig 4 db kdzbens6
tamaszszélesitést jelentett volna. Parhuzamosan a hidak tajba illesz-
kedésének igénye és egy, a tora és kdrnyezetére jellemz§ formai
szimbolum keresése vezette a szerkezet tervezésének formai iranya-
it. Szamos kidolgozott megoldds koziil végil a hullam geometridjat
valasztottuk, melyben a természeti kdrnyezet tajképi tiszteletét és
tartdszerkezeti megfelel6séget kompromisszum nélkiil megvaldsit-
hatonak lattuk.
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Az els6 verzidkban még a kozuti hid kiszélesitett alépitményeihez igazo-
dd kisnyildsu felszerkezetek két ,hullam” format imitéltak:

A gerendahid valtozo szerkezeti magassagu gerinclemezes fétartoi a lagy
hullamokat formaltak, mig a racsos fétartok igénybevétel kovetd hegyes
nyomatéki dbra-szer(i alakja mar-mar historizald format eredményeztek.
Ahegyes hulldmok aviharos vizben kialakulo tarajos hulldmokat imitaltak.
A szélesebb racsos f6tartd esetében pedig mar vizsgaltuk a kiilon alé-
pitményeken torténd tamaszkodas lehetéségeit is.

Eredeti koncepcidban az 6blitd csatorna mitargya is ezen azonos szisz-
témaval épiilt volna a meglévd 33 Uti hidra vagy kozvetleniil mellé el-
helyezve.

Az igy kialakuld hidhosszak az aldbbiak voltak:
Eger patak-hid: 288,06 m

Szomorka patak-hid: 83,84 m

X. Oblit csatorna hidja: 97,87 m

A mederben vald alapozasi nehézségek darabszamanak csokkentése
érdekében megndveltilk az 0j hid nyilasait oly modon, hogy a ,tavi”
hidak esetében a szomszédos kozuti hid minden harmadik tdmasza
mellé ker(llt Uj alépitmény. gy a megnévelt nyildsokat egy konny( acél-
szerkezettel hidaltuk at, tartva az 6sszhangot a szomszédos szerkezetek
ismétiédésében.

Az oblitécsatorna miitargydndl a megoldds mas irdnyba mozdult el.
A Viziiggyel megegyezés szliletett a nyomvonaltdl alig néhany 10 m-re

6. dbra, 7. dbra: Gerenda és rdcsos tartds verziok az Eger patak esetében — Tanulmanyterv 2006

délre 1év6 meglévd zsilipmiitargyuk hidként valo a felhasznalhatosaga-
rdl, ezzel jelentGs koltségcstkkentést elérve. A miitargyon az lizemel-
tetési és kerékparos forgalmi igényeket egy ideiglenesen nyithatd hid
alkalmazasaval oldottuk meg. A meglévd vasbeton miitargy felhaszna-
lasdval a létesitendd hid hossza a korabbi 97 m-rél minddssze 6 m-re
redukalddott, mely még a mozgatd gépészet tobblet koltségével egyiitt
is jelent@s megtakaritast eredményezett.

8. kép: Nyithato hidszerkezet

0] Z ®
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A meghizdi és kornyezeti adottsagok egylittes formai igénye tovabbra
is fennallt, igy a tajba illeszkedd szimbolum kiemelésére egy Ujabb al-
ternativat készitettiink.

Az Eger- és Szomorka-patakok esetében az 50 m f6lé ndvelt tdmaszko-
z0k madr U] léptékben tették lehettvé szamunkra a hulldm-motivum ki-
dolgozasat. Egy folyamatos szinusz hulldmot fejtettlink ki a tamaszokra,
mely a palya alatt és felett haladva egy folytonos vonalat eredménye-
zett. A kialakuld természetes vonal egyszerre imitalta a to lagy hullamait
és a mindenséget alkotd rezgések hullamainak alap formgjat.

A forma megtaldlasa utdn annak az optimdlis statikai peremfeltétele-
it rendszerét hozzahangoltuk a kivdlasztott alakhoz. A szerkezetet un.
L,vegyespalyas”-sa alakitottuk, vagyis a tdmaszok felett felsGpdlyas,
mig mez6ben alsdpalyas vezetés(ire terveztiik. A felsGpdlyas szakaszon
nyomott racsrudakkal, mig az alsopdlyas részen huzott fiiggesztd ru-
dakkal kapcsoltuk a palydt a folytatlagos ivhez.

Ezen a nyilastartomanyon az ivhidak altalanos esetben két fGtartéval
késziiinek, melyek jellemzéen szélracsokkal egymdashoz merevitve vagy
egymashoz csatlakozva (,kosarful” ivek) adnak térbeli merevséget
a szerkezetnek. E tobblet formak a szandékolt tiszta hullamot ,djabb

elemekre bontottdk volna” ezért egy darab kell6 atmérdjii csavaréme-
rev csszelvény ivtartd és annak a merev tdmaszba befogasa mellett
dontottlink.

9. dbra: Eger- és Szomorka-patak hidak — Tamaszkoncepcio vdzlata

A merev befogas érdekében a vasbeton tdmaszba bekotott iveket kel-
I6en merev, azonban mégis esztétikus megfogdssal igyekeztiink 8sz-
szekapcsolni. Az els6 verzidkban az iv a kzuti hid felé aszimmetrikusan
helyezkedett el, majd a tervek tovabb dolgozasa soran attértiink a szim-
metrikus kialakitasra.

Vgl az iveket hidtengelybe poziciondltuk, a merevitGtartéhoz mereven
csatlakoztatva és azon atvezetve, a teljes szerkezet térbeli merevségét
hiztositd, a vasbeton pillérek tetején kialakitott lekdtésbe fogva. A palya
elcsavarodas elleni stabilizaldsat részben a keresztmetszet csavaro-
merev szekrényes kialakitasaval, részben pedig a pélya alatti tér-racs
aldtdmasztassal oldottuk meg.

A hidakon az Utpdlya lokalis szélesitésével a természet megcsodaldsara
kialld helyeket is javasoltunk, beterveztiink, mely a Beruhdzok tetszé-
sét is elnyerve a megvaldsuld szerkezeteken is megjelentek. Még egy
Usz6 pontonon létesitendd kishajokikotd atszalld helyhez vald hidrdl vald
csatlakozast is javasoltunk, de ez végil balesetvédelmi és (izemeltetési
okokbol nem val6sult meg.

10. kép: Eger- és Szomorka-patak hidak — Kishajokikdtd (nem keriilt megvaldsitdsra)

11. kép Eger-patak hid: Kivitelitervi latvanyterv
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Tiszafiiredi Tisza-hid szélesitése

A 33-as sz. f6ut a Tisza folydt annak 430+53 fkm. folyasi szelvényé-
ben keresztez. Itt egymassal parhuzamosan egy kozuti és egy vasuti
Tisza-hid mar évtizedek ota izemel.

A kdziti és a vasUti hidak szerkezete a két szélsé nyilasban két-két
felsGpalyas gerendahid, mig a fémeder felett egy-egy alsépalyas racsos
szerkezet. A vasuti hidak harom darab fliggetlen kéttdmaszu szegecselt
tartobol dlinak, a kozdti hid haromnyildsu, folytatdlagos rdcsos tarto,
hegesztett szelvényekbdl NF csavaros illesztésekkel.

Tisza f6 medrének a keresztezésénél a meglévé kdzti Tisza-hid felhasz-
naldsaval igyekeztiink gazdasagos kerékparut dtvezetést biztositani.
Az els@ vizsgalatainkban a medernyilasokban a kozdti hid racsos fel-
szerkezethez torténd konzolokra helyezett (j palyalemez bévités lehetd-
ségeit jartuk kordl. A széls6 nyilasokban pedig — igazodva a szomszéd
hidak kialakitasahoz — felsGpalyas szerkezet vazlatterveit dolgoztuk ki.
A javasolt szerkezet tipus egy acél térracs volt, a meglévd vasbeton
alépitményekre rogzitett konzolos acél fejgerendan tamaszkodva.

A részletesebb vizsgalataink kimutattak, hogy a kozuti hidat gazdasago-
san tervezték. A karcsu szelvényei nem adtak kell§ teherbirdsi tartalékot
a killpontos kerékparos teher felvételére. A szerkezet megerdsithetd-
ségeét is vizsgdltuk, de a csomdponti kialakitasok azt koltséghatékony
modon szintén nem tették lehettvé. Mindezek utan a kerékpdros pdlyat
Uj szerkezetre kellett helyezniink.

12. kép: Megléve, iizemeld Tisza-hidak

Az \j felszerkezetet fliggetlen hidként vagy a meglévé alépitmények
konzolos bovitésével lehetett elkésziteni. Uj pillérek épitése a Tisza
medrében igen jelentds tobblet koltséggel jart volna, igy egyértelmien

az alépitmények bdvitése volt a gazdasagosabb, kételezéen vizsgalandd
megoldas. A geotechnikai szamitasok a mederpillérek keszon alapjaira
komoly teherbirasi tartalékokat mutattak ki, igy a megoldand6 miiszaki
feladat a megfeleld konzolos kibGvités megtervezése volt.

L

13. dbra: Tiszafiiredi Tisza hid felszerkezetének konzolos bévitése
— miiszaki javaslat 2005

F—

14. dbra: Az drtéri nyildsokra javasolt szerkezet: térrdcs az alépitményre épitendd acél
konzol bévitményen — miiszaki javaslat 2005

15. dbra: A szélesitett hid oldalnézete - miiszaki javaslat 2005

Tiszo folyd
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A fejgerenda meghosszabbitasara, ,kinydjtasara” tébb acél, beton,
tartobetétes beton és feszitett beton megoldast is vizsgaltunk. Végso
eredményként egy hagyomanyos vasbeton verziora jutottunk, mely a
megléve fejgerendakat korbekdpenyezve, azokon atfurt nyirt csapokkal
és beflrt beragasztott vasheton tliskékkel kapcsolja az Uj konzolos fej-
gerenda bévitményt a meglévéhoz.

17. kép: Tiszahid szinezett korai Vézlatterve, még Vierendeel szélsd nyildsokkal

\ A

A szélesités alatamasztasainak kidolgozasaval lehetdség nyilott egy a
szomszédos, parhuzamosan futd hidakkal azonos tdmaszkozii kerék-
paros felszerkezet |étesitésére. A tervezés ezen fazisara az Eger- és
Szomorka-patak-hidak ,szinusz hullam” koncepcioja mér kialakult, igy
egy azokkal és a szomszédos hidakkal is dsszhangban Iévé felszerke-
zeti rendszert kerestink.

——, L — r
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16. kép: Tiszahid szélesités elvi megolddsa virtudlis 3D ,, makett”

Az els@ nyilast — a kérnyez6 hidakhoz hasonléan — felsépalyasra, mig a
kozbens@ nyilasokat alsopalyasra kialakitva ives vonalvezetésii tartok-
kal imitdini tudtuk a ,tavi hidak” hullam jatékat, ezzel végig megjelenhe-
tett a t0 kornyezetében létesitett kerékparos nagymditargyak organikus
motivuma. Tekintettel a hajozdsi (rszelvényre a kdzépsO felszerkezet
nem lehetett ,fejjel lefelé”, igy a hullam kézépen transzformalt abszo-
lutértéke a kovetkezetes fiiggvénynek.

T T ] Sl
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A véglil kialakult hidforma a szélsé nyildsban felsGpalyas feszitémii ives
vonalvezetés( alsd dwvel, 34,10 m-es tdmaszkozokkel.

A kdzbensd nyilasok 68,50 m tdmaszkozii, alsopalyas ivhidak, haldza-
tos fliggesztd rendszerrel. A fliggeszt6 rudak poziciéjat hozza igazitottuk
a szomszédos kozUti hid ferde racsrudjaihoz, igy oldalrdl tekintve a hi-
dakra, azok geometridjanak ritmusa azonos, szerkezeti rendezettséget
is sugall.
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A Tisza tavi hidak végleges formaja:

Eger-patak:

Tamaszok: 8,45 m + 50,72 m + 4 x 47,43 m + 50,72 m + 8,45 m
Hidhossz: 308,46 m

Acél felszerkezet tdmege: 383 t

Tisza-hid:

Tamaszkoz: 34,11 m + 3 x 68,50 m + 34,10 m
Hidhossz: 279,47 m

Acél felszerkezet tdmege: 362 t

Szomorka-patak:

Tamaszok: 19,25 m + 47,40 m + 19,25 m
Hidhossz: 86,30 m

Acél felszerkezet tdmege: 112 t

X. Oblitd csatorna hid:
Tamaszkoz: 6,30 m

Hidszélesség pélyalemezen: 2,80 m
Acél felszerkezet tdmege: 9 t
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2. EGER- ES SZOMORKA-PATAK HIDAK

T6bb tanulmanytervi fazis utan a Poroszld és Tiszaflired kozotti kerékparit a PoroszIotol a Tisza-hid északi hidf6jéig tartd szakaszanak Utépitési
engedélyezési terveit TANDEM Mémdkiroda Kft. készitette, a miitdrgyak tervezését az 6sszes tervfazisban a Specidlterv Epitémémoki Kft. végezte.

A kerékparut nyomvonala PoroszIot elhagyva a 33. szamu féttal és a 108. szamu Debrecen-Fiizesabony vasutvonallal parhuzamosan haladva
keresztezi a Tisza-td PoroszIdi-medencéjének nyiltvizi szakaszdt. A meglévd infrastruktura toltésen vezetett, a Szomorka- és Eger-patak nevii belsd
vizfolyasok folott pedig tobbtamaszu hidak segitségével szeli at a tarozot.

Az Eger-patak a Tisza-td természetes belsd vizfolydsa, a IX-es 6blitd csatornarendszer egyik eleme. Csak a téli, kisvizes id6szakban valik 6nallo
mederré, ezért hagyomanyos értelemben vett vizfolyasként csak a tél idején mutatja meg magat. A Szomorka-patak (Bocskoros-hid) esetében pedig
még mederjellegli terepalakulat sincs a hidnyildsban. A ,patakhidak” kdrnyezete hullamtér, mely az év nagyrészében vizzel boritott. A hidszerkezetek
a tarozo egymassal 6sszefliggd vizfelilleteit athidalva biztositanak kozlekedési kapcsolatot a Tisza-t0 medencéi kozott.

Engedélyezési tervek
A tanulmdnyterv megallapitasai nyoman a kerékparutat a vizfolydsok felett a kdzuti és vasuti hidaktol fuggetlen, kizarolag a kerékparos forgalom
részére kialakitott hidszerkezetekkel vezettiik at.

Az (j hidak nyilasainak meghatdrozasakor figyelembe vettik a patakmeder és a tarozo szélességét, a mértékadd drvizszintet, valamint a szomszédos
kozuti hidak nyilasbeosztasat is.

A jelentés hosszban miitargyakon vezetett nyomvonal miatt a kerékparut koltségei fajlagosan dragabbak, igy a kéltséghatékony megoldas a hidterve-
zés soran alapvetd szempontként fogalmazodott meg. Ugyanakkor célul tiiztiik ki, hogy a t0 kdrnyezetében létesitendd miitargyak a gazdasagi szem-
pontokon tul megfeleljenek a killonlegesen szép természeti kdrnyezetnek is. A miitargyaknak tajba illeszkeddknek kellett lennilik, és akar a Nemzeti
park szimbdlumaként is értelmezhetd formai elemet hozva.

18. dbra: Eger-patak hid oldalnézete és hosszmetszete

OLDALNEZET

A tanulmanytervben bemutatott ,hulldm” koncepcidnak megfelelden kidolgozott folytatolagos ivek alkotjak a fétartdszerkezetet melyre a palyat fel-
tamasztottuk vagy fliggesztettlik. Az ivek sugara valtozo, szinusz hullamhoz hasonld geometridju. Tamaszoknal az ivtartd a merevitd tartd ald bukik,
mez6kben pedig a merevitdtarto folott iveli at a hidnyilast. Az ivek tet6pontjdnak magassaga a merevit6 tarto felett 5.81 m, a merevtd tarto alatt
pedig 2.30 m.

Az Eger-patak hid véglegesitett szerkezete egy kilenc-tamaszu, 8.45 m + 50.72 m + 4x47.43 m + 50.72 m + 8.45 m tdmaszkiosztasu ortotrop
palyalemezes, also- ll. felsGpalyds acél ivhid szekrény-keresztmetszet(i merevitétartoval. A felszerkezet teljes hossza 308.46 m.

A Szomorka-patak hidja pedig egy négytdmaszd, 19.25 m + 47.40 m + 19.25 m tdmaszkiosztasu, ototrép palyalemezes, also- ill. felsdpalyds acél
ivhid, szekrény-keresztmetszet(i merevitGtartoval. A felszerkezet teljes hossza 86.30 m.

A hidak teherbirdsa az e-UT 07.01.11:2011 Utiigyi miiszaki el6iras szerinti 5 kN/m2 nagysagu gyalogos és kerékpdros teher. A hidakon 2x1.00 m
széles kerékparos forgalmi savot vezetiink at.

A két hidszerkezetet azonos tipusu felszerkezettel, hasonld geometridju alépitményekkel alakitottuk ki. Az eltér6 tamaszkiosztasok miatt azonban — az
inflexios pontok szamadn kiviil — az ivtartok alakja is kis mértékben kiildnbozik a két hid esetében.

Mindkeét hid hegesztett acélszerkezet(i, szekrénytartds felszerkezetének szélessége 3.91 m, a szerkezeti magassaga pedig 60 cm. A hidakat kézepén
a pdlya 5.81 m-re szélesitésével egy-egy pihendhellyel is kibdvitettilk a tanulmanytervi koncepcionak megfelelGen.

A szekrény keresztmetszetii merevitd tartok felsé dve 1.95 m, alsé 6ve pedig 1.36 m széles, melyhez 0.98 m hosszlsagu, véltozd keresztmetszetii
konzolos kereszttartok kapcsolddnak. A vasheton hidfék témorfalas szerkezetiiek, merdleges, fliggd szarnyfalakkal. A hidfket sikalapozassal tervez-
tiik, a pillérek colopalapozasuak.

A hid tervezéséhez viziigyi alapadatokat a vizfolyast kezel§ Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi lgazgatoség (KOTIVIZIG) egyeztettiik.

HOSSEMETSZET

TSZAFURED
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A hidépitési engedélyezési tervekre Nemzeti Kozlekedés Hatésag Utiigyi, Vasti és Hajézasi Hivatala 2013. augusztus 30.-4n szakhatdsagi allasfog-
lalasaban hozzajarulast adott. Az engedélyezési terveire Heves Megyei Kormanyhivatal Kozlekedési FelligyelGsége Gt- és miitargyépitési engedélyét
2013. oktober 8.-an adta meg.

Kiviteli tervek
Az 1. és 2/A projektelemeket tartalmazd Poroszld-Tisza-hid északi hidf6 kozotti szakasz Ut- és vizépitési, forgalomtechnikai, hid- és mitargy kiviteli
tervek készitését Pannonway Epit6 Kft. nyerte és végezte el. A hidépitési szakdgi tervezési feladatokat a Specidlterv Epitémérndki Kt. készitette.

Alépitmények

A hidf6ket sikalapozassal terveztiik. A hidfé alaptestek 3.75x5.00 m alaptertilet(iek, 40-80 cm kozott valtozo vastagsaggal. Felsd sikjukat 5%-0s
keresztesést.

A vasbeton hidf6 témor szerkezet(i, 3,91 m szélességli és vdltozd vastagsdgu. A hidf6fallal egybeéplilnek a 30 cm vastagu, fliggé vb. szamyfalak.
A felszerkezetet megtdmaszto ingaosziopok mogotti foldtomeget a nyilds felé 30 cm vastag, a hidféfallal egybebetonozott térdfal hatérolja.

A kézbensd pillérek alatt 3 db @100 cm atmérdji furt colopbdl &llé colopalapozést terveztiink. A c6lopok tengelytdvolsaga 3.00 m, a colépdk hossza
13.00 m. A colopdsszefogd gerendak 8.00 x 1.40 x 1.40 m befoglald méretiiek, a pillér alatt szélességiik 1.40 m-rél 3.00 m-re ndvekszik. A 3 — 7
jelli timaszoknal a colopdsszefogd gerendak 8.00 x 1.40 x 1.40 m-esek. A célopdsszefogok fels sikja 5%-0s keresztesés(. A pilléreket a colopdsz-
szefogd gerendakba befogottan alakitottuk ki.

A pillérek a colopdsszefogo gerenda felsd sikjardl indulnak, ovalis keresztmetszeti kialakitassal. A hidak mederpilléreinek keresztmetszete felfelé ha-
ladva 3.00 m magassagig sudarasodik. A pillérek tetején az ivtartok fogadasara kialakitott ovdlis alaprajzi kialakitasu, 51.5 cm vastagsagu szerkezeti
gerendak késziiltek. A teljesen egyedi megjelenési, minden iranybdl karcsi megjelenésii pillérek geometriai tervezése 3d modellezéssel késziilt.
Az alsd és a felsd ovalis keresztmetszetek fotengelyei egymasra merélegesek. A pillérek aljan a vizfolyas irdnydban, feliil pedig a hid hossztengelye
iranyaban allnak. A fligg6leges pillérvasak egyedi alakjait a térbeli fellilet modelljén felvett keresztmetszetek segitségével szerkesztettiik ki.

19. dbra Szomorka-patak hid oldalnézete és hosszmetszete
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Felszerkezetek

Az Eger- és Szomorka-hidak felszerkezete ortotrdp palyalemezes, also-
ill. fels6palyas acél ivhid szekrény-keresztmetszetii merevitétartoval. A
szerkezeti magassag 60 cm. A szekrény keresztmetszet(i merevit6 tar-
tok fels@ ve 1.97 m, alsd dve pedig 1.39 m szélességui. A pélyalemez
100x12 mm keresztmetszeti méret(i hosszbordakkal merevitett, me-
lyek tavolsaga 400 mm. A szekrénytarto gerincei a fliggleges iranyhoz
képest 29°-kal kifelé dontottek.

A szekrénytartd gerincéhez 0.98 m hosszl valtozd keresztmetszetii
(h=60-31cm) konzolos kereszttartok kapcsolodnak, tavolsaguk me-
z6ben 2.95 m, a tdamaszok mellett pedig 3.05 m. A palyalemez tejes
szélessége 3.91 m, lemezvastagsdga 12 mm. A pélyalemez 3%-0s
két iranyu keresztesés(i, hossziranyl emelkedése nincs. A kozépso
tamaszkdzben mez6kozépen a palyalemez 6.31 m-re szélesedik, alap-
rajzilag ives kialakitassal.

20. kép: A pillérek kontirvasaldsdnak térbeli modellje
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21. dbra Pillér vasbeton terve




A f6tarto ivek sugara valtozo, mindkét hid szerkezeti hossza mentén
tobb inflexids pontban valtoztatja elgjelét.

Az iv tet6pontjdnak magassdga a palyaszinttl mérve a merevit6
tarto felett 5.81 m, a merevt§ tart6 alatt pedig 2.31 m. Az v f6-
tartok @610 keresztmetszetli cs@szelvények, valtozo falvastagsag-
gal. A pillérek felett a cs6tartd 3.00 m-en vizszintes, falvastagsaga
40 mm. A vizszintes szakaszon a cs6ben hossziranyl merevité bor-
dakat terveztiink. A pillér és hidf6 kozétt a csétartd falvastagsaga
16 mm. A pillérek kozotti szakaszokon 16 mm-es és 10 mm-es fal-
vastagsagu szelvényeket alkalmaztunk.

Az ivtartd pillérekhez kapcsolddd alsd szakaszait az also szerelési
egység hatardig kibetonozassal merevitettilk. A betonozo-levegdz-
tetd nyilasokat az acélszerkezet gyartmanyterveinek készitésekor
alakitottuk Ki.

A merevitétart és az alatta vezetett cstartd kozott @193.7x20 mm
cs@szelvény(i racsozas biztositja a merevitdtarto aldtdmasztasat. A racs-
rudak a merevitd tartd gerincvonalaba kdtnek be. A racsrudak alsd vége-
iken kozvetlenil az ivtarté paldstjahoz csatlakoznak, az ivtarté belsejében
a csomopontotokat kérbemend keresztiranyl bordaval merevitettiik.

23. dbra: Fiiggesztérudak
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22. dbra: Merevit6tarto keresztmetszete normal és szélesitett szakaszon

A merevit6 tartd és a felette vezetett csGszelvény kozott sugarasan el-
helyezett fiiggesztd rudak talalhatoak. A fliggeszté rudak keresztmet-
szete az igénybevételekhez igazodva 024-42 kdzbtt valtozo.

A fliggeszt§ rudak alsé csomdpontjai a kereszttartok vonalaba csatla-
koznak. A hidf6 tdmaszokndl a reakciok felvételére a merevitd tartd-
ban végkereszttartokat alakitottunk ki. A végkereszttartok magassaga
megegyezik a kdzbensd kereszttartokkal, lemezvastagsaguk 16 mm.
A hidf6knél a felszerkezet vizszintes keresztiranyu elmozduldsat acél-
szerelvényekkel akadalyoztuk meg.
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Statika

A felszerkezet és az alépitmény kapcsolatanak megtervezésekor egye-
di megoldasok alkalmazasdra volt sziikség. A hosszu, helyszinrajzilag
egyenes, csttartokon témaszkodo szerkezeteken a megtdmasztasok-
nak nyomatékbird merev befogast kellett biztositanunk a tér minden
iranydban (Mx, My, Mz), ezért a klasszikus saruszerkezeteket, saruel-
rendezési megoldasokat nem alkalmazhattuk.

Az ivtartok alatamasztasa a pilléreken hossz- és keresztiranyban nyo-
matékbird kapcsolattal torténik. A merevitett lekotd szerelvény fix meg-
tamasztast biztosit a pillérfejekbe bebetonozott técsavarokkal.
AzEger-hidfelszerkezete akdzépsd 3 pilléren fix megtdmasztasu, a szélso
2-2 pilléren a hossziranyl elmozdulds a lekotd szerelvénybe helyezett te-
flonréteggel biztositott. A Szomorka-hid felszerkezete mindkét kdzbens
pilléren fix megtamasztasd. A hémozgasok mindkét miitargy esetében
a két hidf6 felé egyenletesen alakulnak ki.

A hiaféknél a fiigg6leges megtdmasztast 2-2 ingaoszlop biztositja.
Az ingaoszlopok a hid hétaguldsbol adodo hossziranyd mozgdsat enge-
dik, a fliggGleges er6t pedig kozvetitik a hidfére. A hidvégek keresztira-
nyu elmozduldsat a hidf6 térdfalakra rogzitett nyird tiiskék gatoljak meg
—cs6 a csBben rendszerrel, a dilatacios mozgasok akadalyozasa nélkill.
A folytatélagos tébbtdamaszu, hulldmzd ivvel merevitett hid a kézbensd
tdmaszoknal mereven, a hidféknél csuklosan megtamasztott. A merev
kozbensd megfogdsok miatt a felszerkezet és az egysoros colopos alé-

24, dbra: Felsdpalyas
szakasz keresztmetszet

pitmények egy folytatélagos kerethidat alkotnak, a kdzbensé tamaszok
nyomatékot vesznek fel a keretek ,T” eldgazasaindl. A kdzbenso ta-
maszokndl a gyenge altalaj miatt 3-3 colopre volt szilkség tdmaszon-
ként. A colopoket egy sorba rendeztlik, mivel igy a ,keretoszlopok™ alsé
befogdsi merevsége csokkenthetd volt, csdkkentve a merev szerkezet
befesz(ilésébdl keletkez6 hatdsokat.

25. kép: Csétartd egyiranyban mozgo lekdtésének végeselemes modellje
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26. kép: VEgkereszttartd €s ingaoszlopos
tdmaszok végeselemes modellje

A pillérek geometridja az esztétikai szempontok mellett statikai szem-
pontokat is kdvet. Cél volt az igénybevételkovetd kialakitds, mely révén
a c6lopdsszefogd felé haladva a pillér merevségét fokozatosan csok-
kentettik.

Mivel a szerkezet a colopokkel az altalajba befogott, és a talaj befogési
merevsége visszahat a felszerkezet igénybevételeire, a colopok dgya-
zasi merevségeét szélesebb tartomanyban, tobb esetre is vizsgaltuk. A
c61opoket hatarrugds dgyazassal modelleztiik. Az Eger-patak esetében
a kozbensd 3 pilléren lévd fix megfogds a fentiek alapjan végzett ered-
mények alapjan megfeleldnek bizonyult.

Az iv kialakitdsakor a szinusz hullamot idéz6 alak koncepciondlis dontés
volt. Ennek aranya és optimalis geometridja a tervezés fazisai soran
tobbszor madosult, hangolddott, hogy egyszerre felelien meg a statikai,
esztétikai, és a gyarthatdsdg szigoru feltételeinek.

27. abra: Eger-patak hid végeselemes modellje

Az ivtartéhoz kapcsolodd racsrudak esetében szintén esztétikai szem-
pontl célkitlizés eredménye, hogy a csomdpontok nem kaptak kiilsé
merevitd lemezeket. A rid bekdtések kis mértékben kiilpontosak az
ivtartd tengelyhez képest, igy csavarasra a szerkezet er6jatéka kedve-
z6bbé valt. A jobban igénybe vett racsrud bekotéseknél az ives f6tarto-
cs@ben belsé merevitéborddkat helyeztiink el.

A kereszttartdk gerincei alul dviemez nélkiiliek, ami miatt a kereszt-
tartok horpadasi stabilitdsvesztésre vald megfelelését részletesen vizs-
galtuk. Csak a pihendhelyeknél kiszélesedd kereszttartoknal kellett a
kereszttartokat és csak rovid szakaszon dvlemezekkel elldtni.

F6ként a hidszerkezet dinamikai viselkedésének javitdsa érdekében az
ivek merevitGtartd alatti szakaszait kibetonozassal terveztik.

A merevit6tartét az ivekhez fliggeszt6 rudak radidlis elrendezéstiek,
atmérgjiik az iwaltdl befelé haladva folyamatosan novekszik, az igény-
bevételeknek megfeleléen.

28. kép: Gvlemezzel merevitett kereszttartok

végeselemes modellje a kisz€lesedd palyalemezél

29. kép: Merevtdtarto €s ivtartd kapcsolata

A fliggesztorudak az épitéstechnoldgia részeként keriiltek megfeszitésre. Oly mddon, hogy a merevit tarto és az ivtarto készre hegesztését kivetden
a megadott sajtderbvel meg kellett emelni a merevitGtartot a mez6kézépen 15mm-rel, hogy utdna a jarom reakcidkat és hozzaadott sajtolési erct
megsziintetve, a rudakban a megfeleld feszitd (hizo)erd ébredjen. Ezaltal a rudak egyesével vald feszitése elkerlilhetd volt, amely nagy konnyebbséget

jelentett a kivitelezés soran.

30. dbra: Rudak feszitése a
merevtdtartd megemelésével
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A dinamikai érzékenység csokkentésének érdekében a kivetkezd eszkozokkel éltiink:

e dinamikus terhelés szamitasakor a tamaszrugdk merevségét noveltiik — a nemzetkozi szakirodalmi ajanlasoknak megfelelGen,

* a kordbban alkalmazott @100x20-as racsrudak keresztmetszetét ¢#193.7x20 szelvényre noveltlk,

e gz also iv szakaszokat részben kibetonoztuk, amellyel a merevség noveltlik és az alkalmazott beton altal javult a szerkezet csillapitasa is.

A felsorolt mddositasok hatdsara az Eger-patak hidjanal HOSSZIRANYU REZGES
31. dbra: Szomorka-patak hid végeselemes modellje e az 1. csavaro rezgés frekvencidja 1.61 Hz-rél 2.41 Hz-re, 1

e az 1. hossziranyl rezgés frekvencidja 1.47 Hz-rél 1.95 Hz-re, 1.§5

e az 1. hajlitd rezgés frekvencidja 2.54 Hz-rél 2.74 Hz-re ndvekedett.

CSAVARO REZGES

Dinamika 1. 2. 3. 4, 5. 6.
Az Eger- és Szomorka-hidak sajatossaga, hogy minddsszesen egy ivvel merevitettek. Bar a merevitétartd csavarémerev szekrény keresztmetszetd, 2.41 2.41 2.50 2.58 2.63 2.70
ugyanakkor a hidak csak a pillérek feletti pontokban vannak befogva egy nagy falvastagsagii csékeresztmetszettel. A kiviteli tervezés sordn, teherbirdsi . .
(szildrdségi, stabilitasi) és a hasznalhatdsagi (hasznos terhekbdl keletkezd alakvdltozas) megfelelések kimutatasat kdvetden elvégeztiik a hidszerkezet Az igy szamitott frekvencidk HAJBTO|REZGES
dinamikus terhelésekre valg vizsgalatat is. A dinamikus terhelésekre kapott szerkezeti valaszokbdl kimutathaté volt, hogy a felszerkezet csaravési me- és a hozzajuk tartozé 1. 2. 3. 4. 5. 6. /.
revségének novelése volt szilkséges, mivel a kitlizott komfortfokozathoz tartozo gyorsulasi kritériumokat a szerkezet els6 kérben még nem teliesitette. rezgésalakok a kovetkezGek: 274 | 278 | 467 | 491 | 529 | 447 | 470

A komfortérzettel kapcsolatos kritériumokat dltalaban akkor sziikséges igazolni, ha a felszerkezet alaprezgésszama kisebb, mint 5.00 Hz fligglleges
rezgések esetén, 2.50 Hz vizszintes sikd (keresztirdnyd) és csavarasi regések esetén. A két hid tobb sajatrezgés-alakja is a gyalogosdinamikailag
érzékeny tartomanyba esett. A hidak alapvetéen kerékpdros funkcio kiszolgaldséra épiiltek, és a kerékparos nem okoz olyan jelleg(i dinamikus hatast,
mint egy hidon dthaladd gyalogos, ugyanakkor fontos volt a hidak dinamikai megfelel6ségének, komfortérzetének javitasa.

A modositasok véltoztatasok hatdsdra a Szomorka-patak hidjanal:
e az 1. csavaro rezgés frekvencidja 1.91 Hz-rél 2.43 Hz-re,

e az 1. hossziranyl rezgés frekvencidja 2.53 Hz-rél 3.63 Hz-re,

e az 1. hajlitd rezgés frekvenciajat 4.80 Hz-rél 5.72 Hz-re novekedett.

Hosszird- ) ) i .
+ ; ’ o 3 nyt rezges Csavaro rezgés Hajlito rezgés
_ m R 1 Az igy s;amﬂott 1ir.ekven0|alf 1 1 5 3 1 >
e e e e e & és a hozzajuk tartozd : i : : : :
rezgésalakok a kovetkezoek: 3.63 2.43 3.86 5.57 5.72 6.48

A dinamikai szdmitdsok sordn a hidon gyér gyalogos forgalmat feltételeztiink. A gyalogosdinamikai ajénlasok szerinti besoroldsban: ,Atlagos haszna-
latu gyalogos hid, amelyen alkalmanként nagyobb gyalogos csoport halad at”.

TERVEZES / 28 TERVEZES / 29



3. TISZA-HID

3.1. Meglévd, racsos dszver hid

A PoroszIo és Tiszaflired kozotti kozuti dtkelés lehetdsége 1891 ota adott volt a térségben. A Tiszan kozuti-vasuti hid biztositotta az atjutdst. A koz-
Uti-vasuti hid két mederpillérét 1919-ben felrobbantottak, majd a vilaghaborut kévetden a szerkezetet helyredllitottak. 1937-ben a kdzuti-vasuti hidon
az elégtelen teherbirds miatt forgalomkorlatozast kellett bevezetni. Ekkor 0 vasuti hid épitését vették tervbe, a kifolyasi oldalon vele parhuzamosan,
azonos tdmaszkiosztassal kdzUti dtkel épitésével egyiitt. A kdzuti tkeld alépitményeit 1941/42-ben készitették el. Azonban a haborus cselekmények
miatt a felszerkezet elhelyezésére mar nem volt mod. A meglévo pilléreket a hdborl soran nem robbantottak fel, azonban kis mértékii karosoddsok
érték Gket. A végleges kozuti atkeld tervezése 1962-ben kezddddtt. A tervezé az UVATERV (Kékedy Pél) volt. A kivitelezett hid hegesztett racsos acél-
szerkezet(i medernyilasokkal, és szekrényes 0szvérszerkezet(i artéri nyilasokkal valdsult meg.

A hid alépitményeit érintd jelentGs vdltoztatds az atadas ota nem tértént. Az I.-lll. jelli pillérek keszon alapon dllnak. A keszon alaprajzi mérete
~5.5x11.0 m. A pillérek 1:20 hajlassal késziiltek. A kiils6 feliiletiikon terméskd burkolattal ellatva. A kitdlté anyag a teljes szerkezetben vasalat-
lan betonszerkezet. A keszon mélysége rendre 21.23 m, 22.53m és 21.85 m. A IV. jel(i pillér fac6lopds alapozasu. A colépdsszefogd magassaga
1.80 m. A teljes falazat Usztatott betonbdl kész(ilt.

32. dbra: Tisza-hid - Altaldnos terv — oldalnézet

3.2. Tervezett kerékparos hid e don s :

A tervezett kerékpéros Tisza-hid a meglévs kozdti hid kéboritést be- - i —k]

ton pillérjeit felhasznélva, a vasbeton konzolokon tdmaszkodik fel. T MBIV 3-45 O W0 IR ,_ | s

Az Uj hid széls6 tamaszaiként pedig U vasbeton hidfék késziilnek : s " .l g;

a kozti hid hidfi mellett. A meglévé hidpillérek fejgerendainak A

50-50 cm-es szélesitése azok kérbekdpenyezésével s az Uj vasbeton y it : i

fejgerendakiegészités konzolos kialakitasaval. i s E il

Az 0] szerkezetet beflrt, beragasztott betonacélokkal és az Uj vasbeton _[L § 2

kopenynek a régi fellletre torténd feszitésével rogzitettik a régi fejge- _ i b : :li »
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33. dbra: Tisza-hid - Altaldnos terv részlet
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Az (j kerékparhid felszerkezeti rendszere a széls6 mez6kben kéttdmaszi felsGpélyds racsos szerkezet(, a kdzbensé harom mezében pedig kétta-
maszu alsopalyas acél ivhidak sorozata. A tervezett karcsu ivhid szerkezet kivalasztasakor meghatarozd szempont volt, hogy a felszerkezet minél
kisebb stlyt legyen, hogy az Uj vasbeton konzolra minél kevesebb teher jusson. Az ivtart6 fiiggesztd ridjai network rendszerben keriiltek kialakitasra,
melynek haldzata koveti a meglévé kozuti hid racsos tartdjanak racsrrid-kiosztasat. A network halds ivhidak el6nye, hogy a merevittartordl a ruda-
kon keresztlil felvett terheit az ivszerkezet az egymast keresztez fiiggesztGelemekbdl dlld halds kialakitas miatt egyenletesebben kapja meg, mint
a hagyomanyosabb, fliggbleges- vagy radidlis felfliggesztés( ivhidak eseteiben. Ez a kialakitds a jelentds hasznos teher/dnsuly arannyal rendelkezd
hidakndl jelent killéndsen el6nyt a nagy koncentralt terhelések esetére, ilyenek a vasuti hidak és a gyalogos hidak.

Jelenlegi miitargy felhasznalasa kozbensé tamaszokkeént

A kerékparos hid a fejgerendak oldalirdnyu szélesitéseit mind acél majd vasbeton konzol figyelembevételével is vizsgaltuk. A kiviteli tervhez készitett
szakért6i vélemeény kiemelten vizsgdlta a kozati hid meglévé fejgerenddinak allapotdt. A szakért6i vélemény — 6sszhangban a 2012-ben késziilt
hidvizsgdlattal — a szerkezeti gerendékat feltiletét leromlott dllapotunak itélte, ezért a szerkezeti gerenddra rad(ibelezett acélkonzol acél-beton kap-
csolatanal a befurt beragasztott acélbetétek mellett az atmend acélcsapokat is sziikségesnek tartotta. A régi és Uj beton egyiittdolgozés erdsitésére a
feszitett kapcsolat adta a legjobb lehetéséget.

A kiviteli tervek alapjan a fejgerendékat felliletén min 10 cm-ben vissza kellett vésni minden oldalon és az igy felszinre keriil§ betonacélok tisztitas
és passzivalds utan az Uj betonba bekotve felhasznalhatova véltak. Ezt kbvetGen beflrt beragasztott tliskékkel a teljes fejgerendat kérbe kellett képe-
nyezni monolit vasheton szerkezettel és a tervezett kerékparos hid felé a vasbeton fejgerendaerdsitést konzolos tulnyujtani. A konzolosan tulnyujtott
fejgerendaba eredetileg egy-egy acél merevbetétet terveztlink, melyek a régi szerkezethez hozza lettek volna tliskézve és a végleges teherbirasuk
mellett az ideiglenes dllvanyt és zsaluzatot is rdjuk lehetett volna fiiggeszteni. A szakkivitelez6 végil a pillértestre felrdgzitett allvanyokat alkalmazott,
igy a merev tartobetétek elhagyhatdva valtak.

A kivitelezés sordn a meglévd pillér falazatok hianyzo részeinek fugazasa is elkésziilt, mint ahogyan a kéfalazat mégdétti pillértest homogenitasat elle-
n6rzé magmintak vétele. A magmintak a pillértestet homogén kit6ltétt dllapotinak mutattak, beavatkozast nem igényeltek.

Az épitési fazishan a zsaluzat masfajta fiiggesztése miatt a merevbetétek elhagytuk és a fejgerendakat Dywidag feszitérudakkal erésitettik. A feszités
a kapcsolodo ,surladd” feliiletekre adodd norméalerejével ndveli a régi és Uj beton kapcsolat biztonsagdt. A feszit6rid alternativdjaként felmertilt a
paszmas feszités lehetdsége is, de a szakkivitelezével egyeztetve a Dywidag rudas megoldds mellett déntdttiink a kovetkezd okok miatt:

o A keresztiirdnyu feszités elemei révidek igy az ékcsuiszas hatasa kevésbe jelentds.

e Dywidag rid esetén nem volt sziikség helyigényes trombitafej alkalmazaséra.

* A lehorgonyzo lemez mérete tetsz6legesen felvehetd volt igy a felhasadds hatdsat csokkenteni tudtuk.

o Afeszitérud fajlagos felillete kisebb, ezért a korrdzids érzékenysége alacsonyabb. Tovabbd az injektalds is biztonsagosabban kivitelezhetd volt.
o Afeszitérid a feszitGerd késobbi csokkenése esetén is — mivel kiinjektélt — csaphatassal is képes nyirdsra dolgozni.
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34. dbra: Tisza-hid — Meglévd hid fejgerenda erdsités
6és a kerékpdros hidhoz a konzolos tulnyulds

35. kép: Tisza-hid - Kiviteli latvanyterv
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Hidfok
Az 0 hidfék helyszini betonozassal, monolitikusan késziiltek.

A vasbeton hidf6 témor szerkezetd, 4.60 m szélességgel és 1.20 m
vastagsaggal. A 2.56 ill. 2.60 m magassagu hidféfal tetején 50x50 cm
alapterilet(i, 25 cm magas saruzsamolyokat alakitottunk ki a felszer-
kezet saruinak fogadasdra. A saruk mogotti foldtomeget a nyilas felé
40 cm vastag, a hidf6fallal egybebetonozott térdfal hatérolja, valamint
a hidféfal hatsé sikjatol inditott ,U” alaku sulytamfalak.

Felszerkezet

Palyalemez, merevitotartok

A 3.31 m széles felszerkezeten az ivek koz6tt 2.50 m-es Utpalya szé-
lesség biztositott. A merevitbtartok és az ivtartok #406.4 mm atmérd-
jli CHS szelvény-keresztmetszetiek, keresztiranytd 100 mm x 10 mm
keresztmetszet(i laposacél bordds ortotrop palyalemezzel. A rudbekd-
téseknél félcsé keresztmetszetii keresztartok taldihatdak. A szerkezeti
magassag megegyezik a cs@ atmérdjével. A pdlyalemez teljes széles-
sége 2.50 m, vastagsaga 12 mm, kétoldali 3%-0s kereszteséssel a
kézépvonalban elhelyezett mélyvonal irdnyaba. A hid hossziranyd lejté-
se 0.5%-0s hullamoztatassal keriilt kialakitasra, 17.5 m-ként viznyel6t
elhelyezve.

Artéri hidak, feszitomii

A hidszerkezet széls6, 34.11 m tamaszkozli mezdit felsGpalyas feszi-
témlves szerkezeti rendszerrel terveztilk. A feszitém( tengelye ives,
melynek beldgdsa a pdlyaszinttél 2.90 m. A feszitbmi alsd Gvradjai
(355.6 mm atmérdjli valtozd vastagsagli CHS szelvény-keresztmet-
szetliek.

A ferde kitdmaszt6 rudak @101.6 mm dtmérdji CHS szelvény-kereszt-
metszetiek.

A kéttdmaszu tartok végkereszttartoinak gerince 580 mm x 20 mm,
dvei pedig 300mm x 20 mm kereszimetszetliek. Az 5.82 m-ként el-
helyezett kereszttartok félcsd keresztmetszetliek 195.51 mm kiils6
sugdrral.
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37. dbra: Tisza-hid — Merevitdtarto ridbekotés

Mederhidak, ivtarto

A 3 db 68.50 m tamaszkozii kdzbensd nyilasok szerkezeti rendsze-
re kéttamaszu alsopdlyas acél ivhid. Az iv tengelyének magassdga a
palyaszint felett 8.187 m, szelvénye @ 406.4 mm atmér6jli valtozo fal-
vastagsagu korszelvény-keresztmetszet(i. Az ivhid nyilmagassaga igen
lapos f/L=~0.12.

Az ivtart6 fuggeszt6 rudjai un. network rendszer(iek, melyek halozata
koveti a szomszédos kozati hid racsos tartojanak radkiosztasat, igy az
alsd fliggesztd pontok tavolsdga 5.83 m. A fliggeszté rudak kereszt-
metszeti kialakitdsa @27 mm &tmér6jl témor szelvény( rudak. Az ivtar-
16 keresztkotései ©82.5 mm dtmérdjli 7.1 mm falvastagsagu kérszel-
vény-keresztmetszet(i rudak.
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38. dbra: Tisza-hid — Meder hid elem gydrtmanyterv részlet

A kéttamaszl tartok végkereszttartdinak gerince 582 mm x 20 mm,
ovei pedig 300 mm x 20 mm keresztmetszetliek. A 4.00 m-ként elhe-
lyezett kereszttartok gerince 160 mm x 12 mm, Gvei pedig 140 mm x
14 mm keresztmetszetliek.

A hid fobb paraméterei:

® Tamaszkoz; 34.11 + 3x68.50+34.10 m
e Felszerkezet hossza: 279.47'm
o Hidszélesség: 3.312m
o Atvezetett Ut szélessége: 2.00m
e Kerékpdros (rszelvény: 2.50m

Statikai viselkedés

Az ivhid nyilmagassaga lapos f/L=~0.12, de a network rendszer( hidak
elényébdl fakaddan az iv nem kap akkora hajlitast, mint a fiigg6leges
vagy sugaras rudazatl ivhidaknal. Az iv karcstsagdval a szélfeliilet
csokkenthetd volt, ugyanakkor a nyilasok méretéhez képest a keskeny
hid kedvez6tlen, mivel a szél boritd hatdsdra érzékenyebb a szerkezet.
Ezért a saruknal szilkség volt huzott saruk alkalmazasara.

A hid tervezett teherbirdsa 2.50 kN/m2 gyalogos-kerékparos teherre
lett méretezve, az e-UT 07.01.12:2011 killter(leti hidakra tett el6irdsa-
nak megfeleléen, e teher azonos az MSZ-EN elGirdsaival.

A hid hasznos parcidlis leterheléseibdl kialakuld burkold lehajlasi abrat
alapjan a kialakuld alakvaltozasok az Utligyi miiszaki eléirds L/400-as
kritériumat messzemendleg teljesitik. Az L/400-as hatérérték a kis nyi-
las esetén 85 mm, mig a nagy nyilas esetén 171 mm.
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A hid szerkezet kell6en merev ezért elhangoldsra, beépitett csillapitékra nem volt sziikség. Kezdeti tervfazisban felmertilt a csovek kibetonozésa, de
végiil a tobblett stlyra nem volt sziikség, azt az acélszerkezeti elemek vastagsagaival kezelni tudtuk és igy a meglévd hid fejgerenddjara is kisebb
tdmeg harult.

A hid sajatfrekvenciai onsulyra:

1.43 Hz — Meder elem oldaliranyu lengése, a palyalemez kissé csavarodik

2.88 Hz — Meder elem oldalirany lengése, a palyalemez és az iv ellentétes irdnyba leng ki
3.81 Hz — Artéri elem oldalirdny(l lengése, a palyalemez kissé csavarodik

4.12 Hz — Meder elem csavard lengése kombinalddik a hid hajlitd rezgésével

4.17 Hz — Meder elem csavard lengése kombinalddik a hid hajlitd rezgésével

4.85 Hz — A hid fél szinusz alaku hajlito lengése

A fenti sajatfrekvenciaértékek nem esnek bele a gyalogosoknal érzékeny frekvenciatartomanyokba. A hidak alapvetéen kerékparos hidak és a ke-
rékparos nem okoz olyan jellegli dinamikus hatdst, mint a gyalogos, de a Cséarda melletti szakaszon fennall a lehetGsége annak, hogy az emberek
felsétdljanak a hidra. Az ivszerkezet keresztkitéseinek haldzatat tobb valtozattal is vizsgaltuk és végill a K" rdcsozasu rendszert valasztottuk ki.
A keresztkotés cs6 atmérdit a kapuzat és annak kozelében lévd csomopontok igényei hataroztak meg. Azért, hogy a csé atmérdket ne kelljen novelni
az als6 csomadpontokba rejtett csomadlemezes bekdtéseket terveztiink. A fentebb elhelyezkedd rudak falvastagsagait fokozatosan csokkenteni tudtuk
a csomdlemezek elhagydsa mellett. Az 6sszetettebb csomdpontokhoz, mint a keresztkGtések csomdpontjaihoz, a ridbekétések csomdpontjaihoz és
a fwdll és merevit6tartd kapcsolatahoz részletesebb végeselemes héj modelleket készitettiink és a mértékado fesziltségeket azokon vizsgaltuk.

39. dbra: Tisza-hid — Sajdtfrekvencia 4. alak
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A mederelemeknél a network haldzat és a kis onsuly miatt nagy fi-
gyelmet kellett forditani a rudszabalyozasra. Egy esetlegesen rosszul
megvalasztott épitési sorrenddel és a rudak feszitése nélkiil a rudakban
nyomas is kialakulhatott volna, akér mar énsuly hataséra is. Mindezek
miatt a szereléskor s(ir(i alatdmasztast alkalmaztunk és a rudakat adott
sorrendben kellett behelyezni és a tamaszokat adott sorrendben kellett
kivenni. A rldfeszités 13 db fazisban valosult meg, tervezett itemei a

kévetkezGk voltak.
40. dbra: Tisza-hid — fwall és végkereszttartd végeselem modell 41. dbra: Tisza-hid - Feszitési fazisok
0 it dtem: PR— - dbiimeaiv 7. fpitési litem: o 4-cs kibel befpitése s eltirt feffeszitése 46N /mm2-re, a menetes

vigek csovorsinok segitségbvel (dul &s felill egyidtben csavorandd)

pay — pay
1. dpitési item: oz tervezell olokra Geszehegesztett hid o vegleges tomoszai mellett hirom beish témaszon fekszic fel™ 8, Epitési item: o 8-cs kibel bebpitése &s elbirt felfeszitése 40N/mm2-re, o menetes
A plilyo tiemelés mentes. Ebben oz Slopothan eldirt emelés softtval: J5mm szélsh, 20mm kizépsd ponton. vigek csovorGsdnok segitségével (dlul &5 felil egyidtben csavorandd)

/m

9. Epitési item: a 5-Gs kébel befpitése s eldirt felfeszitése 34N /mm2-re, 0 menetes
ek csovorstnok segitsgbeel (hul Es felil egyidtoen csavarands)

/}ﬁ\ﬂ\; e -

3. Epitési ilem: o G-o0s kdbel bedpilése &5 doirt felfeseitése 1BN/mm2-Te, o meneles
végek csovarbisngk seqitsbobuel (alul Bs fekil egyiddhen csavaronds)

=
2 ép-l&l"@'n az oss:es lﬁqgmtorw mﬂtése. Felil @ csap beépitvé, oul a csop

nincs bergiva, o rid beligisnak cotkkntése érdekében oz Tvhez van felkitve.

10. Bpitési tem: o 7-iis kibel befpitése &s elbirt fetfeszitése 25N /mm2-re, o menetes -
vigek csovorsinok seqitségével (dlul 85 felil egyidtben csavorandd)

Ay Ay Fay X
4, gpitési 0lem: o 6-0s kabel beépltése &5 eloirt felfeszitése 35N /mm2-Te, o menetes = 11, Epitési iitem: o 10-es kibel befpitése &s eldirt felfeszitése 29N/mm2-re, o menetes
vegek csovarfsinak seqitségvel (olul és felll eqyiddben csovaronds) vigek esovordsdnok segitségéeel (alul €s felil egyidtoen csavarands)

A AN A ¢ OO

5, dpitési T o 3-os kibel bekgitése & doirt felfesitéss 2IN/mm2-Te, o menstes 12. dpitési em: o 1-es kibel beSpitdse &s elgirt felfeszitése 38N /mma-re, o menetes
végek csovarfisngk seqitsbobvel (alul Bs felil egyiddben csavarandd) végek csovorfsinck seqitségével (ol Es felil egyidiben csavorandg)

AN AN Ay ¢ e .

8 Epitési iitem: a belsd méqlybk ellvolitdsa, o rudakbon Ebredd fesziltségek ellendrzése, sziikség esetén - 13. épitési Ulem: o 2-es kibel bebpitése &s eldirt felfeszitése 4IN /mmi2-re, o menetes
visszoemelis &5 fesziiltségkorrekeit. De fesziteni csok olyon rudot szabod, omiben 46N/mm2—nl kiseb o fessilisig! vigek csovorbsdnok segitséglvel (olul és felil egyiddben csavorands)
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4. X. SZ. OBLITOCSATORNA MUTARGYA

4.1. Mozgathaté hidak

A mozgathato hidaknak nagy népszeriisége van olyan helyeken, ahol
alapvetden sik kornyezetben vagyunk és a tdjat a viz Iépten nyomon
hajozhato csatornakkal szabdalja fel. llyen helyeken a fix hidhoz a ma-
gas felvezetd tltés esztétikailag zavaro és a tereket elvdlasztana egy-
mastol. A mozgathatd hidak egyik legfontosabb csoportositdsa maga a
mozgasmechanizmus szerinti besorolds. Az 8sszes mechanizmus visz-
szavezethet( az eltolas és a forgatas kombindcidira. Kis nyilasok esetén
az egyik legalapvet6bb mozgathato hid tipus a csapo hid.

A kiils6 ellensullyal kialakitott tengelycsapos csapohidak egy fajtdja
a leng6kard, vagy mas néven ,Holland-tipusi” csapohid. Ez a korai
konstrukcio agy is ismert, mint ,emel@ hid”. A szerkezet egy egyszer(
emeld elvén miikodik. A szarny csuklgjan tdl egy fix alatdmasztason
(hidfén) nyugszik az a lengd kar, melynek part-feldli végén az ellensuly
helyezkedik el. Masik vége pedig egy ruddal (vagy kabellel) van a szar-
nyhoz kotve. Kisebb ,lefelé hizo” er6t kifejtve az ellensuly tdmegkozép-
pontjara az ellensulyt tartd elem elfordul az aldtdmasztasi pont koriil igy
hizva fel a szarnyat.

Annak érdekében, hogy a rendszer egyenstlyban legyen a nyitds soran
minden sz6gben, az A-B-C-D pontoknak egy paralelogrammat kell al-
kotniuk. A felépitmény csakis dnsulyteherre és szélteherre van igénybe
véve (a lengd kar, a torony, az ellenstly s a mozgo szarny egy részének
stlya terheli). Csukott helyzetben egy-szer(ien a parti hidf6 tdmasztja
ald a hidpdlya szerkezetet és veszi fel az esetleges terheket éppugy,
mint az énsuly terhet. Kétszamyas elrendezésnél a stabilizaldshoz to-
vabbi megtamasztasra van szilkség. A klasszikus kétszarnyas elrende-
z6s ismert a hires Van Gogh festményrdl.

4.2. Tervezés

Az illetékes vizligyi igazgatdsaggal egyeztetve a meglévé zsilipmditar-
gyat felhasznalhattuk a mozgathaté hid fogadasara. A zsilip a X-es
szamu 0blitd csatornan keresztiil Tiszaftired — Orvény térségének viz-
védelmét biztositja a fémederben érkezd szennyezédésekkel, hordalék-
kal szemben, a bels terek folyamatos vizcseréjének ellatasa és éldviz
kapcsolatanak fenntartdsa mellett. A zsilip alépitménye egy a kozel-

42. kép: Vincent Van Gogh - The Langlois Bridge at Arles (1888)

multban megvaldsult, a teljes tarozotér vizépitési meguijitdsa keretében
megerdsitést kapott, mivel a kedvezetlen iszapos altalajban megsiily-
lyedt és megbillent.

Miitargy szerkezeti elemei

A zsilipm(itargy felépitése tdmegbeton szadpallok kozott. A hidfék ala-
pozasa CS2 szadlemez kdpenysor, a felsd sikban, és a homlokfellileten
monolit beton, valamint kiilénb6z6 magassagokban acél szerkezet(
pantokkal merevitve. Az alapozasi sik magassagat nem a talajadott-
sagok, hanem a szadlemezek geometriai méretei hatdroztdk meg.
Keresztiranyban a pillérek alapozasa a parti rézsiit kvetve a legmé-
lyebb ponton 8 m-es, majd 6 m-es szadlemezek beépitésével tortént.
A szadlemezfal felsd sikja a jelenlegi kezel6fellilet magassagéval azo-
nos, értéke ~91,50 mBf. A CS lemezeken bellili monolit beton szerke-
zetek minGsége C12-32/K, a vizalatti betonozassal kialakitott tombok
mindsége C16-48/K.

A fenékkiiszob ~0,5 m vastagsagu monolit beton réteg, két oldalon
szadlemez lehatéroldssal.

Az elzard szerkezet 6,0 m szabad nyilast, 8 db betétgerenddval. A be-
tétgerendak mozgatésa mobil, elekiromos futdmacskas emelGszerke-
zettel torténhet.
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43. kép: X. Oblitd miitargy — Réépités utdni allapot

A vizépitési miitargy és rekonstrukcioja

A szabdlyoz6 miitargyat 1991-ben adtdk &t, rekonstrukcioja 2014 év-
végeén fejezték be. A rekonstrukcids munkdlatok stabilizald, allagjavito,
korszer(isit6, kezelhetGséget javitd beavatkozasok voltak, az atbocsdjtd
képességet, egyéb hidraulikai jellemz6ket, a meglévé mditargy alapszer-
kezetét nem madositottak. A hidféket a rekonstrukcié sordn megerdsi-
tették. A helyszini korilmények, megkozelithet6ség, talajadottsagok,
aramlo kozeg jelenléte miatt a megerdsités technoldgiajdra Jet-colopos
stabilizalast vdlasztottak ki. A miitargyat hidfénként 18-18 db @80 cm
atmérdji JET-Grouting colopalappal erdsitették meg, tovabba kitdltot-
ték a szadlemezek kozotti rosszmindség(i kiliregel6dott betont is. A co-
I6palapok a hidfék keriilete mentén 1,50-1,60 m-es tengelytavolsaggal
vannak kiosztva. A colopok alapozasi sikja 74,40 mBf.

Jelenlegi miitargy felhasznalasa hidfokként

A meglévd zsilipmditargy a jet-groutingos megerdsités utdn mar megfe-
leléen tudta fogadni a kénny( acélszerkezet(i csapd hidat.

Az acélszerkezet fogaddsahoz a meglévl beton tdmbbel alaprajzilag
megegyez vasbeton lemezt terveztlink, melybe a felszerkezetet fogadd
acélszerelvények bebetonozasra keriiltek. A Tiszafiired fel6li hidfénél a
lemez befoglald mérete 5,5mx10,2m, vastagsaga 10-36¢cm, melynek

a kerékparuthoz kapcsolddd végét 6,7m hosszlisagu 2,3% hosszesé-
s(i beton rampaként alakitottuk ki. A PoroszIlo feldli hidfénél a lemez
befoglald mérete 5,5mx10,2m, vastagsdga 10-39cm, melynek a ke-
rékparathoz kapcsolodd vége 8,2m hosszisagu 2,4% hosszesés(.
Az jj betonlemez kétoldali keresztesése 3%, a zsilip meglévé betonja-
hoz 30cm mélyen beflrt-beragasztott tiiskékkel kapcsolddik.

Az alapozas vizsgélata soran meghatéroztuk az alapsikon mérhetd fe-
szliltségnovekedést. Az U] hid az alapsikon ~5 %-os fesziiltségtobbletet
jelent, melyet geotechnikai szempontbdl elfogadhatonak itéltink.

44, dbra: A nyithatd hid oldalnézete és felliinézete

44, dbra: Alapozasra jutd tdbbletterhelés vizsgdlata statikai programban
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A tervezett hid

A meglévé vizépitési miitargyra telepitett hidnak a vizépitési igények A hid f6bb paraméterei:
miatt nyithatonak kellett lennie. A mind6ssze 5,70 m nyilasu szerke- o Tamaszkoz: 6.30m
zet mozgatasahoz az egyik leggazdasagosabb megoldast valasztottuk. e Szabad nyilas: 570m
A kordbban mdr bemutatott leng6kart, vagy mas néven ,Holland-ti- e Hidszélesség palyalemezen: 2.80m
pusu” csapdhidat, mely esetén a nyitds-zérast egy kiilsd ellensullyal * Teljes szélesség oszlopoknal: 2.74m
biztositottuk. o Atvezetett (it szélessége: 2.00m
Ahid palyalemeze kéttdmaszu ortotrdp felsGpalyas acél nyithatd geren- o Kerékparos (irszelvény: 2.50m
dahid. A mozgatas a Tiszafiired feldli hidfén elhelyezett csuklok korill o Alépitmények szélessége: 5.50m
torténik. A hid felnyitasat oszlopokra tamaszkodé acél emel6 gémszer-
kezet végzi, melynek hiddal ellentétes oldaldn vasbeton ellensdly taldl- = = =
o
hato. A kerékparos hid emberi erGvel emelhet§ ellenslyos szerkezet, O s N N
amelynek mozgatdsa csigahajtomivel, illetve a hozza kapcsolddo lanc- 8 Lo I o ge 1 |
s wo s . . . P 2 {13
hajtassal torténik. Felnyitott allapotban ellenstilyos reteszelhetd szerke- L3 ; - o w'm . o= -
zet rogziti a szerkezetet. - e
46. dbra: A hid acélszerkezeti tervének
45. dbra: A nyithato hid oldalnézete és feliilnézete részletterve — Palyalemez keresztmetszet
[ e — y
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A hid kezelése

A hid emeléséhez két ember szilkséges. A nyitas-zaras miivelete a ko-
vetkezd:

e A miitargy lezdrasa.

o A kézi hajtém(ibe a bajonett zdras hajtokar felhelyezése.

o A kézi kar forgatasaval hid emelése addig, mig a hid oszlopain elhe-
lyezett ellenstlyos reteszeld szerkezetek nem zarodnak.

| eengedéskor egy-egy ember az ellensllyos reteszel§ szerkezetet a
hid két oldalan oldja, majd a kézi kar segitségével a hidat alsd holtpon-
tig mozgatja.

e Az emeld kart eltavolitasa.

A hid részletes gépészeti tervezésére a kiviteli tervek soran kerilt sor.

Gépészet

A tervezés elején a kétélcsorlés megoldds felé indultunk, de ezt a ter-
vezés sordn elvetettlik, mivel a kotél inkabb konnyebb szerkezeteknél
— jaroracsos vagy faszerkezet(i — mozgathatd hidaknal ad jo megoldast.
Hajtém(ives mozgatast terveztink be, az emel6 keret szérdn el tudtuk
helyezni a fogazott ivet, amelyen keresztil dtadtuk gémre a szilkséges
forgatder6t. Ennek attétele i1~6.

Hajtémiinek csigakerekes megoldast valasztottunk ki az alabbi okokhol:
- viszonylag kevés helyet foglal,

- egyszer(i és alacsony szint(i karbantartasi igény,

- kedvezl koltség.

Onzéro tulajdonsaga miatt nagyszer(ien megfelel tervezett feladatnak.
Amennyiben a kezel§ személyzet valamilyen okbdl emelés/eresztés koz-
ben megszakitja a mdveletet, akkor a hid megdll, nem mozdul tovabb.
A kivdlasztott hajtom( Bofiglioli VF-130-100. Ennek attétele i2=100
tizemi nyomatéka 1350Nm. Tervezett terhelésnél fellépd nyomaték
Mht=550Nm Igy tulterhelhetdség 2,5 —szeres.

Ahhoz, hogy az eredd attétel olyan legyen, hogy kézzel mozgataskor a
sebesség ne legyen lassu, ezért egy 1:2 —es attétel(i gyorsitd szbghaj-
tomi kertilt beépitésre a hajtaslancba.

A hajtomdivet az észak-kelti irdnyban elhelyezkedd oszlophoz kiviilrdl
rogzitettiik.

A csigahajtomii forgatdsa lanchajtassal, kézi karral végezhetd, ami
ugyanezen az oszlopon helyezkedik el. A kar illetéktelenek haszndlatat
megelézendd leszerelhetd kivitel(.

Az igy felépitett mozgatd mechanizmussal a hidat a hajtékarnak kb
80 elforditasaval 1-1,5 perc alatt fel lehet emelni illetve le lehet zami.
A hajtokaron kifejtendd eré max 25N.

A teljesen nyitott éllapotban az ellensuly reteszelésére van szikség,
hogy az esetlegesen fellépd szélvihar a szerkezetet ne kérositsa.
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47. képek: X. szamu dblitécsatorna hid
gépészeti terv részlet
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Il. KIVITELEZES - HODUT KFT.
1. EGER- ES SZOMORKA-PATAK HIDAK

1.1. El6zmény, organizacid

A Tisza-t0 gyonyor(i természeti értékeit megcsodaini vagydknak a td
kérbe kerékparozasa paratlan élményt nydijt. Ehhez a kikapcsoloddshoz
a 33-as szamu f6uttdl délre, a vizligyi toltéseken a kerékpdrozas mar
évek Ota biztonsagosan megtehetd volt, azonban a nagy forgalmu 33-
as féuton mindenki keriilte a kerékpdros kozlekedést és csak autdhol
csodalta a to szépségeit.

A Poroszld — Tiszaflired kozotti kerékpartt megvaldsitasa projekt kivite-
lezésére Kiirt palydzatot a Hodut Kft. nyerte el. A projektcsapat feladata
ennek keretében négy hid, két tdmfal és 6,5 kilométer kerékparit meg-
valositasa volt. A két teleplilés kdzott tobb vizfellileten keresztiil kellett
megoldani a kerékparosok atkozlekedését. Keresztezni kellett két he-
lyen a Tisza-10 vizfelliletét, a Tisza-folydt és a t0 vizutanpotlasat szolgalo
egyik csatorndt is.

1.2. Alépitmények

Az Eger és Szomorka-patak hidak kivitelezését az tette igazan nagy
kihivassd, hogy a Tisza-10 kialakitasa el6tt ezeken a helyeken két patak
folydogalt, azonban a td felduzzasztasakor itt nagy, széles vizfellletek
alakultak ki. A kozel 50 éve vizzel boritott alfdldi tertileten koriilbell
1 méter mélység(i viz alatt 2,0-2,5 méter iszap taldlhato. A hidak helye
igy nehezen megkdzelithetd volt.

A barkakrol, uszomdvekrdl torténd folyami hidépités a kis vizmélység
miatt nem volt megoldhatd, ezért mas technoldgia mellett kellett donte-
niink, hogy minden kortilmény mellett be tudjuk juttatni a kivitelezéshez
sziikséges eszkozoket. A Kézép-Tisza-vidéki Viziigyi lgazgatosag szak-
embereivel egyeztetve épitettiink kdanyagbol bejardutakat az Eger és
Szomorka-patak hidakkal parhuzamosan, a tamaszoknal és jaromhe-
lyeknél félszigeteket képezve. igy mar biztonsaggal le tudta farni a CFA
technoldgidval kivitelezend@ colopoket a furdgép, le tudtuk vibraini a
szadlemezeket az alépitményi szerkezetek kivitelezési munkagddréhez.

A munkagddor kiemelése utdn a vasbeton colopdsszefogok és egye-
di keresztmetszet(i pillérek kialakitasa kovetkezett. A pillérek alakja
illeszkedik a hid felszerkezet kecses, légies formdjahoz. A vizszintes
keresztmetszete ellipszis formaju és mindez tolcséresen nyilik felfe-
1. A kis keresztmetszet és belsG er6k eredményekeént a pillér févasai
40 mm atmérdvel rendelkeznek. Valamint a pillérekbe nagy atmérdj(,
M42 mm keresztmetszet(i menetes szérakat és egyéb bebetonozando
acélszerkezeteket is el kellett helyezni az acél felszerkezet lekdtése
céljabol.

Mindezek 8sszessége miatt a pillér épitést csakis nagyfoku precizitas mel-
lett lehetett megoldani. Egyszer(ien szélva, mindennek passzolnia kellett.
A Magyar Doka Zsalutechnika Kft. vallalta az egyedi formaju pillérzsalu-
zatok legydrtasat, melybdl hdrom készletet forgatott a RO-LY BAU Kit.

48-49. kép - Pillér vasaldsa €s a kizsaluzott vasbeton szerkezete

KIVITELEZES / 42

szerkezetépitd vallalat a npillérek (temes kivitelezése érdekében.
Az épitett bejarout alkalmas volt a coldpozés, a munkatérhatarolds ki-
alakitaséra, az alépitményi vasbeton szerkezetek kivitelezésére és az
acél felszerkezet tulméretes jarmiivekkel vald beszallitasara, beemelg-
sére. El tudtuk végezni rola a hid minden befejezé munkajat a saruzas-
10l kezdve, a f6tarto ivek alsd kibetonozdsan &t, a korrdzidvédelemmel
bezarolag. A hidak kivitelezése utan kevés id@ dllt rendelkezésre, hogy
a bejaréutunkat visszabontsuk és visszaadjuk a tdgas vizfellletet az
gl6vilagnak. Korlilbellil harom hét leforgdsa alatt kellett 15 000 tonna
andezit kovet visszanyerniink és elszallitanunk a megépitett kerékpart
megovasa mellett.

Az Eger és Szomorka-patak hidak hidf6i is CFA ctlopalapozasra té-
maszkodnak, melyeket az eddigi kozuti hid toltés rézstijében kellett
kivitelezniink. Ez szintén szadlemezes munkatérhatarolds mellett volt
megvaldsithatd, mivel a c6lopdzégépnek szilkséges volt egy vizszintes
c6lopOzési lavirsik kialakitds és a hidfé felmendfalakat a szarnyfalakkal
egy(tt innen tudtuk kivitelezni.

1.3. Gyartas

Az Eger-patak hid (383 t) acélszerkezetének gyartdsa a cégcsoport
dél-lengyelorszagi gydraban, a BANIMEX Sp.z 0.0. csarnokaiban, tor-
tént, mig a Szomorka-patak hid (112 ) elemeinek gyartdsa a kapa-
citdstervezés mutatdi és a szoros (temterv tarthatdsaga érdekében
Sarospatakon — a Weinberg '93 Kft. gyartoiizemében — tértént.

Utemtervi megfontoldshdl az Eger-patak- és Szomorka-patak hid gyar-
tasa a Tisza hid szerkezet gyartas kezdetét kovet6en, azzal parhuza-
mosan tortént.

Mind az Eger-patak hid, mind a Szomorka-patak hid f6 tartéelemeit, a
610 mm atmérdjd, varialddd falvastagsagu acél cstveket a németor-
szagi székhely(i Mannesmann cég gyartotta. A gyartékapacitas lekoté-
sét a teljes mennyiségre volt célszer( megtenni, ezért az Eger-patak- és
Szomorka-patak hid gyartasahoz sziikséges cstvek ugyanazon henger-
mibdl, egyiddben keriiltek atszallitdsra Hollandidba a Kersten Europe
tizemébe, ahol a csovek hajlitasa tortént.

50. kép - Eger-patak- és Szomorka-patak hid csd fétartdinak hajlitisa

A gydrtoiizemekbe - a dél-lengyelorszagi Bedzin-be, valamint Séros-
patakra - mar csak a kész hajlitott cs6 fétartok kertiltek atszallitasra.

51. kép - Eger-patak- €s Szomorka-patak hid hajlitott csd fétartoi

A hajlitott tartok ivsugara az Eger-patak- és Szomorka-patak hid eseté-
ben 15 és 63 méter kozotti, a falvastagsag a 10 és 60 mm tartomanyba
esik. A szerkezetek konnyedségeét, a hidak szépségét éppen az ezekbGl
a hajlitott csévekbdl kialakuld lendliletes vonalak és ivek adjak.
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A BANIMEX technoldgiai fejlesztési programja keretében egy csucs-
technikdt képvisel 28 méter asztalhosszisagu 3D vagasra alkalmas
plazmavagd gép beruhdzasara is sor keriilt, amellyel lemezek és csévek
egyarant megmunkalhatok a hegesztési élkiképzést vagy a csovek at-
hatési vonalait is beleértve.

Ennek a gépnek a féprobdjat éppen a poroszIoi hidak alkatrész gyartasa
jelentette, ahol természetesen hibétlanul végezte a feladatét, nagyon je-
lent@s munkaora raforditast megtakaritva és méretpontos gyartast ga-
rantdlva a hagyomanyos megmunkalashoz képest. Az egyik legnagyobb
kihivas az ives csotartoknak a tervez6i eldirdsok szerinti gydrtdsa és
dsszeallitdsa volt, mivel a cs@ elemeken nem definialhatd jol bazisvonal,
ami a gyartas soran minden mérés alapja.

A Kiilonboz6 tipusu szerelési egységekhez gyartokésziilék és sablon
készitése volt sziikséges, mert egyedil ezéltal volt biztosithatd az eldirt
geometria tlirésen belil tartdsa és a csatlakozo elemek helyszini sze-
relhetdsége. A gyartas és 6sszeszerelés pontossagat optikai és lézeres
szintez6- és mérémiiszerekkel, specidlisan a projekthez elére legyar-
tott ellendrz6 ivsablonokkal, az dsszeallitd késziilékekhez rogzitett és
pontosan bemért bdzisokkal és a szokdsosnal Iényegesen intenzivebb
mérndki feliigyelettel biztositottuk. Még ezek egyiittes alkalmazasa is
komoly kihivas elé dllitotta a gyartasban és a helyszini szerelésben
résztveviket.

A gyartmanytervezés a Poroszl6-Tiszaftired kozétti kerékparos hidak
esetében még szorosabb egylittmikddést kivant meg Tervez6 és Kivi-
telez6 részérdl, az egyedi, nem tipizdlhatd cs6-cs6 dthatasok és a szer-

52. kép — Munkaban az uj 3D plazmavagd berendezés

kezet belsd kialakitdsa miatt. Folyamatos optimalizalds volt sziikséges
a hegesztési varratok tervezése és kivitelezhetdség kapcsolatanak biz-
tositasaként, melyet a Hodut Kft. Hegesztésfelligyelete és a Specidlterv
Kft. tervez6 csapata koz6tti folyamatos és gordiilékeny kommunikacio-
val volt csak lehetséges.

A szerkezet konnyedsége tette lehet6vé az egy f6tartds kialakitast, bar
a tdmasz reakciok ezzel forditott aranyban néttek a kiilpontos hatasok
miatt. A fellépd tamaszeréket csak robosztus kialakitast ,klasszikus”
saru gyartmany alkalmazdsaval lett volna lehetséges felvenni, mely je-
lentds raforditast és egyben a hidszerkezet dsszhangjanak megbonta-
sat eredményezte volna. gy szllletett meg a hossziranyt mozgésok és
a felszakito er6k felvételére alkalmas tdmaszelem, az Un. ,hurkatoltg”.

53. kép — A ,hurkat6lté” tamasz (Eger-patak- és Szomorka-patak hid tdmaszelem)

A tdmaszos elem az egyedi geometridju pillérekbe elézbleg
bebetonozott fogadd lemezhez, M42/M50 menetes szarakhoz
csatlakozik.
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A hidelemek gydrtasa soran a teljes 3,91m keresztmetszeti szélesség
megtartasa mellett dontdttiink, mérlegelve a koziti szallitds korlatait, a
helyszini szerelés tobblet id6- és kapacitasigényét is.

55. kép - Bebetonozandd elemek “hurkatiltd” fogaddsahoz

A helyszini szerelhetGség érdekében a szerelési rahagyasok minden
pillérkdzben egy elemvégen kerliltek kialakitdsra 100mm hosszban.

iv elemek P2 |P3 Pafl1 |P7/1 PB/2 |PT/2

Tefl |T7/1 Tef2 [T7/2 T3 |72

Fotartdé (P1|P11|P4|PS|P12/1|P8/1|Pa|P12/2 |P8/2 |B14K14 |K10|B15,K15|T12/1|T8 |T9 T12/2(T13 |T5|T4|T11|T1

56. dbra - Eger-patak hid elemosztas

A szallitdst megel6z6en - a gyartasi sorrendnek megfelelen- tortént
az elemek probaszerelése. Igen impozans latvany amikor egy bonyolult
térgeometria probaszerelés soran mar a csarnokban megmutatja ma-
gdt a szerkezet kis része és elGrevetiti a majdani hid szépségét.

57. kép - Eger-patak hid P1-P11 elemek probaszerelése
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1.4. Helyszini szerelés

A helyszini kivitelezési technoldgia tervezésekor f6 szempont volt, hogy
a Tiszan par folyamkilométerre parhuzamosan fut nagyprojekt hivata-
los tereldutja a 33.sz. f6ut volt. Ennek eredményeként a f6ut forgalma
nem volt korldtozhato jelentGs mértékben. Az el6z6 fejezetben emlitett
betdltés biztositotta minden kériilmény mellett a zavartalan kivitelezést.
Nagy kihivas volt a szallitmanyozo cégek szamdra a 3,91m széles,
12-22 m hosszu és 0,8-3,5m magas, t6bb esetben ~30to tdmeg(i
tilméretes hidelemek szallitdasa, melyek kizarolag este 1éphettek be a
kozUti forgalomba. Kiilén megoldast kivant a tervezett formabdl adddd
magas sulypontt tdmaszos elemek stabil dllapotanak fenntartasa szal-
litds kdzben, mely Kiilon erre a célra tervezett szdllitd bélcsék alkalma-
zasaval volt biztosithato.

A helyszini szerelést Hodut Kft. megbizésabol ACELHIDAK Kft. in-szi-
tu végezte, azaz a legyartott, prébaszerelt hidelemek a szallitd jarm(i-
vekr6l a tervezett helylkre lettek egybdl beemelve. A szerelés kdzbeni
stabilitdst a mar el6z6leg elkésziilt egyedi vasbeton pillérek és azok
két oldalan telepitett acél jaromszerkezetek adtdk. A helyszini szerelés
sordn a betoltés szélességi korlatai miatt a hidelemet szallito trailer és
a beemelést végz6 daru elhelyezkedése csak egy tengelyben volt le-
hetséges, mely a nagyobb elemek esetében 160-200 to teherbirdsu
autddaru felvonultatasat igényelte mindkét hid esetében.

Az Eger-patak- és Szomorka-patak hid szerkezeti geometridja nagyon
hasonlo, igy 7 db acél jaromszerkezet gyartasdval és azok megfelel§
logisztikdjaval mindkeét hidszerkezet szerelése kiszolgalhato volt.

58. kép - Szomorka-patak hid épités kozben

59. kép - Szomorka-patak hid betiltés és szereléteriilet
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Szomorka-patak hid helyszini szerelése két (itemben valosulhatott
meg a hidf6 alapozdsok kényszer(i attervezése miatt. Els6 (itemben a
kézbens6 merevitGtartok és fotartd elemek kertiltek a helylikre, majd a
hidfok elkésziilte utdn a szélsd elemek szerelése is megtortént.

Az iv f6tartok szerelését kovetGen kerliltek behelyezésre a PFEIFER
UMIX rendszer(i fiiggeszt6rudak, melyek feszitése a fliggesztett mere-
vit6tartd szakasz meghatérozott reakciéerénévekmeénnyel torténé meg-
emelése, majd visszaengedése dltal tortént meg. A ridfeszitést kovetd-
en minden esetben geometriai ellendrzést volt sziikséges végrehajtani,
mely igazolta a feszités sikeressegét.

Eger-patak hid szerelése Poroszl6 feldl Tiszafiired felé haladva folyto-
nosan tortént. Mig a Szomorka-patak hid mentén a Tisza-tdba tortént
betoltés telies mederszélességl volt, az Eger-patak medrében egy
pillérkézben folytonosan sziikséges volt biztositani az akadalymentes

60. kép - Szomorka-patak hid T2 jel(i elem beemelése

atfolyast a betdltésbe eldre beépitett 1,8m atmérdjli Rocla dtereszek
mellett. A fenntartandd ,folyd” szakaszon cs6colopokre telepitett jar-
mok szolgaltak tdmaszként a hidelemek beemelésekor.

Az Eger-patak hid helyszini szerelése sordn az elemek beépitése min-
dig tdmasztol tamaszig tartott. A pilléreken kialakitott, el6re bebetono-
zott M50/M42 menetesszarakra daruzott tdmaszos fétarto elemeket a
kézbens@ merevitbtartok kovették, melyek alatdmasztasa az ideiglenes
segédjarmokon valdsult meg. A gyartds soran az egyes merevitGtartok
végen kialakitott 100mm szerelési rahagyds levagasa utan valt folyto-
nossa a szerelésbe fogott tdmaszkoz.

Az ivtartok beemelése és szerelése az erre kialakitott ivszereld allva-
nyok segitségével tortént.

61. kép - Szomorka-patak hid T2 jel(i elem érkezése
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A fiiggeszt6rudak feszitése a Szomorka-patak hidon ismertettek szerint
zajlott, annyi mddositassal, hogy a feszités mindig a kdvetkez6 tdmasz-
koz ivtartojanak szerelése utan valdsulhatott meg.

A szerkezetek a funkciojuk és elhelyezkedésilk alapjan egyardnt érzé-
kenyek a gyalogosok illetve a szél altal keltett dinamikus gerjesztésre.
A sajatfrekvencidk elhangolasa érdekében a cs6 f6tartok szakaszosan
kibetonozésra kerdiltek.

A hidelemek korréziovédelmét COLOR HELP Kft. végezte (izemben és
helyszinen, igy nyerte el a bevonat végleges 320pum széraz rétegvas-
tagsdgat. A szinvalasztas soran fontosnak tartottuk, hogy a hidszerke-
zetek jelkép stdtusza és légiessége egyarant hangsulyos, esztétikus
legyen. A Megrendel6vel és leendd Uzemeltetdvel tortént egyeztetés
folyomanyaként a hidszerkezetek feddrétegeként RAL 9018 papirusz
fehér szin keriilt meghatarozasra.

62. kép - Eger-patak hid ivtartd szerelése

63. kép - Szomorka-patak hid szerkezete a viz felett

64. kép - Eger-patak hid

Az Eger- és Szomorka-patak hidak alépitményi, felszerkezeti és teljes logisztikai kivitelezése nagy kihivas volt a csapat részére, mely nem kis fa-
radtsdggal jart, azonban az elkésziilt hid latvanya fellilir minden korabbi er6feszitést. Amikor Poroszlé végén rakanyarodunk a Tiszafiired felé vezet§
egyenesre, mar az Eger-patak hid ivei tiindokélnek a parti nyarfak kozott. Onnantol az ember csak kivancsian figyeli, milyen nagyszer(i szerkezetek
késziiltek is itt valojaban. Nem sok id6 kell ahhoz, hogy a most készlilt hidak, igazi jelképei legyenek a Tisza-tonak, melyre a négy darab most készilt
hid kozll méltésagaval, hosszaval, de mégis Iégies, kecses szerkezetével az Eger-patak hid palyazik a legnagyobb eséllyel.
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2. TISZA-HID

2.1. Elozmény, organizacio

Akivitelezés el6készlileteikor bejarast tartottunk a kerékparut teljes szakaszan. A Tisza-hid kdrnyéke okozta azonban a legnagyobb fejtorést, hogyan is
lehetne megvaldsitani. Eszakrl sorban a Debrecen — Fiizesabony vastvonal vastiti hidja, valamint a 33-as f6ut kzuti hidja sorakoznak. A kizlekedés-
rél teliesebb képet mutatna a kévetkezd sor: vasuti hid, kizuti hid és egy kerékparos hid. Tovdbb nehezitette a megvaldsitast, hogy a Tisza jobb partjan
a Haldszcsdrda a kozuti hid kdzvetlen kozelében fekszik. Oda kellene még férniink egy kerékparuttal, hiddal is? — tettiik fel a kérdést. Majd megnéztiik
kézelebbrdl, és igen, ott kell legyen a kerékpardt. A bal parton elrejtett foldutakon be lehetett jutni a vasiti és kdzati hidak alatt elteriilé hullamtérre. Itt
épitettlink véglil bejardutat és nagysagrendileg 6 000 négyzetméteres szerelbteriiletet a felvonuldsi Iétesitményeknek s az acélszerkezetet dsszeallitd
kollégaknak a szerel6pdlyak és tolopdlya kialakitasara. It valdsult meg a Tisza-hid prébacélop vizsgdlata is.

2.2. Alépitmények, konzolok

A kerékpdros Tisza-hid épités nagy kihivasa volt, a kdzuti hid meglévé 1800-as években késziilt, tdbbszor vjjaépitett, feldjitott vizben &lld pillérjeinek
kiegészitése egy-egy vasbeton konzollal, valamint a helysziike. A Magyar Doka Zsalutechnika Kft-vel és RO-LY BAU Kft-vel torténd kizos egyeztetések
végére kialakult az az alatdmasztd allvanyrendszer, munkaszint, mely alkalmazasaval biztonsagosan terhelhetd volt az (ij konzolok betonozasa és meg
is valosithatd a Tisza folott a levegében.

A munkaszintek kiépitése utan kovetkezett a meglévé kozati fejgerendék betontakardsi ,kérgének” eltdvolitasa, levésése 10-15 centiméter mély-
ségig, hogy a megléve vasbeton szerkezethez precizebben csatlakozva meg tudjunk épiteni az erdsitett, kdpenyezett, konzollal elldtott fejgerendat a
Specidlterv Kft. tervei alapjan. Pillérenként tébb mint 550 darab betonacél tiiskét kellett beflrni, és nagy szildrdsagu ragasztoval beragasztani minden
egyes fejgerenddba.

65. kép — Tisza-hid fejgerenda visszavésés 66. kép — Tisza-hid fejgerenda tiiskézés
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Konzolonként nagysagrendileg dsszesen 12 000 kg betonacél szerelg-
se valosult meg. A meglévé fejgerendak rossz éllapota miatt saruten-
gelyekben atflrassal, azokat keresztirdnyban saruzonaban utdlagos fe-
szitéssel is el kellett latnunk. Ezt véglil 36 milliméter atmér6ji Dywidag
rudakkal oldottunk meg. Mondhatjuk, hogy a Tisza f6l6tt és a kézdti hid
felszerkezete alatt 6sszetett feladat volt megval6sitani mindezeket: az
allvanyozast, a betonacél szerelgst, a betonozdst, valamint az utdlagos
feszitési feladatokat és minden kapcsolddd munkafdzist. De felejthetet-
len kihivasokkal lettlink gazdagabbak és a hid paratlan szépségéért ezt
is megérte végigcsinalni.

67. kép — Tisza-hid fejgerenda vasszerelés

A hidf6k a bels6 tdmaszokkal ellentétben fliggetlen coldpalapozasra tdmaszkodnak. A kihivast igazabdl a kozuti hid és a Haldszcsarda kozti kevés
terilet szolgdltatta. A kozuti hid mellett elhelyezett szadlemezes munkatérhatarolds és toltéstestek alkalmazasaval sikertilt bejuttatnunk a 96 tonnas
cblopozBgépet egy kis szlik és magas helyre, ahol le tudta fami a kozuti hidtol par centiméterre elhelyezkedd CFA technoldgidju colopoket. Ezek utan
a Tiszaflired felé esd, bal parti hidf6 colopdzése mar kisebb kihivast jelentett szamukra. Bar itt is toltéstestek épitése és szadlemezes munkatérha-
tarolds valt szlikségessé a colopozés kivitelezéséhez, a hidfék és a csatlakozd ,U” alaku tdmfalak megépitéséhez. Ezek a tamfalak mindkeét hidféhdz
hiztonsagos megtdmasztast nyujtva vezetik fel a kerékparosokat a Tisza-hidra.

68. kép — Tisza-hid elkésziilt fejgerenda

KIVITELEZES / 51



2.3. Gyartas, szallitas

A Tisza hid (362 1) acélszerkezetének gyartdsa — iddrendileg az
Eger-patak hid gyartasat megel6zve - a cégcsoport dél-lengyelorszagi
gyaraban, a BANIMEX Sp.z 0.0. csarnokaiban, tortént.

A szerkezet dssztomege bar elmarad a hasonld fesztéavu hidakétol, am
atervezés és a teljes kivitelezési folyamat 6sszetettsége vetekedik azok
id6 és kapacitds rdforditasaval.

A szerkezetek G tartoelemei a varratmentes 406mm atmér6jli csovek,
melyeket a Tisza hid esetében a lengyel Béthory cségyar gyartott. A
hajlitott tartok ivsugara 75 méter. A Tisza hid szerkezeti csomopontjairdl
—az el6z6 két hidhoz hasonldan - szintén elmondhatd, hogy bévelkedik
egyedi cs6-csé athatasokban, melyek leszabdsa 3D plazmavago be-
rendezéssel tortént.

69. kép - Tisza hid artéri elem probaszerelése fejtetre dllitva

70. kép - Tisza hid meder elem prdbaszerelése

71. kép - Tisza hid csd fétarté csomdpont

A vonatkozo gyartasi szabvanyoktdl szigorubb tiirések szerint tortént a
gyartas, melyet az alkalmazott HALFEN Detan fliggesztrud rendszer
allitasi tartomanya miatt volt szilkséges elimunk.

A szdllitdsokat megeldzGen minden hidelem probaszerelve lett, elle-
ndrizve a megadott szigortbb tliréseket.

Az elGirdsokban ugyan nem szerepelt, de az elemek specialis vizproba-
nak is ald lettek vetve. A pdlyaelemeket a beépitési pozicidba dllitottuk,
€s a magas pontrdl egy vodor vizet dvatosan kiontve figyeltik meg ho-
gyan folyik rajta végig a csapadék elvezetd nyilasig. A viznyom szemlé-
letes visszajelzést adott arrl, hogy mennyire lett pontos és egyenletes
a pélya, a kereszt- és hosszbordak hegesztésébdl adodd deforméciok
egyértelmiien behatérolhatéva valtak, ezzel meghatarozva a szlikséges
egyengetések mértékét és behatasi dvezetét.

Tisza hid gyartas el6készitése soran is az elemtagolds dontd jelentd-
ségli volt, optimalizdlva a tllméretes szallitmanyok szamossdgat és a
helyszini szerelhetGséget.

A vélasztott szereléstechnoldgia alapjan az artéri elemek szallitdsa két
részletben tortént, a meder elemek palyalemeze 5 részre, mig a parosi-
tott f6tartd v 6 részre tagolt.
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72. kép - Tisza hid elem induldsra készen

2.4 Helyszini szerelés

2.4.1 Technoldgia tervezése, eldszerelés
Tiszafiiredi parton a meglévé kozati hid kifolyasi oldaldn eredetileg bozotos artéri erdd volt. A szerel6tér végleges kialakitdsanak tervezése el6tt a
tertilet vagyonkezelGjével, hatosagokkal tortént egyeztetés.

A kezdeti fzishan tobb szereléstechnologidt vizsgaltunk.
- hossziranyu betolas

- in-szitu épités jarmokon

- belsztatas barkakkal

Az els6 kettd irany gyorsan elvethetd volt a hid témegéhez képest indokolatlanul nagy segédszerkezet igény miatt. Minden ezt kovet tervezés a
beUsztatdsra épdilt, ennek lett aldrendelve a szerel6tér kialakitasa, hidelem gyartmanyok tagoldsa.

A belsztatés, vizi kiszolgdlas megvaldsitasahoz HSP Kft. biztositotta az Uszomiiveket. Az egyeztetések elGre haladtdval egyre tudatosult a résztvevek-
ben, hogy a kivitelezési folyamat e specialis munkarésze nem mindennapi kapacitast, odafigyelést igényel.

A vizi munkafolyamatokat részletes technoldgiai tervezés el6zte meg, mely soran a barka stabilitdsa, barkéra telepithet6 daru mérete, egyenlétlen

barka siillyedés, medergeometria, barkak szinkron mozgatasa, hidelem reakcioerdk folyamatos kiegyenlitése a mozgatdsok soran, mind-mind fontos
befolydsold tényez6 volt.
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A helyszini szerelés technoldgia kialakitasa érdekében irtds, tertilet-
rendezés és terepegyengetés tortént, majd a megfeleld teherbirds hiz-
tositasa érdekében feltdltés késziilt a parti szerel6téren 40...60 cm
vastagsdgban témaritett zlzottkGvel. A végleges térszint az optimalis
90,25 mB.f.- re lett felvéve, ami a 88,60 mBf nydri viz folott az eldn-
téssel szemben mdr biztonsdgos magassagban volt, de nem igényelte
tulzott tobblet feltdltéanyag helyszinre szallitdsat. A feltdltés erdsitett ki-
vitelben késziilt a lll. és IV. pillérek kdrnyezetében a késdbbi nagydarus
bedlldsokhoz.

A szerelGtér hatdra a kerékparhid tengelyétdl 35,0 m-re lett megalla-
pitva, figyelembe véve a kisajatitasi tertilet minimalizaldsat és a szom-
szédos romos magtar éplilettdl vald megfeleld tavolsag megtartasat.

A hidelemek belsztatasat végz6 TS40 barkak bedllasahoz a behizd
sinpdlya tengelyében megfeleld kikotdre volt szilkség. Mivel a partél
eredetileg ferde vonalu volt, ezért azt ki kellett egyenesiteni a hid-
tengelyre mer6leges barkabedlldsok érdekében. A kikot§ kialakitdsa
hdromoldall alakzatban végzett szddfalveréssel tortént, Larssen L603
tipusu, 8 m hosszu elemek alkalmazasaval. A szadfal oldalai kozé betdl-
tés készlilt a szerel6téri szintnek megfeleld magassagig. A geotechnikai
méretezésnél a féldnyomason kivill a hidelemek behajézasakor jelent-
kez6 mozgo terheléseket is figyelembe kellett venni, ezért a szadfalat
hétra kellett horgonyozni.

A mederfelmérés eredményeként - a Dunédn korabban tapasztaltakhoz
képest - a Tisza érintett szakaszan altaldnos 15-18 m-es mélységek
meglepGek voltak, bar a kikétésre szant partélben a barkak meriilésé-
nek hiztositasa érdekében mederkotrast volt sziikséges végrehajtani a
szadfal vizi oldaldn az alkalmazott TS40 tipust barkak hosszanak meg-
felelen 86,0 m B.f. szintig, a nyari vizmagassdghoz igazodva.

A szadfal vonala a kotrdsi és feltdltési mennyiségek optimumakeént lett
megallapitva, tovabba figyelembe kellett venni egy a vizfelszin alatt 16v6,
korabban elslillyedt uszalyroncs helyzetét is, melyhez a korabban vég-
zett mederfelmérés adott tAmpontot.

A kivitelezés, tervezés soran a Tiszan par folyamkilométerre parhuza-
mosan futd nagyprojekt dltal adott kotottségeket is figyelembe kellett
venniink. Ennek érdekében a kihirdetett hajozasi zérlat kezdete el6tt
mar szlikséges volt az 6sszes tervezett Uszomiivet a Kiskore Vizlépcsd
felvizére mozgatni és a kivitelezés teljes ideje alatt ott tartani.

Az elGkészitést kovetden a helyszini szerelési munkakat HodUt Kft. meg-
bizasébol ACELHIDAK Kit. végezte.

A szerel6téren az 6t hidelem dsszeallitasa két fazisban tortént:

Els6 szerelési fazis: az Usztatott elemekhez (1 db 35m hosszU artéri
elem és 2 db 70m hosszi meder elem) a tertilet kdvetkezo felosztasara
volt sziikség:

- behuzo és tarold sinpalya

- szerel§ (0sszedllitd) terlilet

- daruzo- és elemtarold teriilet

- elembeszallitasi Uitvonal és daru beléptetés barkakra

Masodik szerelési fazis: a parti elemek (1 db 70m hossz meder
elem és 1 db 35m hosszu artéri elem) mozgatas nélkil, csak darus
beemeléssel kerilltek a helylikre, ezért a szereldtertilet organizaciojat
- ennek megfeleléen optimalizalva - &t kellett rendezni. A feleslegessé
valt sinpalyak elbontasra keriiltek és a szerelallvanyok attelepitése is
megtortént, hogy a hidelemek dsszedllitdsat a beemelési hely kozelg-
ben lehessen elvégezni.

A hidelemek 0Osszedllitisa vasbeton teherelosztd lapokon megfeleld
kiosztas szerint elhelyezett acélszerkezet(i allvanyokon és szerel6ba-
kokon tortént.

A récsos szerkezet(i ivallvanyok kialakitdsa modul rendszerben tortént,
hogy a kapcsolddo hidak (Eger-patak- és Szomorka-patak hid) szerelé-
sénél is alkalmazhatok legyenek.

A szerelés a korlatelemek felhelyezése nélkiil tortént a mozgatott témeg
csokkentése céljabol. Az elemfogadds és a szerkezet dsszedllitdsa egy
160 to és 25 to-s autddaruval tortént.
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73. kép - Tisza hid szerel6tér

A szerelés soran el6szor a palya keresztmetszet illesztések hegesztése
tortént meg szerel6bakokon, majd utdna az ivek szerelése az ivszerel§
allvanyokon. A szerkezet dsszedllitasa és az ivallvanyok kiszabaditasa
utdn az iv f6tartd dnhorddva valt, ekkor kezdédhetett a fesztérudak be-
helyezése. Meder elem oldalsikonként 20db egymast keresztezd rid
helyezkedik el network rendszerben, azaz a 3 mederelemre dsszesen
120db rud kertilt felszerelgsre.

A network rajzolatu ridrendszer elemeinek feszitési allapota kozvetlen
kélcsénhatashan van a kapcsolddo és valamennyi masik fliggesztd-
riddal is, ezért kulcsfontossagu volt a rudak behelyezési és feszitési
sorrendje, mely 13 fazist tett ki. Az egyes fazisokban elvégzendd rid-
feszitések pontossagdt valosidejli feszilltségméréssel volt sziikséges
validalni. A feszités monitoringot HadUt Kft. meghizasabol a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem Epitémémoki Kar Hidak és
Szerkezetek Tanszéke végezte nylldasmérd bélyegek felhelyezésével.
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75. kép - Tisza hid meder elem ridfeszités folyamatban

76. kép - Tisza hid TM1 és TM2 mederelem a szereldtéren

A feszités befejezése utan a kdzbensd bakok eltavolitasaval a szerkezet
kéttamaszusitdsa kovetkezett, mellyel a szerkezet mozgatasra alkal-
massa valt. A szerelés befejeztével COLOR HELP Kft. &ltal megtortént az
Uzemi korroziovédelem javitdsa helyszini varratok kdrnyezetében, majd
a teljes fellilet fedéfestésével.

A készre szerelt hidelemek szerel6téri mozgatdsa a keresztpalyan egy-
szer(i WalzWagen gorgokkel, hossziranyban pedig specidlisan erre a
célra tervezett kocsikkal tortént az alsd sinpalyan magas, az inditoallva-
nyon és a barkakon pedig alacsony kivitellel. A magas kocsikba beépi-
tett és hidraulikusan 0sszekétott sajtok segitségével folyamatosan lehe-
tGség nyilt a sinpdlya terheléseinek kontrollaldsara mozgatds kdzben is.
A mozgatas a kocsikba oldalvezetéssel elldtott WW gorgdkon tortént.
A mederelemek ivtartdi, ennek megfelelen csak a végeiken voltak ald-
tamaszthatok vagy fiiggeszthettk a darus emelések alkalmaval.

Az artéri elemek rdcsos tartok, igy a végein kiviil a csomdpontok kéze-
Iében is terhelhetdk voltak.

2.4.2 A barkafedélzetek berendezése

Az elembeemelésekhez az alkalmazott 2 db TS40 tipusd barkara el6-
zetesen egy-egy LIEBHERR LTM 1200 - 5.1 tipusd, 200 t teherbirasu
autodarut kellett feltelepiteni, amelyekkel a gémkinyulds csokkentése
érdekében minél kozelebb kellett a pillérekhez allni.

Kézenfekvd megoldds lett volna az oldalrl vald daruzds, de ekkor a
barkatengelybdl vald - 2m-t meghaladd - kitérés miatt az Uiszashelyzet
instabilla valt volna. Ezért a tat feldl kellett megoldani a feladatot a pil-
lérekhez vald kozvetlen raallassal, ami altal csak sz(ik teriilet maradt a
barka sinpalya és a daru elhelyezésére. Az aszimmetrikus elhelyezés a
bérkatest hossziranyu délését is eredményezte, ezért ennek kiegyen-
litésére a hajoorrdl vasbeton lap depdniakbdl képzett ellensulyozast
kellett alkalmazni.

Az autddaruk behajozasa a szereldtérrél egy ideiglenesen létesitett be-
jard hidon &t tortént, a két barkat egymasnak farral pozicionalva. A daru
beléptetés a mederben a folyasiranyra merélegesen egy dsszefliggé
100m akadalyt jelentett.
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77. kép - 200t teherbirdsu daruk beléptetése a TS40 barkakra

A beemelések sordn a darutalpak alatt fellépd igénybevételek elvise-
lésére a bdrkafedélzet dSnmagdban nem lett volna alkalmas, ezért a
talpaldsok alatt teherelosztd gerendapar kertilt elhelyezésre keményfa
alatéteken keresztill a hajobordakra letdmasztva. A darutalpakat ezen
kivil borulds ellen is le kellett kotni a fedélzethez. Mivel a miiveletek
sordn a bdrkak uszashelyzete folyamatosan valtozott és az autodaruk
csak kivizszintezett helyzetben tudnak dolgozni, ezért azt folyamatosan
ellendrizni kellett és szlikség esetén utan kellett dllitani a darutalpak
hidraulikdival. Mindazondltal a vizen végzett beemelés a daruk szem-
pontjabol meglehetdsen veszélyes miiveletnek mindslilt a terhelésval-
tozasra folyamatosan mozgo barkafedélzet kovetkeztében, ami gondos
el6készité munkat igényelt.

A bérka sinpdlyak a szerel6téri hosszpdlya folytatdasaként, a barkdk
hossztengelyére merélegesen, a parti inditéallvanyhoz csukldsan rog-
zitve kerilltek kialakitasra. A sinpalyak megtervezésekor figyelembe kel-
lett venni, hogy a barkak csak kdzépvonalukban terhelhetdk, valamint
teher hatasara nemcsak siillyednek, hanem hossziranyban billennek is,
ezért a palyat olyan csuklos kapcsolatokkal kellett kialakitani, amelyek
a hidelemek bemozgatasakor fellépd dsszes deformdciot le kellett tudja
kovetni.

A palyak HEB gerendas, a vizallashoz és a barka meriiléshez igazodd
magassagu maglyas aldtdmasztassal, racsokkal dsszerdgzitve, teherel-
o0sztd gerendak alkalmazasdval lettek telepitve.

78. kép - Tisza hid induldsra készen
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2.4.3 Hidelemek mozgatasa barkakra és beemelés

A két TS40 barka szinkron Usztatdsa kulcsfontossagu volt a szallitmany épségének megdrzése kapcsan, ezért a belisztatasok és beemelések idejére
telies mederszélességben hajozasi zdrlat lett elrendelve. A munkafolyamatokat megel6zéen a kozuti és vasuti hidakra kihelyezésre kerliltek az atha-
ladni tilos A.1 jelzések, valamint a hidak fol6tt és alatt 500-500 méterrel is bojakra kihelyezett A.1 tablakkal jeleztiik a tiszai hajosok szamara, hogy a
specidlis munkafolyamatok ideje alatt nem tudnak hajdval dthaladni a hid alatt.

A lehetGségekhez mérten igyekeztlink szabad athaladast biztositani a hajoval dthaladni szandékozoknak, ezért a part menti mozgatasok soran egy
hidnyilas mindig kdzlekedhetd maradt kiméleti hajozés eldirasa mellett.

A miiveletek megkezdése el6tt el6szor az Usztatashan részt vevd barkakat kellett a kikotében egymas mellé bedllitani, majd a sinpalyakkal 6sszekotni
Gket. Az elemmozgatasok sordn amint a hidszerkezet eleje elhagyta az inditoalivanyt, megkezdédott a barkak terhelése és ezaltal fokozatos siillyedé-
stik is, ami kés6bb a terhelés csokkenésével emelkedésbe valtott at. Mivel a barkak aszimmetrikus terhelése és siillyedése miatt az elsé kocsi alatt a
sinpdlya csavarodott, ezt a hatdst a parti sinpalyan mozgé magas kocsival hidraulikus modon menet kézben le kellett kdvetni a palya tllterhelésének
elkertilése érdekében. A hétsd hidvég inditdallvanyra torténd felléptetése utdn a hatsé kocsikba beépitett hidraulikdk a magassagi korlatok miatt elma-
radtak, ezért a csavarodasi utanallitist a mozgatassal id6nként megallva és a hatso hidvéget sajtora véve kellett elvégezni a magasség beilagolassal
tortént rogzitésével.

Amikor az els6 kocsi beért a kills@ barka kozepére, ott rogziteni kellett, majd az 6sszekotd sinpalya szétcsavarozasaval a két barkdt egymastol el kellett
oldani. A kills6 barka ezutdn egy(itt mozgott a hiddal, addig, ameddig a hatso kocsi is a mdsik bdrka kdzepéig nem ért.
A barka parttdl valo elolddséaval a hidelem teljes egészében a vizre keriilt és megkezdddhetett a pillérekhez vald belsztatas.

79. kép - Tisza-hid szélsd nyilds széllitdsa a szereldtérrél a csdrda melletti timaszhoz

Mind az Usztatott, mind a parti elemek beemelése a végleges helyiik
kozvetlen kozelébdl autddarukkal tortént.

A jobb artéri elem egy TEREX - DEMAG AC100-4 tipust, 100t teherbi-
rasu parti daru és az egyik barkara telepitett 200t daru paros emelé-
sével keriilt a helyére. A masik barka a mveletben csak elemszallitasi
feladatot kapott.
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80. kép - Tisza hid elsé mederelem belisztatdsa

Els6 mederelem a barkakon lév6 két 200t-s daru paros emelésével
kerlilt a helyére.

A beemelés fazisai:

- felemelés daruval

- raliszas barkaval pillérig

- gémddntés hidtengely folé

- leeresztés

Kiemelt fontosséggal birt a HSP Kft. dltal megtervezett kikotési pontok,
horgonyok telepitése, melyek a telies mozgatasi folyamat sordn preci-
zen biztositottdk a mozgatott 70m fesztavl hidelemek stabilitdsat és a
kivitelezési fazis sikerességet.

Az emelés kdzbeni stabilitast a barkak mellé szorosan rogzitett segé-
duszdlyok novelték.
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A masodik mederelem beemelése az egyik barkdra telepitett 200 t daru és egy parti 200 t daru paros emelésével tortént a fent mar ismertetett modon.
Parti daruként az id6kozben feleslegessé valt mdsik barkés daru lett alkalmazva.
A szinkron Usztatasok és pillérkozeli vizi man6verek az 6sszeszokott csapatnak kdszonhetben gyorsan, precizen torténtek.

A szarazfold feletti hidelemek pdros darus emeléssel kerliltek felemelésre.

82. kép - Tisza hid els6 mederelem beemelése

A munkak végeztével drommel néz vissza az ember a nagy nehézségek
ardn elkésziilt kecses konzolokra, felszerkezetre. A terlilet egyediildl-
l6an sorakoztat fel kiilénboz6 korszakokban tervezett, megvalositott
athidaldsokat a vasuti hiddal, a kozUti hiddal és az Uj kecses kerékpdros
hiddal, mely reméljlik megfelelGen szolgdlja majd a turazni és kikap-
csolddni vagyokat. Reméljiik, hogy megpihenve, megallva egy pillanatra
majd benniik is felmeriil a kérdés, hogy annakidején a kivitelezok ho-
gyan is oldottak meg ezt az 6sszetett feladatot.

81. kép — Tisza hid elsé mederelem belisztatasa \ 83. kép — Az elkésziilt Tisza hid
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3. X. dblitdcsatorna nyithatd hidja

A Poroszl6-Tiszafiired kozotti szakaszon a legkisebb és legegyedibb hid a X. sz. Oblit§ csatorna hidja a maga 5,5 m szabad nyilasaval és nyithato
kialakitasaval.

Hodut Kft. megbizasabol Weinberg '93 Kft. gyartasaban és DLW 91 Kft. helyszini szerelésével valdsult meg a 8 t dssztdmegli szerkezet. Gyartas soran
rendkivil preciz ellenGrzéssel lehetett csak a gépészeti elemek és szerkezeti acél elemek olajozott egyuttm{kodését biztositani.

A gyartasi folyamat sordn t6bb alkalommal tortént probaszerelés (izemi koriiimények kozott, ahol a gépészet mikddését tesztelték. Nagy szerepet
kapott a gém hatso ivébe tervezett ellensly, melyet acéllemezbdl kialakitva sikeriilt a szerkezetet finomhangolni.

A korréziovédelmet tizemi kériilmények kozott COLOR HELP Kft. végezte a szerkezeten, mely a bevonat szaradasdt kivetéen szétszerelt allapotban
kerilt kiszallitasra helyszinre. A telepités a gyari probaszereléseknek kdszonhetden, gyorsan és problémamentesen zajlott.

84. kép - X. Oblitd hid iizemi prébaszerelése
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85. kép - A X. Oblitd hid helyszini telepitése

4, Probaterhelés

4.1 Dinamikus prdbaterhelés

A fennalld korliimények folyomanyaként a dinamikus probaterhelés ki-
vitelezése HOdUt Kft. sajét létszammal tortént, mely egy régi hagyomany
felidézése a hidépités szakmaban - évtizedekre visszatekintve egyediil-
allé esemény volt.

A dinamikus prébaterhelést 56 f6 kolléga részvételével hajtottuk végre,
tobb kiilénbdz6 nagysagu és kiilénboz6 sebességgel haladd csoporttal.
A hidon val6 rendezett athaladas soran kulcsfontossagu volt a csoport
alakzat és lépés frekvencia tartasa.

86. kép - A megvaldsult X. Oblitd hid felnyitds kozben

A futamok stratégidjanak és tervezett sorrendjének célja a szerkezetek-
re mértékadd gerjeszt6 frekvenciak meghatérozasa volt. Ennek érdeké-
ben a hdrom hid terhelését egy nap alatt végeztiik el, azonos program
szerint. Hidanként 28 futam volt tervezve, mely a csoportokban részt
vevd személyek szamdra 12-16 dthaladast jelentett mindegyik hidon
(sétalva / futva, 90-150 m-es sétalasi/futasi tavolsaggal).

A dinamikus és statikus probaterhelések sordn sziikséges méréseket
és a mérési eredmények kiértékelését a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Epitémémoki Kar, Hidak és Szerkezetek Tan-
szék végezte.

A futamok soran a hidon gyorsuldasmérok keriiltek elhelyezésre a fu-
tamok soran a szerkezet fliggéleges és vizszintes gyorsulasértékeinek
meghatdrozasara, illetve a hid kiiléonb6z6 pontjan 3-4 f6 komfortérzet
szempontjahol értékelte a hid dinamikai viselkedését.
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87. kép - Szomorka-patak hid dinamikus probaterhelés Hodut Kft. kollégdinak
kézremiikddésével

A prdbaterhelés sordn a kiilonbdz6 sebesséq, létszamu futamok kom-
binalasabol adddott a 28 db terhelési eset, melyek a kdvetkezok voltak:
-216

-1016

-2616

- 56 f6

- lassu séta 3-4 km/h

- gyaloglas 5-6 km/h

- kocogas 8-9 km/h

- futds 10-15 km/h

88. kép - Hodlt Kft. probaterheld csapat

89. kép - Szomorka-patak hid dinamikus probaterhelése feliilnézetbdl

90. kép - Eger-patak hid dinamikus probaterhelése

A dinamikus futamok nagyrészében a csoport rendezett 1épésben, ve-
zényszora lépve haladt at a szerkezeteken, de voltak rendezetlen, nem
Osszehangolt Iépéses futamok is. Ezen kiviil a futamok kozott volt két
olyan is, amikor egy-egy 10 f6s csoport kocogds, illetve futds utan a hid
kozepén hirtelen megallt.

A szubjektiv komfortértékel6k megitélése alapjan a dinamikai szem-
pontbdl mértékadd futamok dthaladdsa sordn is csak kismértékben,
illetve mérsékelt mddon zavard rezgések keletkeztek a szerkezeten.
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4.2 Statikus prdobaterhelés

A statikus prébaterhelést mindharom hid esetén vizzel feltdlt6tt IBC
tartalyokkal végeztik el. Az alkalmazott tartalyszamok:

- Szomorka-patak hidja: 116 db

- Eger-patak hidja: 128 db

- Tisza-hid: 100 db

A vizes tartalyok darabszama gy lett meghatarozva, hogy a prébater-
helés sordn elérjik a tervezési teherszint min. 80%-at. A szerkezeteket
6 — 9. killdnbz6 teheralldsban terheltiik, és minden teherdllasban szin-
tezéssel mértiik a hidszerkezetek alakjat (lehajlasat) felsrenddi szintez6
miiszerekkel, 0,5 mm pontosséggal. A prébaterhelés soran mindegyik
hidszerkezet esetén vizsgaltunk hosszirdnyd parcidlis terhelést, totélis
terhelést, féloldalas és csavard jellegli terhelést is.

91. kép — Eger-patak hid statikus probaterhelése

92. kép - Szomorka-patak hid statikus probaterhelése

A statikus probaterhelés eredménye igazolta a hidszerkezetek terv
szerint viselkedését az ingaoszlopos lekotések specidlis szerkezeti vi-
selkedésének figyelembevételével és a szerkezetek kell§ teherbirdsat.
A mérési eredmények igazoltak, hogy a hidszerkezet kielégiti az UT
2-2.208-2004 Utiigyi Miszaki Elgirds vonatkozd eldirasait és forga-
lomba helyezhetd.

93. kép — Szomorka-patak hid statikus probaterhelése
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IV. A MEGVALOSULT HIDAK

1. EGER PATAK HiDJA
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2. SZOMORKA PATAK-HID
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3. TISZA-HID
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4. X. OBLITOCSATORNA NYITHATO HiDJA
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V. VEGSZO

A Tisza tavi folytatolagos ivekkel merevitett hidak formdja nemzetkézi szinten is egyediilalld, a kilenc nyildasu 308 m hosszul felszerkezet létesitését
a hémozgdsnak teret ado egyedi statikai dontések és részletmegoldasok tették lehetdvé. A hid viselkedésének az analaiziséhez hasznalt mddszerek,
a talaj rugalmas égyazasanak figyelembevétele és a felszerkezet-alépitmény részlegesen merev befogdsa €s az alépitmény-altalaj iterakcid tobb
talajparaméterrel vald statikai vizsgdlata — az elmult évtizedben fejlédtek ki, igy mondhatni, hogy innovativ Uj hid épiilt.

ATisza folyo feletti fejgerenda-szélesitésen épiil6 Uj acélhidak gazdasagos és esztétikus kerékparlt atvezetést tettek lehet6vé, melyek megépitéséhez
a nagy méret(i elemek vizr6l beemeléséhez braviros kivitelez6i munkara volt szilkség.

A X. dblitécsatorna mitdrgya Magyarorszag els6 nyithato kerékpdros hidja.
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KEPLISTA

1. kép: 33-as keresztezése a Tisza-tavon
2. kép: Tisza-10 latképe

3. kép: Madarvildg

4. kép: Maddrvilag

5. kép: Tisza-10 vizfelilete Poroszlo mellett
az elkésziilt Eger-hiddal

A 6. dbra, 7. dbra: Gerenda és racsos tartos verziok
az Eger patak esetében — Tanulmanyterv 2006

8. kép: Nyithatd hidszerkezet

9. dbra: Eger- és Szomorka-patak hidak — Tamaszkoncepcid vazlata

10. kép: Eger- és Szomorka-patak hidak
— Kishajokikotd (nem keriilt megvalositasra)

11. kép Eger-patak hid: Tanulmanytervi latvanyterv

12. kép: Meglévd, iizemeld Tisza-hidak

13. dbra: Tiszafliredi Tisza-hid felszerkezetének konzolos
bévitése — miiszaki javaslat 2005

14, &bra: Az artéri nyilasokra javasolt szerkezet:
térracs az alépitményre épitendd acél konzol bévitményen
— miiszaki javaslat 2005

15. dbra: A szélesitett hid oldalnézete - miiszaki javaslat 2005
16. kép: Tiszahid szélesités elvi megolddsa virtudlis 3D ,makett”
17. kép: Tisza-hid szinezett korai Vazlatterve,

még Vierendeel szélsé nyilasokkal

18. dbra: Eger-patak hid oldalnézete és hosszmetszete

19. dbra Szomorka-patak hid oldalnézete és hosszmetszete
20. kép: A pillérek konturvasalasanak térbeli modellje

21. dbra Pillér vasbeton terve
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22. abra: Merevitdtarto keresztmetszete
normdl és szélesitett szakaszon

23. abra: Fliggesztérudak

24. abra: Fels@palyas szakasz keresztmetszet

25. kép: Csétartd egyirdnyban mozgo lekotésének
végeselemes modellje

26. kép: Vegkereszttarto és ingaoszlopos tdmaszok
végeselemes modellje

27. dbra: Eger-patak hid végeselemes modellje
28. kép: Oviemezzel merevitett kereszttartok
végeselemes modellje a kiszélesedd palyalemezél

29. kép: Merevtdtarto és ivtartd kapcsolata

30. dbra: Rudak feszitése a merevtdtarté megemelésével
31. abra: Szomorka-patak hid végeselemes modellje

32. dbra: Tisza-hid — Altaldnos terv — oldainézet

33. dbra: Tisza-hid — Altaldnos terv részlet

34. dbra: Tisza-hid — Meglévé hid fejgerenda erdsités

és a kerékpdros hidhoz a konzolos tulnyulds

35. kép: Tisza-hid — Kiviteli latvanyterv

36. dbra: Tisza-hid — Merevittartd keresztmetszet

37. dbra: Tisza-hid — Merevitdtartd ridbekdtés

38. abra: Tisza-hid — Meder hid elem gyartmanyterv részlet

39. dbra: Tisza-hid — Sajatfrekvencia 4. alak

40. 4bra; Tisza-hid — fwéll és végkereszttartd végeselem modell
41, dbra: Tisza-hid — Feszitési fazisok

42. kép: Vincent Van Gogh — The Langlois Bridge at Arles (1888)
43. kép: X. Oblit mitargy — Raépités utani allapot

44, abra: Alapozdsra jutd tobbletterhelés vizsgalata

statikai programban
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45, dbra: A nyithato hid oldalnézete és feliilnézete
46. dbra: A hid acélszerkezeti tervének részletterve
— Pélyalemez keresztmetszet

47. képek: X. szamu oblitécsatorna hid gépészeti terv részlet
48. kép — Pillér vasaldsa és a kizsaluzott vasbeton szerkezete
49. kép — Pillér vasalasa és a kizsaluzott vasbeton szerkezete

50. kép — Eger-patak- és Szomorka-patak hid
cs@ fotartoinak hajlitasa

51. kép — Eger-patak- és Szomorka-patak hid hajlitott cs6 fétartoi

52. kép — Munkaban az Uj 3D plazmavagd berendezés
53. kép — A ,hurkatdlté” tamasz
(Eger-patak- és Szomorka-patak hid tdmaszelem)

54. kép — Szomorka-patak hid pélya probaszerelése

55. kép — Bebetonozandd elemek “hurkatolts” fogadasahoz
56. abra — Eger-patak hid elemosztas

57. kép — Eger-patak hid P1-P11 elemek probaszerelése
58. kép — Szomorka-patak hid épités kdzben

59. kép — Szomorka-patak hid betoltés és szerel6teriilet
60. kép — Szomorka-patak hid T2 jel(i elem beemelése

61. kép — Szomorka-patak hid T2 jel(i elem érkezése

62. kép — Eger-patak hid ivtartd szerelése

63. kép — Szomorka-patak hid szerkezete a viz felett

64. kép — Eger-patak hid

65. kép — Tisza-hid fejgerenda visszavésés

66. kép — Tisza-hid fejgerenda tiiskézés

67. kép — Tisza-hid fejgerenda vasszerelés

68. kép — Tisza-hid elkész(ilt fejgerenda

69. kép — Tisza-hid artéri elem probaszerelése fejtetdre dllitva
70. kép — Tisza-hid meder elem probaszerelése

71. kép — Tisza-hid cs6 f6tarté csomdpont

72. kép — Tisza-hid elem induldsra készen

73. kép — Tisza-hid szerel6tér
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74. kép — Tisza-hid meder elem szerelése

75. kép — Tisza-hid meder elem rudfeszités folyamatban
76. kép — Tisza-hid TM1 és TM2 mederelem a szerel6téren
77. kép — 200t teherbirdsu daruk beléptetése

a TS40 barkdkra

78. kép — Tisza-hid indulasra készen
79. kép — Tisza-hid széls6 nyilas szallitdsa a szerelGtérrdl
a csarda melletti tdmaszhoz

80. kép — Tisza-hid elsd mederelem belsztatdsa

81. kép — Tisza-hid elsd mederelem belsztatdsa

82. kép - Tisza-hid els6 mederelem beemelése

83. kép — Az elkészillt Tisza-hid

84. kép — X. Oblit6 hid tizemi probaszerelése

85. kép — A X. Oblitd hid helyszini telepitése

86. kép — A megvaldsult X. Oblits hid felnyitas kozben
87. kép — Szomorka-patak hid dinamikus probaterhelés
Hodut Kft. kollégdinak kdzremiikddésével

88. kép — Hodlt Kft. probaterheld csapat
89. kép — Szomorka-patak hid dinamikus probaterhelése
feltiinézetbdl

90. kép — Eger-patak hid dinamikus prdbaterhelése
91. kép — Eger-patak hid statikus probaterhelése

92. kép — Szomorka-patak hid statikus prébaterhelése
93. kép — Szomorka-patak hid statikus prébaterhelése

Fotok:

Gyukics Péter: 3., 4., 5. sz. képek és V. fejezet

Bernat Benjamin, magyarepitok.hu: 1., 2. sz. kép

Dernovics Taméas, magyarepitok.hu: 63., 87., 88., 89. sz. képek
HODUT Kft: IIl. fejezet

HSP Kft: 77. sz. kép
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