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Bevezetés

Kgziti acélhidjaink jelent6s része a II. vildghdbordt megelo-
z6 idokben, sdt még kordbban a szdzadforduld kornyékén épiilt.
Gazdasdgi teherbirdképességiink az utdbbi évtizedekben csak né-
hany nagyobb kozudti acélhid létesitését tette lehetbveé, s gazda-
sdgi lehetdségeink a beldthats jovoben sem fognak Javulni. Ebb6l
kovetkezten a kozuti acélhidak jelenlegi 35 - 40 évre becsiilhetd
dtlagos életkora tovabb fog novekedni. Ezért meglevo hiddllomé-
nyunk megdvdsa, hidszerkezeteink élettartamdnak meghosszabbitdsa
alapvett eérdekink, s nekink a hidtervezésben, -epitésben, -fenn-

tartasban dolgozd szakembereknek alapvetd kotelességiink.

Jelen tanulmdnyban a kozdti acélhidak felszerkezetének fenn-
tartdsi munkdival foglalkozunk. Célunk az, hogy a fenntartdsban
résztvevo, azt irdnyitd szakembereknek munkdjukat segitdé olyan a-
nyagot adjunk a keziikkbe, amely eligazitja oket, hogy az egyes szer-
kezeti elemek karosoddsa, meghibdsoddsa esetén mit tegyenek. Eb-
b8l addéddan nem térink ki a hidnyilvéntartds, az dtvonalengedélye-
zés, a hidfeliigyelet kérdéseire és a mindig egyedi tervet, megol-
ddst igényld hidfelijitds feladatait is csak felsoroljuk - mivel
dtfedésben vannak a folyamatos, ill. ldtemezett fenntartdsi fela-

datokkal -, de részletesen nem tdrgyal juk.

Az 1. fejezet tdrgyalja a hidfenntartds fogalmdt, tartalmat,
Jelentdségét és sziikkségességét. A hidakat kiilonbozd kérosité ha-
tasok érik, amelyek kovetkeztében romlanak, elavulnak. A komplex
hidfenntartdsi munkaék szinvonala hatdrozza meg a hidszerkezetek
tartdssdgdt, id64lldsdgdt, €lettartamat.

A hazai kozdti acélhidak (nem csak a felszerkezetre vonatko-
zd) fenntartdsi tapasztalatainak Osszegzése megmutatja a leggyakrab-
ban eldforduld meghibdsoddsokat, amelyek megeldzésére, kijavitdsa-

ra kell a fenntartdsi munka sulypontjdt helyezni.



A kozdti hidak tervszerl megel6zf, ill.folyamatos fenntartdsi
feladatainak (hidak tisztitdsa, eseti kisebb és balesetelhdrité
javitdsok) célja a hibdk, kdrosoddsok megel6zése, ill. a felfede-
zett hidnyossdgok azonnali (miel8bbi) kijavitdsa, hogy a hibdk
kialakuldsdt, ill. tovédbbterjedését megakaddlyozzuk.

A kozdti acélhidak felszerkezetének itemezett hidfenntartdsi
feladatait jelen tanulmdny szerkezeti elemek szerinti bontdsban
tdrgyalja. A szerkezeti elemeken beliil minden egyes kédrosoddsi
format kiilon vizsgdl, felsorolva a hiba megjelenési formdit, fel-
ismerésének lehetoségeit, a hiba okait és a javitds mdédjait. Az
acelhidak felszerkezetének fenntartdsi feladatait két kiilonalls
fejezetben részletezziik. Az egyik az acélfelszerkezetekkel, tehat
az acel anyagd fd teherviseld elemekkel (acél- és dszvérfétartok,
acélpdlyaszerkezetek); a mdsik a kozdti hidfelszerkezetek egyéb
szerkezeti elemeivel (vasbeton-, fapdlyaszerkezetek, saruk, csuk-
1dk, hidpdlyaszigetelések és -burkolatok, gyalogjdrdak, ill. ki-
emelt szegélysdvok, hidszerelvények) foglalkozik. A kiildnvdlasz-
tdst az indokolta, hogy az egyéb szerkezeti elemek fenntartdsi
feladatai - a fotartd anyagdtdl fliggetlenil - minden kozuti hid-

ra azonosak.

Kilon fejezet foglalkozik az acélfeliiletek korrdzidvédelmével.
A kiemelést két tény indokolta: az aceélfelszerkezetek fenntartdsa
sordn a korrodzidvédelem dontd fontossdgu, ill. az acélfeliiletek
kdrosoddsa az acélanyagi tehervisels és egyéb (pl. hidszerelvé-

nyek) szerkezeti elemeken egyardnt eléfordul.

A hidfenntartds dontd fontossdgd a mitdrgy élettartamsban,ids-
allésdgdban, tartdssdgdban, tehdt a fenntartdsra forditott koltsé-
gek tobbszordsen megtérilnek. A kozuti hidak tervezett élettarta-
mi (dltaldban 100 év) mikddtetése - a hidak jelenlegi &llapotdban,
elhanyagoltatottsdgdban - a hidfenntartdsi raforditdsok nivelését

teszik sziikségessé.



1. A

A

hidfenntartis fogalma és jelentdsége

hidak a kdzlekedési hdlézatban kiemelt helyet foglalnak el:

a kozutak legkényesebb és fajlagosan legértékesebb részei. A hidak

meghibdsoddsai a kozit haszndlhatdsdgdt kozvetleniil befolydsol jék:

a forgalmat akaddlyozzdk, késleltetik, sdt veszélyes karosoddsuk,

lezdrisuk esetén lehetetlenné teszik. A hidakon bekovetkez® bal-

esetek dltaldban silyos kimenetelliek, az okozott kdr pedig az at-

lagosndl nagyobb szokott lenni (pl. hidak rongdldsa). A hidakkal

szatben alapvetd igényként tdmasztjuk, hogy mindig ilzemképes &lla-

potban legyenek, a velilk szemben tdmasztott kovetelmeényeket kelld

biztonsdggal kielégitseék és élettartamuk a lehetd leghosszabb le-

gyen.

Ezért a hidak dllandd, rendszeres feliligyelete, a kdrok meg-

elozése,i11l. korai felismerése a fenntartasi, feldjitdsi munkak

idébeni elvégzése a biztonsdgos, folyamatos, hosszu élettartamd

kozlekedés alapvetd feltétele.

A

hidakat haszndlatuk sordn kilonféle karositd hatdsok érik:

a rendeltetésszeri hasznalat természetes elhaszndloddst

okoz (faradds, mozgdsok, lazulds);

a nem rendeltetésszerid haszndlat (tidlsidlyos, tulméretes jar-
md, Utkozések, balesetek) a hid részleges meghibdsoddsat
vagy esetleg teljes tonkremenetelét eredményezheti,

az id6jards (homérsekletvdltozds, napsugdrzds, viz, olvadds-
fagyds) hatdsa rombolja a hid elemeit, korrézidt okoz;

a kornyezetszennyezés (légszennyezddés, fiistgdzok, olvaszis-
sd, kémiai anyagok) korrézids kdrosoddsokat vdlt ki;

a mikroorganizmusok fdleg a hid farészeit kdrositjak;

a novényzet bomlasztd és feszitd hatdsdval rombolja a mi-
tdrgyat és tartozékait;

a természeti csapasok (arviz, jégzajlds, foldrengés, tlz-
eset) nem szamitott nagysdgi mozgdsokat, kdrosoddsokat kelt-
hetnek;

kivitelezési hibdk (pl. nem megfeleld anyag, helytelen tech-

noldgia).



A fenti tényezdk hatdsat a fenntartds hidnya idben megniveli,
fokozza, mivel a hibdk kifejlodését beavatkozds hidnydban kozvet-

ve eldsegiti.

Ezen hatdsok, okok kovetkeztében a m{térgyak lassabb vagy
gyorsabb itemben romlanak. A hid romldsa idedlis korilmények ko-
z6tt lassu folyamat: rendszeres javitds mellett az acélhidak &t-
lagos élettartamit 80-100 évre becsiilik. A romlids természetes fo-
lyamat, de folyamatosan végzett fenntartdssal lassithaté. A fel-
sorolt hatdsok kovetkeztében el54116 romldsokat lehetdleg megeld-
z0 intézkedésekkel kell mérsékelni, illetve a keletkezett his-
nyossdgokat minél elébb ki kell javitani.

A megeldzd: intézkedéseknek mir a tervezés soran érvényesiilni-
Uk kell. A hidakat dgy kell tervezni, hogy pl.:
- minden részik jél hozzdférhetd legyen;

ne alakuljanak ki rajtuk szennyezddés- és vizgyljtd helyek;

a palyardl a viz minél gyorsabban eltdvozzon;

dilatdcids szerkezetiik vizzard legyen;

vizelvezetd, viztelenitd berendezéseik megfeleld méretiek
eés tisztithatdk legyenek;

a hidak teljes pdlyafeliilete szigetelt legyen.

A tervezéskor figyelembe kell venni azt az alapelvet, hogy a mi-
targy akkor gazdasdgos, ha a létesités, karbantartds, fenntartss,
felujitas és lizemeltetés egyiittes koltségei minimilisak.

;;;;;

14sdrol beszéltink. Meg kell kiilonbdztetni a hidak miiszaki elavu-
lasat, amikor mdr a velik szemben témasztott forgalmi igényeknek
- legttbbszor a teherbirds és a szélesség szempontjabsl - mar nem
felelnek meg. A hidak miszaki elavuldsdval kapcsolatos teenddk
az eldreldtd tervezés, a hidkorszerdsités és az (j hid létesité-
se, a hidberuhdzds tertiiletéhez tartoznak.

A hidfenntartdsnak biztositania kell a hid hosszd élettarta-
mdt és kelld biztonsdgl teherbirdsdt, valamint a hidon dtvezetett
kozdti forgalom ill. a hid alatti esetleges forgalom biztonsdgst

és zavartalansdgat.



Hidfenntartdsnak nevezzik a haszndlatban levé hidak allagdnak
me!l‘i‘!?iSE’Ll‘EEéﬂ!ﬂlﬁ.EE!?Q_S_ZEEESEH és_tervszeriien végzett tevékeny-
éégek dsszességét, amelyek a kiilonbozd hatdsok miatt keletkezd
hibdk és karosoddsok megelﬁzésétlill. kijavitasat szolgdl jak.
Masképpen fogalmazva a hidfenntartds a hid &llagdnak megévdsa ér--
dekében végzett olyan folyamatos munka, amely a mitédrgy élettar-
tama alatt - amennyiben mds koriilmény a korszerlsitést,ijjdépitést
nem teszi sziikségessé - 4llapotdt olyan szinten tartja, hogy fel-
adatait minden idd&ben a forgalom 4ltal megkdvetelt szinten - az

eredeti épitési paraméterek hatdrdig - betolthesse.

A hidépitésben a fenntartds konkrét értelmezése, tartalma, ha-
tdrai még nem tisztdzottak 4ltaldnosan, az irodalom tobbféle fel-
osztadst ismer. Ezért fontosnak tartjuk, hogy tisztdzzuk néhdny
fenntartdssal kapcsolatos, azzal dsszefonddd, dtfedésben lévd fo-

galmat.

A hidfenntartds dllandd, komplex tevékenység, amely a kovet-
kez6 elemekbdl 411:

a hidakkal kapcsolatos nyilvéntartds;

a tulsdlyos és tdlméretes jdrmdvek dtvonalengedélyezése;

- a hidak rendszeresen ismétlodé feliigyelete (ellenfrzése,
vizsgdlata);

- a rendszeresen vegzett, tervszer( megeldzd fenntartdsi fel-
adatok (tisztitds, rézsik, toltéslezarisok karbantartdsa);

- az ellendrzések alapjdn végzett, folyamatos fenntartdsi
feladatok (eseti kisebb, ill. balesetelhdrité Javitdsok);

- a hidvizsgdlatok alapjan végzett, litemezett fenntartdsi fel-

adatok;

a hidfeldjitas.

Jelen tanulmdnyban a tervszer( megel6z6, a folyamatos, ill.
az Utemezett fenntartdsi feladatokkal foglalkozunk, a hidak nyil-
vdntartdsdt, az dtvonalengedélyezést, a hidak miiszaki feligyele-
tét és a hidfeldjitdst jelenleg nem tdrgyaljuk. Utdbbiakkal mds

tanulmanyok, ill. miszaki eldirdsok, szabvdnyok foglalkoznak.



Kiemeljik, hogy a fenntartds sordn nagy hangsilyt kell fektetni a
mitdrgyak rendszeres miszaki feliigyeletére, amelynek célja, hogy
az esetleg keletkezett hibdkat idejekoran felismerjik és azokat a
nagyobb kadrosoddsok keletkezését vagy a forgalombiztonsdg veszé-

lyeztetését megel®zden megsziintessiik.

Tervszerd megel6zd fenntartds (tervszer( megeldz6 karbantar-
tds). Rendszeresen végzett fenntartdsi feladatok, amelyek a hibak
és kdrosoddsok kialakuldsdnak megel6zésére irdnyulnak: hidak tisz-
titdsa, takaritdsa; rézsitk és toltéslezdrdsok karbantartdsa.

Folyamatos fenntartds (folyamatos karbantartds). A rendszeres
Ut- és hidellendrzés tapasztalatai alapjdn az eseti, kisebb, ill.
a forgalom biztonsdgat veszélyeztet6 hibdk azonnali kijavitdsa.
Célja, hogy a hibdk, kdrosoddsok kiterjedését meggdtolja, azaz a
hibakat még kezdeti szakaszban kijavitsa.

Utemezett fenntartss. A mitdrgyak dllagdban kiilonbdz6 hatdsok-
ra bekdvetkezett hibdk rendszeres hidvizsgdlatokkal (esetleg hid-
ellen6rzésekkel) torténd feltdrdsa és azok folyamatos, Utemezett
kijavitdsa, amely biztositja a megépilt hidszerkezet mindekori,az
eredetl paramétereknek megfeleld miszaki dllapotdt és forgalombiz-

tonsdgat.

A hidek rendszeres feliigyeletének hatékony fenntartdsi tevé-
kenységgel kell pdrosulnia. Orvosi hasonlattal élve az ellendrzé-
sek, vizsgdlatok rendszere, a hibamegdllapitds a diagnosztiz&dldst
jelenti, mig a gydgyité beavatkozdst a fenntartdsi tevékenység
képviseli. A fenntartdsnak ugyanolyan rendszeresnek kell lennie,
mint a hiddllapot-vizsgdlatoknak. A kettot idSben is Gssze kell
hangolni, a vizsgdlatot mindig fenntartdsi tevékenységnek kell
kovetnie. (P1l. acélszerkezet idfszakos vizsgdlatahoz készitett
allvény mind az acélszerkezeti javitdsokhoz, mind pedig a mdzo-
14dshoz hasznosithatd.)

Hidfeldjitdsnak nevezzik azt a tevékenységet, amely feldjitd-
si terv alapjan végezhetd, nagy anyagi réforditdsokat igényld
épitesi munkdval jar (pl. korszer( anyagokat, szerkezeteket hasz-

nalnak fel), az egész hidra, vagy egyes lényeges részeire (pl.



alépitményre vagy felszerkezetre) vonatkozd olyan beavatkozds, a-

mely kifejezetten a hid eredeti dllapotdnak helyredllitdsdra iré-

nyul, tehdt a hid szélessége vagy teherbirdsa nem vdltozik. A hid-
feldjitdst gyakran a hidfenntartds részének tekintik, mert a hid-

fenntartds hatdrvonaldt ott hizzdk meg, ahol a beavatkozds az ere-
deti dllapot helyredllitdsdra irdnyul. Jelen tanulményban a hid-

feldjitdst nem tekintjik a fenntartds részének, mert a hidfenntar-
tds hatdrvonala véleményiink szerint ott hizddik, ahol a beavatko-

z4dshoz alapos vizsgdlat, kiilon terv (esetleg erdtani szdmitds)

szilkséges, s nem elegendd "csupan" a hidmérnok tapasztalata.

A hidak fenntartdsa mind forgalombiztonsagi, mind gazdasdgos-
sdgi szempontbdl egyardnt fontos. Forgalombiztonsdgi szempontbél
azért, mert a hidak a pdlya legkényesebb pontjai. Az azokon tor-
ténd balesetek sokkal nagyobb anyagi kérokat okozhatnak, mint a
pdlya egyéb helyein bekdvetkezok (pl. a jarmi megrongdlja a hidat).
Gazdasdgossdgi szempontbdl is sziikség van a tervszerd és rendsze-
res hidfenntartdsra, mert a kezdddd romldsok rendszerint kis kdlt-
seéggel megszintethettk. Az elhanyagolt hibdk viszont gyorsan no-
vekszenek és a hid rovidebb, hosszabb idd utdn olyan &dllapotba ke-
rdl, hogy mar csak nagy koltségeket felemésztt felilijitdssal lehet
eredeti dllapotat helyredllitani.

A hidakat eérd kdrosité hatdsokat a hidfenntartd mérnok csak
korldtozottan tudja befolydsolni, de tervszeri, folyamatos, rend-
szeres hidfenntartdssal védekezni tud ellenik, s ezért jelenthet-
Juk ki, hogy a hidszerkezet tartdssdgdt, id6alldsagat, élettarta-
mat dontd mértekben a fenntartdsi munka szinvenala hatédrozza meg.



2. A kozidti acélhidak fenntartiasaval kapcsolatos

tapasztalatok

A hazai teljes kozdti hiddllomdny 13100 db, ebbdl 5700 db or-
szdgos kozuthdlézaton, 4800 db onkormanyzati kezelésben, s 2600
db sajat haszndlatd dton van, tehdt a teljes kozuti hiddllomany

43,5 %-a orszdgos haldzaton taldlhaté.

Az orszdgos kozutakon levd 5700 db (pontosabban 5728 db
1988. dec. 31-i 4llapot szerint) hidbdl 157 db acélszerkezet(
(ebbBdl 130 db acél és 27 db 18 m fesztdvolsdg feletti acél-vasbe-
ton oszvér felszerkezet(i), ami darabszadm szerint a teljes orsza-
gos kozuti hiddllomdny 2,8 %-a. Acélszerkezetl hidak ardnya a
teljes orszdgos kozuton 1évé hiddllomdnyon belul a hidhossz a-
lapjén 10091/82458 . 100 = 12,2 %, a pdlyafeliletet vizsgdlva
90585/815 324 . 100 = 11,1 %.

Az orszdgos koziton 1évd 157 db acélszerkezet(i hiddllomdnyt

elemezve az aldbbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

az 50 évnél idosebb szerkezetek aranya
darabszam szerint 47/157 . 100 = 29,9 %,
hidhossz alapjan 3376/10091 . 100 = 33,5 %,
hidfeliletet szdmitva 22674/90585 . 100 = 25,0 %;

a 70 évnel idbsebb szerkezetek aranya
darabszam szerint 32/157 . 100 = 20,4 %,
hidhossz alapjdn 2449/10091 . 100 = 24,3 %,
hidfeliiletet szdmitva 15664/90585 = 17,3 %;

a hidak 4tlag életkora (figyelembe véve a darabszdmot, a
hidhosszt és a hidfeliletet is) 35-40 évre tehetd.

A kozidti acéhidak fenntartdsdval kapcsolatos hazai tapaszta-
latok értékelése az [1]-ben taldlhatd. Ez 33 db orszédgos kidzidton
léevé acélhidon, a hidvizsgdlatok sordn észlelt hibdkat, kdrosods-
sokat tartalmazza, hidelemekre bontva, ami az orszdgos kozuthdld-
zaton teldlhatd 157 db acélszerkezetd hid 21 %-at oleli fel.



A

fenntartdsi munkdk sordn dontd annak ismerete, hogy egyes

hibafajtdk hidelemenként - a teljes hiddllomdny mennyiségére vo-

natkoztatva - milyen valdszinlséggel fordulnak elG.

Amennyiben a kdvetkezd tébldzatban kozolt kérosoddsi arédnyo-

kat alaposan éttanulménydzzuk,akkor a hidfenntartdssal foglal-

koz6 szakemberek dltaldnos tapasztalataival egybeesd, aldbbi, a

felszerkezetek fenntartdsdra vonatkozdé megdllapitdsokat tehetjiik:

a saruk mozgdsdnak akaddlyozottsdga gyakori a tisztitss
rendszertelensége vagy elmaraddsa miatt;

a saruk korrozids kdrosoddsat elsdsorban a tisztitds és a
korrdzidvédelem feldjitdsdnak elhanyagoldsa okozza;

az acélfdtarték korrdzids kdrosoddsa kiugrdan magas (a vizs-
galt szerkezetek 70 %-dn tapasztaltuk, igaz ennek sdlyos-
sdga eltérd) a felileteldkészités és a korrézidvédelem fel-
Ujitdsdnak hidnyossdgai, elhanyagoldsa miatt;

a korrodzios kdrosoddsokon beliil gyakori eldforduldsuk és
silyossdguk miatt kiemeljik az Gsszetett szelvények (vond-
vasak, rdcsrudak) elemktzi korrézidjat, a palyalemezdttore-
sek és a pdlyaszint alatti és menti acélfeliletek kdrosoda-
sait, és a bebetonozott ill. a betonnal érintkezd acélfelii-
letek korrdéziojat;

igen magas az acélf@tarték tkozési kdrosoddsa (igaz a fen-
ti megdllapitdst meghamisitja az a tény, hogy a vizsgdlatba
bevont felszerkezetek kozott magasabb a megsériiltek ardnya,
mintha azt a teljes hiddllomdnyra vetitenénk, hiszen jelen-
t6s kdrokat okozd ilitkozések hatdsat soron kiviil, rendkiviili
hidvizsgdlattal tisztdztuk, igy a statisztikai értékelésbe
is bekeriiltek), tehdt a felszerkezetek itkozés elleni védel

mének biztositdsa sziikséges lenne;

a repedesek, torések magas szdzalékos ardnya nem jellemzd

a teljes hazai hiddllomdnyra csak a vizsgdlatba bevant a-
célhidakra, mivel ezek kdzott ardnytalanul magas volt (a
varhatd gondok miatti rendkiviili hidvizsgdlatok kdvetkezté-

ben)a hdbords Gjjdépitésben késziilt "problémis" szerkezet.
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(P1. felrobbantott hidak bontott acélanyaga, kordbban sze-
gecselt szerkezetek hegesztése);

- a vasbeton szerkezetekben a legftbb karosodds a beton- és
acélbetétkorrdézidé ill. az 4tdzdsok, bedzdsok. Ez rdirdnyit-
ja a figyelmet a betonfeliilet védelmére és a szigetelt hid-
feliilet kovetelményére;

- a szigeteléseken a legtobb gondot a szigetelés helyi karo-
soddsa és a szegélyhez, viznyeltkhoz, dilatdcids szerkezet-
hez, ill. egyéb szerelvényekhez vald csatlakozdsok megoldat-
lansdga okozza. A fenntartds soran a burkolatban 1év6 csat-
lakozdé hézagok tomitésére nagy gondot kell forditani;

- a hidpalyaburkolatokon a repedések és a csatlakozdsok kito-
redezettsége jdéval gyakoribbak mint a bomldsok;

- a dilatdcids szerkezeteknél a legtobb problémdt azok nem
vizzaré volta ill. viztelenitésiik megoldatlansdga okozza;

- a dilatacids szerkezetek kilazuldsi ardnya igen magas, ki-
lonos tekintettel ezen kdrosodds balesetveszélyességére a
dilatdcids szerkezetek karbantartdsara, fenntartdsdra na-
gyobb gondot kell forditani;

- szennyez6dott viznyeltk kiugrdéan magas ardnya a tisztitas,
takaritds rendszertelenségére, elhanyagoldsdra hivja fel a
figyelmet.

A hidvizsgdlatok tapasztalatai alapjdn a koziti acéhidak fel-
szerkezetének fenntartdsa sordn a fent felsorolt hidnyosségok,
karosodasok megeldzésere ill. kijavitdsdra kell a legtobb gondot,
figyelmet, energiat forditani.
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Hibafajtdk eldforduldsi valdszinisége hidelemenkéént

a teljes hiddllomdny mennyiségére vetitve

magyar német
A hid eleme tapasztalat tapasztalat
(1] (2] (3]
Alépitmények
atdzdsok - 36 % 35,9 %
repedések 30 % 31,6 % 27 %
lepattogzéas 27 % 27,4 % ’
kimosédas 9% 13,3 %
aldmosds 3% 0,3 % -
tulzott novényzet 27 % 9,0 % -
parvéddmd hidnyossdgai 30 % - -
rézsikar 35 % 18,0 % -
Saruk
elmozdulds akaddlyozva 9 % 3,5 % } 14 5
saruk korrézidja 15 % 15,7 % ’
Acél felszerkezet (fotarto)
korrdzids kdrosoddsok 70 % - -
szogecsek kilazuldsa 3% - -
repedések, torések 15 % - -
csuklék, csapok meghibdsoddsa 3 % - -
stabilitasvesztés 0% - -
tulzott rezgés 0% - -
Utkozési karok 15 % - -

Vasbeton felszerkezet (pdlyalemez)

repedések 24
betonkorrdzid 30
acélbetétkorrozid 24
atdzdsok 30
fészkesedés, levdlias 18
szegelyiitkozési kdrok 9
Hidpdlyaszigetelés

hidnyzé szigetelés 45
csatlakozdsok hibdsak 18
szigetelés hidnyossdgai

miatti 4tdzasok 30
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magyar német
A hid eleme tapasztalat tapasztalat
(1) (2 (3]
Hidpdlyaburkolat
keréknyom 12 % 12,6 % =~
repedések 30 % 44,5 % 32 %
bomlds 18 % = =
kitoredezett csatlakozds 24 % 21,7 % -
Utburkolatsiillyedés a dila-
tdcids szerkezetnél 15 % = -
csatlakozd ltszakasz hia-
nyossdgai 52 % 44,8 % -
helytelen lejtési viszonyok 9 % = -
Hidszerelvények
dilatédcids szerkezet
beszorulas 12 % - =
kilazulés 21 % 2,4 % -
viztelenitése megoldatlan 52 % 3,0 % -
korlat
korrézid 30 % 33,0 %
bekotés sériilései 18 % 17,0 % 58 %
elgGrbiilés 9 % 11,1 %
viznyeld
elszennyez6dés 55 % 17,5 % 27 %
korroddlddas 6% 2,1 %
szerkezetet karosito mikddés 6 % 1,6 %
Hidon atvezetett kozmlvek
meghibdsodds 9 % -

A fenti téblazathoz még az aldbbi megjegyzéseket kivdanjuk hozza-
tenni:

- az aceél felszerkezetek kdrosodds fajtdinak elGforduldsi
gyakorisdgdra kiilfoldi irodalmi adatot nem taldltunk;

- az alépitményre, az acél anyagi f& teherviseld elemeket le-
szamitva, a felszerkezet egyéb elemeire (vasbeton- és fapa-
lyaszerkezet, hidpédlyaszigetelés, hidpdlyaburkolat, hidsze-
relvények, hidon dtvezetett kozmlvek) vonatkozé hibafajtdk
el6forduldsi valdszinCiségét a hivatkozott magyar irodalmi
forrdsban kozati acélhidak, a német tapasztalatok oszlaopai-

ban a koziti vasbetonhidak vizsgdlata alapjdn allitottak
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Ossze. A hazai és a kilfoldi tapasztalatok kozotti csekély
eltérés tehdt bizonyitja, hogy a fotartst leszédmitva, a
felszerkezet egyéb elemeinek kdrosoddsa nem fiigg annak a-
nyagatdl.

Ezért az 5. fejezetben foglalkozunk az acélfelszerkezetek fo
teherviseld elemeinek Utemezett femntartdsdval és a 6. fejezet-
ben ett6l kildnvdlasztva az acélanyagi f6 teherviseld elemeket
leszdmitva, a felszerkezet egyéb szerkezeti elemeinek iitemezett
fenntartdsi kérdéseivel, mivel az utdbbiak fenntartdsi feladatai
fiiggetlenek a felszerkezet fotartdjdnak anyagdtdl, igy a koziti
acél-, vasbetonhidakra egyarant alkalmazhatdk.
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3. Kozditi hidak tervszer( megeldzd fenntartdsi
feladatai

Ezeknek a munkdknak alapvet® célja a hibdk, hidnyossdgok, ka-
rosoddsok megelézése. Ezeket a feladatokat rendszeresen, (itemezet-
ten, bizonyos gyakorisdggal kell végrehajtani. Ide tartoznak a
tisztitdsi, takaritdsi munkdk, valamint a tdltéslezdrdsck karban-

tartasi feladatai.

3.1. A hidak tisztitdsa

A hidak allandd szennyezddésnek vannak kitéve. Szennyezédések
keletkeznek a levegd és a viz 4ltal hordott poralakd; finomszem-
csejl es durvaszemcséjl, valamint oldott vegyi anyagok lerakddésa,
illetve a hidon szdllitott anyagok szdérdddsa,tovdbbd a téli fenn-
tartdssal jard érdesitési és hdolvasztasi miveletek kdvetkeztében.
Fdlddton vagy foldiutcsatlakozds kozelében 1évs, ill. mezdgazdasd-
gi gépekkel jart hidakon még rendszeres takaritdssal is csak nehe-
zen valdsithatd meg a hid tisztdntartdsa. A felhordott szennyezd-
anyagok gyorsitjdk az acél- és betonszerkezetek korrézidjat, kés-
leltetik vagy megakaddlyozzdk a csapadékviz elvezetését, eldsegi-
tik a ntvényzet megtelepedését és a viz szerkezetbe jutdsat. A
szennyezddést tehdt nem csak forgalombiztonsdgi és esztétikai okok-
bol kell eltdvolitani, hanem azért is, mert &llanddan nedvességet
gyGjt magdba, s éppen a legkritikusabb helyen, a szegély mellett
nagyban eltsegiti a bedzdst, a sékorrdzidt. A hidak tisztitdsat

szdraz €s nedves eljdrdssal lehet megvaldsitani.

A hidak tisztitdsa szdraz eljirdssal. Ez a hidak takaritdsd-
nak, tisztitdsdnak legegyszer(bb médja. A hidra rakddott szennye-
zbdést lapédttal, kapardvassal, sopriivel el kell tdvolitani, Ossze
kell gyGjteni és el kell szdllitani. Kiltndsen dgyelni kell a bur-
kolatszélre, a viznyeldk kornyékére, a nem vizzard dilatacids

szerkezetek vizelvezetd folydkdira, a szerkezeti gerenda felss
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sikjdra. A szennyez6dések eltdvolitdsa sordn iigyelni kell arra,
hogy a hidrdl ledobott szennyezGdés nehogy a szerkezet pdlyaszint
alatti részeire essen, s azon fennakadjon. A viznyelSk récsait
gondosan meg kell tisztitani dgy, hogy a racsok kiozé tapadt szeny-
nyet acélpdlcdval (szurkdléval) el kell tdvolitani.

A hidak tisztitdsa nedves eljdrdssal. A nedves eljdrds célja
a csapadékviz elvezetését biztositd szerkezetek (viznyeltk, folys-
kak, csatorndk, csovek) mikodoképességének megtartdsa, illetve
helyredllitdsa és mds szerkezeti részekr6l a rarakddott szennye-
zbdések eltdvolitdsa erds, irdnyitott vizsugdrral. A nedves tisz-
titds tiszta vizzel és mosdszeres oldattal is torténhet. Kornye-
zetvédelmi szempontbdl a foszfdtmentes mosdszerek alkalmazdsa a-
Janlott. A nedves tisztitdst mindig szdraz tisztitdsnak kell meg-
eldznie. A nagyon szennyezett, eltomédstt viznyeldk esetén a
szennyezddes mérteékétsl fiiggSen csatornaspirallal vagy kapardvas-

sal el6tisztitdst kell végezni.

A hidak tisztitdsa, takaritdsa soran a helyi korilményektdl
fliggéen, de legaldbb a megjelolt sOrGséggel az aldbbi részfelada-
tokat kell elvégezni:

- a hidfeliilet takaritdsa, gaztalanitésa legaldbb kéthavonta;

- viznyeldk tisztitdsa szdraz vagy/és nedves el jdrdssal éven-
te legaldbb 4 alkalommal;

- folyokak tisztitdsa, gaztalanitdsa évente legaldbb 4 alkalamal;

- dilatdcids szerkezetek és vizelvezet6 folydkdik tisztitdsa
évente legaldbb 4 alkalommal;

- szerkezeti gerenddk fels6 sikjdnak tisztitdsa vizatereszto
dilatdcids szerkezetek esetén évente legaldbb 2 alkalommal,
egyeébként évente legaldbb 1 alkalommal;

- Nidak tavaszi; téli sdzds utadni lemosdsa,kiilonds tekintettel
a sarfelhorddssal, az olvasztdséval kdzvetlenijl érintett fe-
liletekre (pl. kiemelt szegélyek, pdlya menti szerkezeti ré-
szek, palyalemezdttoresek, pdlyaszint alatti részek, hid-

vég kornyeke, stb.);
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acél- és vasbetonszerkezetd korldtok, kozdti jelzések lemo-

sdsa évente legaldbb 2 alkalommal;
betonkorldtelemek meszelése évente legaldbb 1 alkalommal;

burkolati jelek feldjitdsa évente legaldbb 1 alkalommalj;

szolgdlati 1épcstk takaritdsa évente legaldbb 1 alkalommal.

A hidak téli tisztitdsa. Téli idBszakban a hdeltakaritds, va-
lamint a pdlya és a jdrda cslszdsmentességének biztositdsa a fel-
adat. A kocsipdlydn a héeltakaritds - a csatlakozé dt tisztita-
sdval egyidejlleg - hdekékkel torténik. A hdekézés utdn a szegély
mellett Osszegy(llt havat a hidrdl el kell tévolitani. Igen hely-
telen gyakorlat a hé felhalmozdsa a jdrddn vagy a kiemelt szegé-
lyen, a korldtok tdvében és alsdpdlyds hidak fotartéinak palya-
vagy Jjardalemez dttoréseinél. A belteriileten 1évd hidak jardai
- szélességttl,ill. a rendelkezésre 4116 eszkozoktol fiiggben -
Jardatisztitd gépekkel vagy hdlapdttal tisztithatdk. Héeltakari-
tdskor a viznyelok beomlonyildsait szabadda kell tenni.

Az eljegesedett pdlya- és jdrdafeliilet csuszdsmentességét ho-
mokszordssal kell biztositani. A hidak olvasztésdzdsa tilos! Ha a
csatlakozd Ut Jégmentesitése sdzdssal torténik, a sészdrast a hid
elotti és utdni 100-100 m-es szakaszon is homokszérassal kell he-
lyettesiteni.

3.2. Rézsik, toltéslezarisok karbantartssi feladatai

Ennek keretében az aldbbi munkdkat kell rendszeresen elvé-
gezni:

- burkolt toltéslezdrds gaztalanitdsa, fugdzdsa, megroskadt
rezsl helyredllitdsa legaldbb évente 1 alkalommal;

- flvesitett toltéslezdrdasok kézi kaszdlasa évente legaldbb
2 alkalommal;

- csatlakozd foldmivek kaszdldsa évente legaldbb 2 alkalommal;

- egyeb gaztalanitdsi, kaszaldsi munkdk (pl. &thidalt akaddly
mentén).
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4. Kdozditi hidak folyamatos fenntartdsi feladatai

Ezeknek a munkaknak a célja a felfedett hibdk, hidnyossdgok
lokalizdldsa, megdllapitdsa és kijavitdsa a tovdbbi romldsok meg-
akaddlyozdsa, a balesetveszély elhdritdsa érdekében. A forgalmat
veszelyeztetd vagy tovdbbi kdrosoddsokat okozd hibdkrél a hid ke-
zeldje a hidellenfrzések tapasztalatai, mds szervektfl, intézmé-
nyektdl szerzett informdcidk, illetve magdnszemélyektdl kapott be-
Jelentések alapjdn szerezhet tudomdst. A fenti feladatok kozott

kilonbséget csak a végrehajtds siirg6sségében tehetink.
4.1. Eseti kisebb javitasok

Ezek nem ltemezhetd fenntartdsi feladatok, amelyek a bekdvet-
kezett dllagromlds tovdbbterjedését akaddlyozzdk meg, ill. az e-
redeti allapotot 411itjdk helyre. Ezen munkdk alkalmanként a bal-
esetelharitd javitdsokkal egybeesnek és dtfedik egymdst, a kiildnb-
ség a balesetveszély lehetdségében, s igy ezen esetben az azonna-
1i javitds kovetelményében van.

Az ide sorolhat¢ feladatok felolelik az egész hidszerkezetet.
Az alabbi felsoroldsban a felszerkezetet érintd, &ltalunk legfon-
tosabbnak itélt - s a tapasztalat szerint sokszor elhanyagolt -
fenntartdsi feladatokat jeldljik meg:

- az acelfeliletek korrézidvédelmének, helyi korrdzids kdaro-

soddsainak Javitdsa;

- a nem tehervisel6 acélelemek (pl. korldtok, élvédoszdgacé-

lok ) mechanikai sériiléseinek helyredllitdsa;

csuklok, csapok, csiszd feliiletek bezsirozésas

a betonfeliiletek sékorrézidnak kitett részeinek (pl. ki-
emelt szegély) feliletvédelmének folyamatos karbantartdsa;

a vasbeton- és feszitett betonszerkezet betonfedésének

helyredllitdsa (mechanikai sériilések, korrézid);

faanyagok konzervéldsa;

faszerkezetek sériiléseinek javitdsa;
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- hézagtomitések fenntartdsa;

- kezdddd burkolati kdrosoddsok javitdsa;

- dilatdcids szerkezetek alkatrészeinek karbantartésa;

- vizzdro dilatacids szerkezetek gumibetétjeinek feliilvizs-
gdlata;

- forgalomtechnikai jelzések karbantartdsa;

- a hidon atvezetett kozmlvek dllapotdnak figyelemmel ki-

sérése.

4.2. Balesetelharito javitdsok

A balesetveszélyt jelentd hibdk elhdritdsdt a felfedezést ko-
vetden azonnal el kell kezdeni. ElsG teend6 a forgalomra veszélyes
helyek elkorldtozédsa, szélsBséges esetben a hid teljes lezdrésa.

A hibak kijavitdsat a lehetséges legrovidebb iddn belil el kell
veégezni, hogy a forgalom korldtozdsa megszinjék. A leggyakoribb,
baleseti veszéllyel jdrd meghibdsoddsok, s a hibds teriilet leha-
tdroldsan kivili azonnali teenddk:

- forgalomra veszélyes burkolathibdk (pl. felgydradés,kdtyd)

kijavitdsa;

- dilatdcids szerkezetek felszakadt, levdlt elemeit rdgziteni

kell, ill. sziikség esetén el kell tdvolitani;

- megsérilt, kiszakadt hidkorldtok, ill. vezetokorldtok helyre-

dllitésa;

- elmozdult, ill. hidnyzd viznyel6rédcsok javitdsa, pétlésa;

- kiszakadt €lvédGszdgacélokat ideiglenesen a korlathoz kell

rogziteni vagy le kell vdgni;

- kozuti jelzétablék, hajdzdsi tdblak, jelzések pdtldsa, hely-

regllitdsa;

- burkolatra kerilt, forgalomra veszélyes szennyezodések (pl.

olaj, sdr) eltdvolitésa.
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5. Kozidti hidak acél felszerkezetének iltemezett fenn-

tartasa

A kozuiti acélhidak felszerkezetének fenntartdsi feladatait
szerkezeti elemek szerint - a 2. fejezet végén tett megjegyzés-
nek megfelelden - két fejezetben tdrgyaljuk. Ebben a fejezetben
az acél felszerkezetek f6 teherviseld elemeivel (acél f&tartok,

Oszvérfotarték, acélpalyaszerkezetek), a kiovetkezd feje-
zetben a kozdti hidak felszerkezetének egyéb szerkezeti elemei-
vel foglalkozunk. A hiba helyét meghatdrozénak kell tekinteni,
mivel a romldsi folyamat szempontjdbdl a hiba sidlyossdgéat, ve-
szelyességet az donti el alapvetden, hogy teherviseld elemet vagy
hidtartozeékot, ill. - szerelvényt érint-e. Szerkezeti elemeken be-
1lidl felsoroljuk az eldforduld legjellemzobb hibdkat,hidnyossdgo-
kat, kdrosoddsokat, ami egyben ki is jeloli a fenntartdsi felada-
tokat. Ezek utdn hibatipusonként elemezziik a kivadltd oko(ka)t, a
hiba megjelenési formdjadt, a felismerés médjét és a javitds mdd-

jat.
5.1. Acel fotartdszerkezetek

Az aceél fotartok lehetséges hibdi az aldbbiak szerint csopor-
tosithatdk:

- korrdzids kdrosoddsok és a védobevonat romldsa;

- kotoelemek, kotések kdrosoddsa;

- rezgeések, lengések okozta kdrok;

- karos mérték( alakvdltozds;

- rendellenes elmozdulds;

- stabilitdsvesztési kdrosoddsok;

- repedések, toreések.
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5.1.1. Korrdzids karosoddsok és a véddbevonatok romlasa

Az acél fdtartdszerkezetek jellemzd meghibdsoddsa a fémfelile-
tek korrdézids kérosodésa,ill. a véddbevonatok romldsa (1... 13.
képek). A korrdzidvédelmi fenntartdsi munkdk az acélhidak fenntar-
tasi munkdinak sidlyponti része. Mivel korrdzidvédelemre az Osszes
acélanyagu szerkezeti elemnél sziikség van, ezért az ezzel kapcso-
latos problémédkat szerkezeti elemekt6l fliggetleniil, a 7. fejezet-
ben elkilonitve targyaljuk.

5.1.2. Kotoelemek, kiotések kdarosodisa

A szegecselt, csavarozott es feszitett csavaros kapcsolatok
kdrosoddsanak jellemzo formai:

- hibdsan elkészitett, vagy megsériilt kGtoelemek;

- a kapcsolat elemei kozotti korrdzid;

- kotdelemek kilazuldsa;

- kotések elmozduldsa.

A szegecselt kapcsolatokat az id6szakos hidvizsgdlatok alkal-
mdval ellenérizni kell. Meg kell vizsgdlni, hogy:
- a szegecsek nem lazak-e, az orso kitolti-e a furatot, a
szegecsfejek szorosan és kozpontosan fekszenek-e;
- van-e a szegecsfejen repedés, égeshiba, korrézids sériilés;
- a szegecsfe] szabvanyos méreti-e;

- szegecseleéskor nem sériilt-e meg az alapanyag.

A szegecsfej hibdi szemrevételezéssel dllapithatcdk meg, sot
ez a médszer a szegecsek lazasdgdra nézve is tdmpontot ad. Laza
cseket vizsgdldkalapdccsal is ellendrizni kell (1. dbra), teher-
viseld szegecseknél mindkét oldalon- A hibds szegecseket meg kell
jelolni.

A szegecsvizsgdlatot lakatos szakmunkdsok végzik a hidvizs-

gald mernok kozvetlen irdnyitdsa mellett.
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1. mozzanat 2. mozzaonat

vy ! g/
m/ utes utes _

! - J .
3 es 4 mozzandt, mint 1, 2, csok arra merdleges ironybon

;nozgazfcz-
ges érzékelés

1. dbra

Szegecsvizsgdlat vizsgdldkalapdccsal, (itogetéssel

A szegecsvizsgdlatnak minden szegecsre ki kell terjednie, nagy
gondot kell forditani a tehervisel6 szegecsek vizsgdlatsra, vala-
mint azokra, amelyek elkészitése szerkezeti vagy technoldgiai o-
kokbdl nehézséggel jar (pl. sillyesztett fejl szegecs).

A szegecshibdk kozil csak azokat kell hidnyossagként kezelni,
amelyek a teherbirdst vagy a korrdézids karosoddst befolydsol jak.
Ilyenek a laza szegecs, a lepattant szegecsfe], vagy ha a kizre-
fogott elemgén a furat ovdlis, amely a kapcsolat elmozduldsdra u-
tal.

A laza szegecseket dltaldban akkor sziikséges kicserelni, ha
reszaranyuk a kapcsolatbagdelerl a.4Q %-ot. Ilyenkor viszont a

kapcsolat Osszes szegecseét ki kell cserélni. Ennek az az oka,hogy

PYRRE Cs

a szegecsek kicserélésekor dltaldban a szomszédos, még hibatlan
szegecsek is meglazulnak.

A szegecsek cserélésekor a hibds szegecseket a szerkezet meg-
sértése nélkiil kell eltdvolitani. A hibds szegecs egyik fejet au-
togénvdgdval lehet levdgni, vagy vésovel lefaragni, ezutdn a sze-
gecsorso tiskével kiitithetd. Ha a szabaddd tett szegecslyuk ovalis,
ferde vagy lépcsds, a furatot a sziikséges_mértékia fel kell bovi-
teni és az UJ furatnak_megfeleld, az eredetinél nagyobb szardtmé-

—— et i

roji szegecset kell elhelyezni. Munka kidzben a kapcsolatban mindig
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maradjon annyi szegecs vagy szereldotiiske, amennyi a szikséges te-
herbirdst biztositja.

A felhaszndlt szegecsek mingsége '"37"-es alapanyag esetén
A 34 57, "45"-ps vagy "52"-es alapanyag esetén pedig A 44 SZ (MSZ
113) legyen.

A normil csavarozott kapcsolatok lehetnek a helyszini illesz-
téseknél alkalmazott illeszttcsavaros kapcsolatok és a félallando
szerkezetekben el6forduld nyerscsavaros kapcsolatok. Ezek meghiba-
korrozio.

Az illesztdesavarokkal szemben tdmasztott kovetelmények a sze-
gecsekéhez hasonldak. A csavarok cseréjét a hidvizsgdlati jegyzo-
konyvben meghatdrozott mértékbén kell eldirdnyozni, végrehajtani
pedig a szegecs-csereéhez hasonld modon kell. Kilazulds ellen az a-
nyat rugds aldtéttel vagy ellenanydval kell biztositani.

Az ideiglenes szerkezetek nyerscsavarjait kétévenként - a csa-
varok kiszerelésével és visszahelyezésével - 7sirozni kell. A sé-
riilt (korroddlt, elgorbiilt) csavarokat djakkal kell pdtolni.

A feszitett csavaros kapcsolatokndl eldforduld meghibdsodds a
csavar fejeének.lepattandsa.Az ilyen csavarok a tervezettel megegye-
z6 méretld és mindségl U) csavarokkal cserelendok ki. A potlaskent
beépitett csavarban az eredeti tervben eldirt orsoerdt kell bizto-
sitani. Ehhez nyomatékmérotkulcs sziikséges.

Bels6 kapcsolati hiba (a kapcsolat megcstiszdsa) - ami kivite-
lezési hiba, elemkdzi korrézid vagy tulterhelés miatt kovetkezett
be - javitdsa csak a kotés teljes szétszerelésével és a surlodo
feliiletek feldjitdsaval torténhet. Ehhez azonban dltaldban a szer-
kezetek szétszerelése sziikséges, igy az ilyen hibdk javitdsdra
tervet kell késziteni.

A feszitett csavaros kotés(i szerkezetek fenntartdsa sordn kii-
1onos gondossdgot kell forditani a csavarokkal Osszeszoritott fe-
liiletek korrdzidvédelmére. Ezek dltaldban bevonat nélkiili (ritkab-
ban fémszort) feliletek, melyek vizmentessdgét az illesztési héza-
gok és a hevederek peremeinek gondos tapaszoldsaval lehet biztosi-
tani. A feszitett csavaros kapcsolatokat siritett ciklusban (41ta-

1dban 5 évenként) kell Gjramdzolni.
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5.1.3. Rezgések, lengések okozta kirok

A hidszerkezet alkotdelemeinek rezgését a teher dinamikus ha-
tdsa, az elemek nagy hossza, ill. kis merevsége, a terhelés okoz-
ta kilpontos igénybevétel és az elemek kezdeti gorbesége okozza.
Az alkotdelemek tulzott rezgése, lengése kart okozhat pl. kotések
kilazuldsa.

A hid ill. egyes fGtartdé elemek kdros mértekd rezgese, lengé-
se esetén dinamikai vizsgdlat sziikséges. Egyszerdbb esetek (pl.
also szélrdcs forgalom alatti rezgése) a kritikus elem megerdsité-
sevel, kozbensd megtdmasztdsdval javithatdk.

5.1.4. Kdros mértéka alakvaltozds

A szerkezet rendszeres (az idfszakos hidvizsgdlatok alkalmaval
végzett) szintezésével a hasznidlat sordn bekdvetkezett alakvalto-
zést (lehajldst és tdmaszsiillyedést) meg lehet 4llapitani. Az alak-
valtozdsok megndvekedése acélszerkezeteken a vondkdbelek (vond-
vasak), feszitokabelek, fliggesztdkabelek ernyedesere, a feszi-
t6 elemek, lehorgonyzdsok ernyedésére esetleg megcsuszdsara, a
kapcsolatok megmozduldsdra, a szerkezet tulterhelésére mutat. Osz-
vérszerkezeteken ezek a jelek a vasbeton lassu alakvaltozdsara és
zsugorodasdra is utalhatnak.

Folytatolagos tobbtdmaszi szerkezeteken a tdmaszok (hidfék és
pillérek) egyenl6tlen siillyedése jelent6s tobbletigénybevételt o-
kozhat. A siillyedéskiilonbségek kiegyenlitése a saruk als helyezett
acellemezek beépitésével torténhet. Ehhez a szerkezet kismértekd
megemelese szilkséges, amely igen kényes feladat, mert sok esetben
a vegkereszttartdt ill. a pillérek feletti kereszttartst a szer-
kezet felemelésére nem méreteztek. Eldfordulhat, hogy a megemelés
celjdbdl a szerkezet egyes elemeit meg kell erdsiteni. A sillyedés-
kilonbség megsziintetésére ill. a szilkséges er@sitésre tervet kell

késziteni.
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A feszitett acélszerkezetek és a ferdekdbeles hidak kabelerdit
111. a fliggdhidak fiiggesztokdbeleit az idGszakos hidvizsgdlat al-
kalmdbol ellenérizni kell, a tervt6l vald eltérés esetén utandlli-

tds, beszabdlyozds szilkséges.

5.1.5. Rendellenes elmozdulis

A szerkezet rendellenes vizszintes eltoléddsdt a hémozgds aka-
dalyozottsdga, jarmdlitkozés, falazatmozgds, foldrengés stb. okoz-
hatja. A szerkezet rendellenes elmozduldsaira a szerkezet falaza-
toktdl mérhetd tdvolsdgdnak vdltozdsdbdl; a mozgd hidvég beszoru-
ldsdbdl, falazathoz vagy mds szerkezethez érésébdl, fesziiléséb6l;
a saruk mozgdsanak akaddlyozottsdgdbdl; fix saruknak, esetleg
szerkezeti kovekkel vagy szerkezeti gerenddkkal egyitt torténé el-
mozdulasabdl stb. kovetkeztethetiink.

A rendellenes eltolddds Javitdsat - lehetSleg a kivdlts ok(ok)
megszintetése utdn - egyedi terv alapjadn kell elvégezni. A javi-
tds megkezdéseig sziikkség esetén azonnali intézkedéseket kell hoz-
ni a sérult elemek tehermentesitésére (pl. aldtamasztds, forgalom-

korldtozas stb.).

5.1.6. Stabilitasvesztési kdrosoddsok

Hidak szerkezeti elemeinek vagy alkotdrészeinek stabilitds-
vesztése (kihajlds, horpadéds, kifordulds) ritkan fordul els (14..
..16. képek), akkor is els@sorban mechanikai sériilések (pl. Utko-
zés)vagy gdtolt hémozgds (pl. befesziilés) vagy tdlterhelés, eset-
leg korrdzidé miatti keresztmetszetcsokkenés kivetkeztében.

A hidakon vagy a hidak alatt 4thaladd jarmdvek, ill. azok ra-
komdnya a hid kilonbdz6 elemeinek iitkdzve (sajnos elég gyakori e-
set), azokon mechanikai sériiléseket okozhatnak. Ezek a sériilések
egyarant érinthetnek tartdszerkezeti elemet (pl. f&tartd kapuzat,

szélrdcs) és nem tartdszerkezeti elemeket (pl. korldt, kandeldber).
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A kozdti acélhidakon a leggyakoribbak és dltaldban igen veszé-
lyesek a keresztkotések és fiiggesztGoszlopok sériilései. Ezek ellen
leghatékonyabb a megeldzés. Fliggesztdoszlopok védelme a hidon vé-
gig vezetett vezettkorldttal oldhatéd meg. A keresztkdtések mego-
vdsdnak tobb lehetdsége van: magassdg el6jelzése, véddgerenddk,vé-
dbkapuk, billend véddkapuzatok, elektromos magassagérzékelés.

A bekdvetkezett kdrosoddsok lehetnek:

- felileti sériilések (csak a korrozidvédelmi bevonatrendszer

kdrosodik);

- gorbilések, horpaddsok, elemek kifordulasa;

- repedések, torések;

- kapcsolatok elmozduldsa;

- fentiek egyittes el6forduldsa.

Feliileti sériillések esetén a korrdézidvédelmi bevonatrendszer Jja-
vitdsa szikséges, dltalaban foltszer( javitdst kell végezni a 7. fe-
Jezetben leirtak szerint.

Gorbiilések, horpaddsok ill. elemek kiforduldsa esetén a séri-
lés tartdszerkezeti veszélyességeének mértékétol fiiggben vagy rend-
kivuli hidvizsgdlatot kell elrendelni, vagy a hidmérnok dont a 3ja-
vitas mddjarol.

Nem elsérendd teherviseld elem (pl. szélrdcs) kiskiterjedésd
helyi gorbiiléseit és horpaddsait meleg dllapotban (acetilénlang-
gal 400..600 C°-on hevitve) kell kiegyengetni. (A javitdsokhoz 4l1-
taldban szakvallalat igénybevétele sziikséges.) A helyi javitdsok
utdn a korrézidvédelem pdtldsa sziikséges.

A mechanikal hatds okozta sériilések az egész szerkezet stabi-
litdsvesztéséhez vezethetnek, ezért a hiba sulyossdgdnak megité-
lesénél nagy koriltekintéssel kell eljarni. Sdlyos sériilések ese-
tén a sérilt részek tehermentesitésére azonnali intézkedéseket
(ald- vagy kitdmasztds, aldallvanyozds, forgalomkorlétozds, sdly-
korldtozds, egyirdnydsitds) kell hozni é€s a hiba kijavitdsara

szakeértdvel, szakintézménnyel tervet kell készittetni.
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Repedések és torések javitdsdra tartdszerkezeti elemek esetén
tervet kell készittetni. A javitds mddjdra vonatkozd szempontokat
az 5.1.7. szakasz tartalmaz.

Kilazult kiotGelemek ill. kotések javitdsa az 5.1.2. szakasz-
ban foglaltak szerint torténik.

5.1.7. Repedések, torések

A repedések és torések a leQSUIyosabb tartdszerkezeti hibdk,
amennyiben ezek f6 tartdészerkezeti elemen fordulnak eld, azonnali
forgalomkorldtozdst (gyakran teljes lezdrast) és rendkiviili hid-
vizsgdlatot kell elrendelni. A repedések veszélyességét elsdsor-
ban a repedéssel érintett elem jelentdsége (teherviseld vagy nem
teherviseld elem), a varrat jellege (teherhordd vagy flizévarrat),
a repedés helye (alapanyag, varrat) hatdrozza meg (2. &bra).

2.ay

T

fatarto A

I
kereszforto
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vasutl
1 hossztorto

/1

[~ repedes varhats helye
1,2 az F’engbg/uérhaid/cpEJEQ

2. dabra

Repedések eldforduldsi helyei acélszerkezeteken

Repedések és torések létrejshetnek rendkiviili mechanikai hatds
(pl. j4rmdiitkszés), tulterhelés (3. dbra), kifdradéds, hegesztés-
technoldgiai hiba és helytelen méretezés kovetkeztében. A javi-
tdsi terveket a hiba okdnak teljes feltdrdsa utan lehet elkészi-
teni. (4. 3bra).
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Repedések és torések javitdsa torténhet:

- a meghibdsodott elem(ek) kicserélésével,

- hegesztéssel,

- a repedés ill. torés (feszitett) csavaros &thevederezésével.
Altalaban mindegyik javitasi médnal szikséges a tarto valamilyen
mértekd ideiglenes aldtdmasztdsa.

Nagymérv( kdrosodds esetén legcélszerlbb a szerkezeti elemet
- récsrudat,hossztartdt stb. - kicserélni.

Hegesztéssel torténd javitdaskor dont6 a szerkezet anyagdnak
pontos ismerete. A régi hegeszvas szerkezetek anyaga nem hegeszt-
hetd, mert a réteges anyag rétegei a hegesztés hatdsdra szétvdl-
nak. A hegeszthetdség eldtntése érdekében sokszor a szerkezetbdl
vett anyagminta laboratériumi vizsgdlata sziikséges.

A hegesztéses Javitdsndl kizdrdlag kézi ivhegesztés alkalmaz-
hatd bevonatos elektrdddval. Az elektrddat az alapanyag, a var-
ratfajta, a hegesztési pozicid és a rendelkezésre 4116 dramfor-
rds figyelembevételével kell kivdlasztani.

Hegesztéseket csak hegeszt& szakmunkds, teherviseld varrato-
kat pedig csak mindsitett hegeszto készithet. A varratok javits-
sahoz technoldgiai tervet kell késziteni.

A varratokat a megrepedt szakaszon gyokkoszorCvel el kell t&-
volitani dgy, hogy a kikoszorilt szakasz mindkét végén a repedt
hossznal 50-50 mm-rel hosszabb legyen. A kikdszorilt szakaszt is-
met meg kell hegeszteni. Abban az esetben, ha a repedt varrat va-
lamilyen ok miatt csak az egyik iranyban tdvolithatd el, hegesztés
utdn a repedés mdsik véget min. 20 mm 4tmér6jd furattal le kell
zarni. A szabdlyos furat megsziinteti a repedés éles bemetszés
(fesziiltséggydjtdo hely) jellegét. Az (j varrat végeit korbeveze-
téssel is le lehet zarni.

A repedéseket legfeljebb ideiglenesen lehet javitani helyszi-
ni hegesztéssel, hogy a forgalmat fenntarthassdk. Az ilyen javi-
tdst dltaldman 4tmemeti megolddsnak kell felfogni, s a sériult részt

amilyen gyorsan csak lehet ki kell cserélni.
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Szegecselt szerkezetek esetén dltaldnossdgban minden megrepedt
elem jJavitdsa lehetséges csavaros dthevederezéssel, mivel az ele-
mekbol osszetett szegecselt szerkezetnél nem kell tartani a repe-
dések egyik elemrdl a mdasik elemre vald dtterjedésétél. Ha a repe-
dések vagy a torések lehatdrolhatdk, hasonld eredmény érhetd el
hegesztett szerkezetek (feszitett) csavarozott dthevederezésével.

5.2. Oszvér fotartdszerkezetek

Az Oszvér rendszerd (acélf@tarts és egyiittdolgozé vasbeton-
pdlyalemez) felszerkezetek acg¢lfGtartdira az 5.1. és a 7. pontok-
ban, a vasbeton-pdlyalemezre a 6.1.2. pontban felsorolt és tdr-
gyalt fenntartdsi feladatok vonatkoznak.

Az Oszvérszerkezetekre jellemzd tovdbbi, specidlis hibafajtak:

- az aceéltartok és a vasbeton-pdlyalemez érintkezési feliiletén

keletkezd korrézids kdrosodds;

- a vasbetonlemez repedései menti atazids;

- az eloregydrtott pdlyatdblak csatlakozdsdnak, egyiittdolgoz-

tatd kapcsolatainak dtdzasa (18. kép);

- az aceltarto eés vasbetcnlemez kapcsolatdnak meghibdsoddsa.

A betonnal érintkezd acélfeliiletek (az acéltartok és a vasbe-
ton-pdlyalemez taldlkozdsi feliilletei) korrdzids igénybevétel szem-
pont)dbodl kiilondsen veszélyesek (7.3. pont). A hidszerkezeten le-
Csapodo parat, nedvességet az acéllal erintkezd - legtobbszdr nem
kellGen tomor - vasbetonszerkezet dllanddan megtartja, térolja,
igy az acél korrézids veszélyeztettsége dllanddsul. A hozzaférhe-
tetlenség miatt csak nehezen, ill. egydltaldn nem tisztithatok,

a korrozidvédelmi munkdk elvégzésére nincs elegendd hely. Ezen fe-
liletek korrdzidvédelme kiemelt gondossdgot igényel. Epitéskor
tgyelni kell arra, hogy a részben bebetonozdsra keriild acélfelii-
letek korrdzidvédelmét a hatdrfeliilettdl szamitva 30 mm-re a be-
tonba benydldan teljes értékiien kell elkésziteni (7.9. pont). A
fenntartas soran meg kell kovetelni a szabadon levd részek hatar-
vonal menti alapos feliiletelékészitéseét (pl. kapardvas, homokszo-
ras, stb.) €és az élek fokozott védelmét (az alapozd festeékretegek

szamat eggyel meg kell novelni).
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A vasbetonlemez repedései mentén behatold nedvesség, a repedé-
sek felett megseériilt,elszakadt szigetelésen &thatold viz okozta
4tazds az Oszvérszerkezetre nézve komoly veszélyt jelent, mivel
az ennek kdvetkeztében fellépd korrézid o teherviseld elemet (a-
célfotartot), ill. az egyiittdolgoztatd kapcsolatot kdrosithatja.
Ennek elhdritdsa a vizbejutds megakaddlyozdsdval lehetséges, te-
hat a (repedések felett) megsériilt szigetelés folytonossagat hely-
re kell dllitani: vagy a repedés felett foltszerlen, vagy a teljes
hidfelileten a repedéseket dthidalni képes, megfeleld nydld- és

athidaldképességl szigetelést épiteni.

Hasonld, atazds okozta kdrokkal taldlkozunk eldregydrtott péa-
lyatdblas Oszvérhidakon is a pdlyatadbldk csatlakozdsai mentén.
(17. kép).Ez az épitési hézagokndl az egyes eldregydrtott palya-
tablak elhelyezési pontatlansdga,ill. ondlldsult mozgdsa miatt
fellepd mozgdskilonbseg okozza a szigetelés kdrosoddsat, s a szer-
kezet 4tdzasdt. A Javitds itt is a szigetelés folytonossdgdnak

fenti szakaszban részletezett helyredllitdsdval lehetséges.

Az eldregydrtott pdlyatdblds Oszvérhidak mdsik jellemzd meg-
hibadsoddsa az egyidttdolgoztatd kapcsolatndl jelentkezhet. A pé-
lyatablak eléregydrtdsa miatt az egylttdolgoztatd kapcsolatot u-
tolag betonozzdk ki. Itt a kiilonbGzd kord és minGseégl betonok ha-
taran repedések alakulhatnak ki, amelyek a szigetelés karosoddasa

esetén szintén 4tdzdsat okozhatnak.

Minden hidvizsgdlat sordn alaposan meg kell vizsgdlni, hogy
az aceltartd es a vasbetonlemez taldlkozdsansdl vannak-e elvdla-
sok, mozgdsok, keletkeztek-e a betonban pl. a megndvekedett alak-
valtozdsok miatt repedések, ill. utal-e valamely egyéb rendelle-
nesség az egyilttdolgoztatd kapcsolat meghibdsoddsdra. A legcseké-
lyebb kdrosodds, vagy annak gyanija esetén a kivdlts okot ki kell
deriteni (kivitelezési vagy tervezési hiba pl. nem kellGen figye-
lembe vett hémérsékleti hatds, zsugorodds, nem megfelelden szami-
tott csdsztatod-huzofesziiltségek, tobbtdmasziu szerkezet negativ
nyomatékabol helytelenil szdmitott huzofesziltség stb.). A megni-

basoddst egyedi terv alapjdn lehet kijavitani.
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5.3. Acél pdlyaszerkezetek

Az acél felszerkezetl hidak pdlyaszerkezeiének anyaga acél,
vasbeton, fa és acél-vasbeton kombindcidja. A pdlyaszerkezettel
kapcsolatos fenntartdsi feladatokat alapvetfen anyaguk hatdrozza

meg, igy tdrgyaldsuk is eszerint célszerd.

Ezen fejezetben targyaljuk a tisztan acélszerkezetd ill. az
acel és vasbeton kombindcidjdbdl épiilt pdlydk acélanyagdnak fenn-
tartdsi kérdéseit. Az acél-vasbeton egyiittes anyagl pdlyaszerke-
zetek betonra vonatkozd fenntartdsi problémdit a 6.1.2. pont a-
lapjdn oldhatjuk meg. Az 5.1. pontban tirgyalt acél fétartészer-
kezetek hibdi, azok okai és felismerésik, ill. javitdsuk techno-
16gidi az acél pdlyaszerkezetekre is vonatkoznak,igy jelen pont-
ban az ortotrop, az acélpdlyatartds - vasbetonlemezes, az acél-
palyatartds - egylittdolgozd vasbetonlemezes, a zorés vasas pdlya-

szerkezetek specidlis fenntartdsi feladatait emeljik ki.

5.3.1. Ortotrop palyaszerkezet

Ortotrop acél pdlyalemezes hidakndl minden burkolatcsere al-
kalmaval, de legaldbb minden mdsodik iddszakos vizsgdlaindl tiobb
helyen fel kell bontani a hid pdlyaburkolatédt, hogy az alatta 1é-
vG acel palyalemez dllapota megvizsgalhatd legyen. Az acél pdlya-
lemez szigetelt, burkolattal érintkez6 felsd feliletének korrdzio-
védelmét a 7.9. pontban leirt mddon cinkszordsos fémbevonattal
kell kialakitani. A burkolat nélkili lemezekre kopdsdlld bevonat-
rendszert kell felhordani.

Az ortotrop pdlyaszerkezet( hidakon gyakori hiba a pdlyaleme-
zen a fekezésbOl adodd vizszintes csulsztatderdk hatdsdra a hidpd-
lyaburkolat hulldmosoddsa, megcsuszédsa. Ennek megakaddlyozdsdra
dn. cikcakk-lemezeket hegesztenek a kocsipdlya acéllemezére. A cik-

cakk-lemez hdtranya, hogy ha az aszfaltburkolatot fel kell bontani.
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akkor a bontdsndl - kiilondsen gépi bontdsndl - a lemez megseril-
het, feltépddhet, a régi aszfaltburkolat a hegesztett csikok mel-

161 nagyon nehezen tdvolithatd el.
5.3.2. Acélpilyatartds - vasbetonpdlyalemezes pdlyaszerkezet

A pédlyaszerkezet acéltartdinak fenntartdsi problemdit az 5.1.
és a 7. pontokban tédrgyaljuk,a vasbetonpdlyalemezre vonatkozdan a

6.1.2. pontban kozoltek az irdnyadok.

Az acélpdlyatartokbdl és az erre egyiittdolgoztatd kapcsolat
nélkiil rébetonozott pdlyalemezbdl 4116 pdlyaszerkezeten az aldbbi
specidlis hibafajtdk okozzdk a legtobb kart:

- a pdlyatartok és a pdlyalemez érintkezési feliiletén (beton-

nal érintkez® acélfeliiletek) kialakuld korrézids kdrosodas
(11. kép);

- a vasbetonpdlyalemez repedései, ill.esetleges pdlyamegszaKki -

tésok menti atdzas;

- a vasbetonpdlyalemez attorései okozta hibdk (9. kép).

A betonnal érintkezd acélfeliileteken és a pdlyalemez repedésel
menti &tazdsok hatdsdra kialakuld kdrosoddsokat (11. kép) és ezek
jJavitdsat az 5.2. pontban tdargyaltuk.

A palyamegszakitdsok menti 4tdzdasok a megszakitdsok nem vizzaro
kialakitdsa miatt keletkeznek, s az dllanddan nedves kornyezet az
acélszerkezetek korrdzids karosoddsat eredményezi. A hibdt és an-
nak kovetkezményeit a pdlyamegszakitdsok vizzdrdva tételével lehet

kikiiszobolni ill. megszintetni (6.7.2. pont).

A vasbetonpdlyalemezek &ttorése (pl. rdcsos fétarté rdcsrudjai,
ivhid filiggesztBoszlopai) dltaldban a szerkezetek kényes része, s
silyos kdrosoddsok kiinduldpontja (9. kép). Sem a lemezt 4ttoro
szerkezeti elem melletti tudl kicsi, sem a tul nagy szabad heézag
nem kivdnatos. Tul kicsi tdvolsdg esetén a hézag kdnnyen elszeny-

nyezodhet, s az eltomdéddtt hézagban felhalmozddott piszok, sar
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allanddéan nedves kornyezetben tartja a lemezen dthatold elem feli-
letét, s ezen jelenség igen veszélyes mérték( korrdzids kdrosoddst
eredményezhet. Tdl nagy tdvolsdg esetén a hézagon aldhulld szennye-
z0dés a pdlyaszint alatti acél szerkezeti elemeken (pl. racsos
tartd alsd ovén) halmozédik fel, s okoz korrdzids kdrosoddst.' A
pdlyalemezdttoréseket ennek megfelelden mar létesitéskor gondosan
meg kell tervezni. A fenti feltételt ki nem elégitd 4ttorést a
fenntartds sordn &t kell alakitani: az acél anyagu szerkezeti elem
mentén a mdzolds elvégzeéséhez elegendd hely d411jon rendelkezésre
(az 4ttort lemez vastagségatol fiiggden 3-5 cm), a szerkezeti elem
melletti hézagot ugy kell lezarni, hogy a pdlyaszint alatti ré-
szekre szennyez6dés ne hullhasson, ill. a lezdrés minél inkabb
vizzdré legyen (pl. az &attorést kiemelt peremmel célszerd szegé-
lyezni).

5.3.3. Acélpalyatartds - egyiittdolgozo vasbetonlemezes (dszvér)

palyaszerkezetek

Ezen szerkezetek fenntartdsi problémdi teljesen azonosak az

oszvér fotartdszerkezetl hidaknal részletezettekkel (5.2. pont).

5.3.4. Zorés vasas palyaszerkezet

A zdérés vasas palyaszerkezetek legjellemzobb hibdi:

a burkolat megbomldsa, ill. ha van, a szigetelés szakaddsa;

a zoreés vasak korrozios karosoddsa;

a pdlyaelemek leergsitésének kilazuldsa.

A zérés vasas pdlyaszerkezeteknél a burkolat megbomldsa és
szigetelés meghibdsoddsa (szakaddsa) torvényszer(i, mert a mozgd
teher hatdsdra a hidpdlya szerkezete (zizott k&) utétomorodik,
i1l. az egyes pdlyaelemek egymdstdl fiiggetleniil hajlanak le. A
megbomlott pdlyaszerkezet a zérés vasak gyors korrdzids tonkre-
menetelét okozhatja (18. kép).
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A zérés vasak korrézidvédelmét csak alulrdl lehet elkésziteni,
ill. a teljes feliiletre (fels6 sikra is) kiterjedd korrdzidvédelem
csak a palya felbontdsdaval végezhetd el. Ilyen esetben a tovdbbi
korrézids, burkolati és szigetelési meghibdsoddsok tdvlati kiki-
sztbdlése érdekében legcélszer(bb a zdrés vasak bebetoriozdsa (1.

7.9. pontot) és pdlyaszigetelés készitése.

A zdrés vasas pdlyaszerkezet gyakori hibdja a pdlyaelemek le-
erdsitésének kilazuldsa. A zdrés vasakat nem dtmend csavarral, ha-
nem szoritolemezekkel rogzitik a pdlyatartdk oveihez. Ha a lemez-
kék elfordulnak vagy a szoritd csavarok meglazulnak és elcsidsznak,
a lazuléds bekodvetkezik. A hibds leszoritds alulrdl csak specidlis
csavarokkal Javithatd. A zdrés vasak eredeti terv szerinti leszo-

ritdsa csak a pdlya megbontdsdval lehetséges.

A zorés vassal aldtdmasztott koziti palydn - amely régi hida-
kon gyakori - legaldbb minden mdsodik iddszakos-hidvizsgdlat, vagy
az esedekes burkolatcsere soran burkolatfelbontdsokkal meg kell
gydz6dni a zdrés acélok dllapotdrdl. A felbontdsokat célszerd az
alulrdl kdrosodottnak tiné helyeken, ill. a burkolati mélypontokon
- ahol a romlds feltehetden a legnagyobb mérvi - végezni. A zdrés
vasas hidpdlyat a zdrés vasak dllapotdtol fliggben erdtanilag ellen-

o6rizni kell.

A zorés vasas pdlyaszerkezetek fenntartdsa (felujitdsa) sordn
szokasos megoldds, hogy a zérés vasakat zsaluzatkeént felhaszndlva,
fgléje vasbetonpdlyalemezt készitenek (5. dbra), amelyben a zdrés
vasaknak a szamitdsok soran figyelembe vett ert6tani szerepiik nincs.
Ennek ellenére a bebetonozott zérés vasakat dvjdk a korrdzids ka-
rosoddsoktdl, s feliiletvédelemmel 14tjak el. A zdrés vasak mdzold-
sanak fenntartdsa sordn a betonnal érintkezd acélfeliiletek védel-
mének specidlis problémdival talalkozunk (7.9. pont). Hasonld gon-
dok merilnek fel a vasbetonpdlyalemez zsaluzataként felhasznidlt a-

célhulldmlemezek fenntartdsa sordn 1s.
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N 1, ! [ / I}
I rogzites a zores vasak vegen

5. dbra
lorés vasas bebetonozott pédlyaszerkezet



6. Kozditi hidfelszerkezetek egyéb szerkezeti elemeinek

iitemezett fenntartasa

A 2. fejezet végén tett megjegyzésnek megfelelden a kozdti hi-
dakon az aceél anyagl f6é teherviselo elemeket leszamitva, a felszer-
kezet egyéb szerkezeti elemeinek fenntartdsi kérdései fliggetlenek
a fotartok anyagdtsl. Ezért a kiziti hidfelszerkezetek egyéb szer-
kezeti elemeinek (vasbeton- és fapdlyaszerkezetek, saruk, ingdk,
csuklok, csapok, hidpdlyaszigetelések, hidpdlyaburkolatok, gyalog-
jarda, ill. kiemelt szegélysdvok, hidszerelvények) ezen fejezetben
részletezett fenntartdsi feladatai acél- és vasbetonhidakra egy-

ardnt vonatkoznak.
6.1. Palyaszerkezetek

Az acélfelszerkezet( hidak pdlyaszerkezetének anyaga az acél
€s az acél-vasbeton kombindcidjan kiviil d1talaban vasbeton, ill.

néha fa.
6.1.1. Vasbeton pdlyaszerkezet

A vasbeton pdlyaszerkezetek (pdlyatartcdk, pédlyalemezek) és
egyéb beton, vasbeton hidelemek (pl. kiemelt szegély) tipikus
hibdi a kovetkezok:

- repedések keletkezése, kdros megnyildsa, amelyek okuk sze-

rint a kdvetkezok lehetnek:
bedolgozasi,
munkahézagok menti,
zsugoroddsi ,
kotéskori gdtolt homozgds,
hémérsékletvadltozis,
fagyds-olvadas,
acélbetétkorrozios,
duzzadisi,

szerkezeti;
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- korrdzids hibak
betonkorrdézid (felileti hdmlds, feltdskdsodds, lepattog-
z4s, kimosds, kilugozddds, kiviragzas,
cseppkOképzadés) ,
acélbetétkorrézid (lagyacélbetét, merev acélbetet, fe-
szitBbetét korrézid);
- fészkes, pordzus beton;
- feliiletvédelem felhdlyagosoddsa, levdldsa;
- nedvesedések, 4zdsok;
- injektdldsi hibdk;
- karos mérték( alakvdltozds;
- rezgések, lengések okozta kdrok;
- mechanikai sériilések;

- torés.

6.1.1.1. Repedések keletkezése, karos megnyildsa

A repedések a szildrduldsi folyamat,ill. a haszndlat soran ke-
letkeznek, nének, fejlddnek ki vagy a meglévok (pl. munkahézag)
karosan megnyilnak.

A repedéseket osztdlyozhatjuk tdgassaguk, idSbeni vdltozasuk,
de foleg kivdltd okuk szerint:

Bedolgozasi repedések
A beton bedolgozdsakor a nagyobb adalékszemcseék sillyedését a va-
salds vagy a zsaluzat megakaddlyozza és igy az akaddlyozo elem ko-
zelében keresztmetszet-csokkenés miatt repedés keletkezik.

A friss, még plasztikus beton (ilepedése miatt a felsd vasalds
vonaldban repedések keletkeznek.

Munkahézagok menti repedések

A munka (épitési) hézagok tulzott mértékd megnyildsa a "régi"
és az "uj" betonozds kozotti, kotéshd okozta hémérsékletkiilonbség-

bél, a szerkezet egyenldtlen tdmaszmozgdsdbdl, a csatlakozd részek
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egyenldtlen, ill. tulzott terhelésébdl, a lassd alakvaltozasbodl,
a beton zsugoroddsabdl eredhet.

Zsugoroddsi repedések

A plasztikus zsugoroddsi repedés még a friss beton plasztikus
dllapotdban alakul ki. Széles,mély és jél kivehetd mintdzatd, (el-
sBsorban a vasalds felett jelenik meg). A beton gyors kiszaraddsa
(erds napsugdrzas,szél) hatdsdra kovetkezik be.

Szdraddsi zsugoroddsi repedés a beton szildrdulds alatt kelet-
kezd, kisebb mélységli, kagylds repedés. Ezen repedés elsBsorban a
kdvetkezt okok miatt keletkezik: tudl karcsu elemek, a szabad alak-
vdltozds megakaddlyozasa, elégtelen vasalds a munkahézagok mentén,
csatlakozasra helyteleniil eldkészitett régebbi betonfelilet, hely-
telen utdkezelés.

Kotéskori gatolt homozgds okozta repedés

Ha a kihiild beton Gsszehtizdddsat valami (pl. meglévd alap, ko-
rdbban készitett beton, belsd, még le nem hilt betonrész) megaka-
ddlyozza, feliileti vagy 4tmend repedés kovetkezhet be.

Homérsékletvaltozds okozta repedés

Ha a homozgdst valamilyen kapcsolddd szerkezet megakaddlyozza
(gdtolt alakvdaltozds), (pl. tartd saru nélkili feltdmasztdsa),
vagy ha a hatdrozatlan szerkezet egyenldtleniil melegszik fel.

A fagyas-olvadds okozta repedések

A kapillarisokba, a pdrusokba, a rétegekbe bejuté és megfagyd-
megolvadd viz fejti ki karosito, rombold hatdsdt, aminek kovetkez-
tében a felileten szabdlytalan mikro- és makrorepedések, pikkelyes,
kagyldszerd vagy leveles hamldsok, levdldsok keletkeznek (ldsd a
6.1.1.2. pontban a betonkorrézié jeleit).

Acélbetétkorrozids repedések

A vasaldson keletkezd korrézids termék (vasoxid) feszito haté-
sdra keletkez6 repedések kovetkezményeképpen a betontakards levdl-
hat. A vasalds vonaldban megjelend repedések rozsdds lefolydsok,
betonfedés levdldsa alapjdn ismerhetok fel (1. a 6.1.1.2. pontban

az acélbetétkorrozid jeleit).
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Duzzaddasi repedések

Az adalékanyag és a cement kémiai reakcidjdbél (duzzaddsi reak-
cid) szdarmazé (hdlds) repedések (alkali-adalék reakcid). A duzzadé-
si korrdzid sordn a nehezen 0ldddé sdk a beton pérusaiban, hajszdal-
csovekben felhalmozddnak. Ezek kikristdlyosoddsa kovetkeztében je-
lent6s erck lépnek fel, melyek a beton szerkezetét tonkre teszik.
Ide sorolhatd pl. a szulfdtok kdrosité hatdsa is. Natrium- és mag-
néziumszulfdt hatdsdra a portlandcement-beton mészféleségeibdl
gipsz keletkezik, amely a beton aluminiumséival vegyiilve trikalcium-
szulfoalumindtot alkot. Ez az un. cementbacilus tliszerl kristdlyai-
val nagy nyomast fejt ki a cementkdre és repeszt6 hatdst gyakorol.

Szerkezeti repedések

A beton korai terhelése, az &llvany épités kozbeni siillyedése,
a korai feszités, er6jdtékbol szarmazé repedések (hajlitds, nyirds,
fesziiltséghalmozddds, tulterhelés, dinamikus hatds ndvekedese, a-
ldtamasztdsok mozgdsa, fesziltségcsucsok kialakuldsa pl. feszités-
b6l, felfekvési viszonyok vdltozdsdbdl) és szerkezeti kialakitds
kovetkezményeként fellépd repedések (ferde lemezek tompaszog(l sar-
kaiban, belsd iregek és nagy atmérd]jl vasak menti, a gyengitett
betonkeresztmetszetben a zsugorodasbél, ill. az ullepedésbdl kelet-
kezd hosszanti repedések, csuklok nem elegendé elforduldsi leheté-
sége, a vasalas helyének megvdltozdsa a betonozds alatt).

A szerkezeti repedések dltaladban nem teljes kereszimetszetre
kiterjed6ek, mivel a repedések a nyomott zdndban megszinnek (vagy
zérdodnak). A pozitiv nyomatéki repedések alulrdl, a negativ nyoma-
téki repedések felilrol indulnak ki, s kozel merdlegesek a szerke-
zeti elem tengelyére; a pdlyatartok nyirdsi repedésel a tamaszok
kozelében a tartdtengellyel kozel 45%-0t zarnak be.

Az ergjatékbol szarmazé repedéssel minden vasbetonszerkezeten
szamolni kell, ahol hidzdsok lépnek fel (pl. lemezek sarkaiban). E-
zeket a repedéseket a méretezési feltevések is figyelembe veszik,
hiszen a vasbetonszerkezeteket dltaldban nem repedésmentessegre

méretezzik. A repedések értékeléseneél vasbetonszerkezetek esetén
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elsdsorban a repedés tdgassdga a meghatdrozd, mivel a repedések
mentén az acélbetétek korrozidja megindul, melynek kovetkeztében
a szerkezet teherbirdsa és élettartama fokozatosan cstkken. A
szerkezet teherbirdsara kihatdé hajlitdsi,nyirdsi, a szerkezet &l-
1ékonysdagat befolydsold, ill. a szerkezet Jelentds reészének levé-
14s4t eredményezd repedéseket veszélyesnek kell mingsiteni. (6.

dbra) .

7 ﬁﬂ d

6. 3abra

Kihatdsdban veszélyes jellegl repedések

A repedések tdgassdgat - a vasalds célszer(l megvdlasztdsdval - olyan
alacsony értéken lehet tartani, ami nem befolydsolja kdrosan a hid
glettartamat. Atlagos kornyezeti feltételek mellett - megfeleld a-
cél- és betonmindség esetén - a repedések 0,2 mm tdgassagig nem

veszélyesek, nem befolydsoljdk a hid teherbirdsdt, élettartamat.

El6feszitett vasbetonszerkezeteknél veszélyesnek kell értékel-
ni a feszitett acélbetét irdnyud repedéseket, melyek a betétek lazu-

lasara, ernyedgsére engednek kovetkeztetni.

Utdfeszitett vashbeton szerkezeteknél kiilonds gondossdggal kell
megvizsgdlni a szerkezet azon helyeit, ahol mdr a feszitesbdl e-
redden a betonban hizd- vagy nyirdfesziiltség ébred. Ilyen helyek

a kdbellehorgonyzds kornyéke, a tartovégeknél a gerinc és az dvek
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csatlakozdsa, az elemek illesztési helyei stb. Az itt jelentkezd
repedések ugyanis minden esetben a tartd terhelhetdségét befolys-
soljak.

A repedéseket kihatdsuk értekelhetGsége érdekében megfigyelés
alatt kell tartani, melyek soran azok terjedésének iranydra és u-
temére, tovdbbd tdgassdguk véltozassra kell figyelemmel lenni. En-
nek érdekeben a vizsgdlatkor festékkel vagy més mddon meg kell je-
161ni a repedés hatdrdt, illetve végét, feltintetve mellette az
észlelés datumdt, esetleg a jobb l4thatdsag érdekében krétavonal-
lal célszerl megjeltlni a repedés vonaldt,tovdbbd ‘el kell tiintet-
ni a tdgassdg mérésének helyét. Az liveglapos mddszer a repedések
megfigyelésénél adatot szolgdltathat arrdl, hogy a megrepedt szer-
kezeti részek egymdshoz viszonyitva mozdulatlanok-e vagy sem, ill.,

hogy a mozgds terhelésbdl vagy hémérsékletvaltozdsbdl ered-e.

A repedések javitdsa

A szerkezet teherbirdsat, haszndlhatdsdgdt nem befolydsold fe-
lileti dn. hajszdlrepedések altaldban nem igényelnek beavatkozdst,
kivéve, ha feliileti kdrosoddsokat (levdlds, acélbetétkorrézid)
okoznak, amelyeket feliileti kezeléssel javithatunk (feliileti vé-
déreteggel 1. 6.1.1.4. pont ill. cement- vagy migyantahabarccsal
1. 6.1.1.2. pont).

Csak az olyan repedéseket javitjuk ki, ahol cél a:

- megrepedt részek kozotti teherbird (erddtadd) kapcsolat
létrehozdsa (ragasztds), mert a keletkezett repedés a te-
herbirdsra, vagy az d4llékonysdgra veszélyes;

- repedesekbe a vizbehatolds megakaddlyozdsa (tomités), mert
az acélbetétek korrdzidvédelme egyébként nem biztositott.

A teherbird kapcsolatot injektdldssal, a korrdzidvédelmi meg-
oldast injektdldssal vagy rugalmas hézagkitoltéssel lehet elérni.

Ha a szerkezetet nem méretezték repedésmentességre, a rendel-

tetés szerinti iizemi haszndlat kdzben keletkezett repedések (az
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Gn. dolgozd repedések) hatékonyan teherbirdan nem javithatdk, igaz
korrdozidvédelmi szempontbdl ezek javitdsa is hasznos. Ilyen eset-
ben, ha a repedéseket injektdljdk, izemi haszndlat kdzben mindig

(jabb repedések keletkeznek.

A rugalmas hézagkitoltéskor a megfelelten elokészitett (laza
részek eltdvolitdsa, hornyok vésése) repedésbe rugalmas kitoltd

anyagot (4ltalédban rugalmas csikot) préseliink be.

Injektdldskor a repedt beton hézagait nagy nyomdssal folyékony
kotdanyaggal (pl. migyantdval) toltjik ki, s az elvdlt felileteket
0ssze 1s ragasztjuk. Az injektaldst az MI-07-3401-87. 4.6. szaka-
sza szerint kell elvégezni. Az injektdld gyantdkkal szemben ta-
masztott egyik lényeges kovetelmény a ligdlldsdg a beton szabad-

mész tartalma miatt.

A repedéseknek &ltaldban szdraznak kell lenniiik. Ha ez a fel-
tétel nem teljesiil, az injektdldshoz poliuretdn vagy akrilgyanta
injektdld anyagokat kell alkalmazni. 0,1 mm-nél nagyobb repedés-
tagassdag esetén alacsony viszkozitdsu epoxigyantdkat kell alkal-
mazni. (Ennél kisebb repedéseknél - ha javitdsuk szilkséges - a
meég kisebb viszkozitdsu akrilgyantdk johetnek szdba.) Az is 1é-
nyeges, hogy elegendd ideje (24-48 dra) legyen a repedésbe kerilt
gyantdnak a megszildrduidsra (a forgalmat ne engedjék meg tul ko-
rén). A gyorsan szildrduld gyantdk a repedések tdgasabb részén ha-

mar megszildrdulnak, és nem toltik ki a repedést teljes egészében.

Kozvetlen veszélyt jelentd repedések észlelése esetén a kijavi-
tdsig a hidon forgalomkorldtozist vagy forgalomkizardst kell be-

vezetni.

A repedesek terjedésének megdllitdsdndl a repedést eldidézd
okot, erdhatast meg kell sziintetni pl. az egyenlotlen sillyedé-
seket talajszildrditdssal megdllitani, a beszorult mozgdsarukat,

ingdkat felszabaditani.
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6.1.1.2. Korrdzids hibak

A vasbetonszerkezetek korrdziéja sok felé a vilagon probléma.
A nemzetkozi szakirodalomban egyre tobb olyan cikk Jjelenik meg,
amely a vasbeton mGtdrgyak, hidak sulyos karosoddsairol szamol be.
A hazai gyakorlatban is gyakran taldlkozhatunk a korrdézid sdlyos
hatdsaival. Sulyos esetekben a korrdézid olyan nagymértékd, illet-
ve olyan teherviseld elemet érint, hogy a szerkezet teherbirdsa

csokken.

A vasbetonszerkezetek korrézids kdrosoddsat a viz, a fagy, a
téli lzemeltetés folyamadn Utfenntartdsban haszndlt olvasztdsd, a
fokozddd 1légszennyeztdés, a beton tulajdonsagai, minBsége, a mecha-
nikai hatds, a tulterhelés és a dinamikus hatds egylittesen vdltja
ki. A téli sdzds dltaldnossd valdsaval a vasbetonszerkezeteken ro-

hamosan fokozddd kdrosoddsok keletkeztek.

A vasbetonszerkezetek korrézids hibdi két csoportba oszthatok:
betonkorroziag,

acélbetétkorrozids.

A betonkorrozio

A betonkorrdzidé fajtaival,megjelenesi formdival, mechanizmusd-
val széleskorlen foglalkozik a szakirodalom. A fogalmakat, megha-
tdrozdsokat az MI-07-3406-87 foglalja Gssze. A betonkorrozid az
aldbbi okok, hatdsok kovetkeztében alakulhat ki, ill. fokozoddhat:

- fagyhatds, olvasztdsd;

- kornyezetszennyez6dés (légkor agresszivitdsa, vegyi szeny-

nyezddeés) ;
- beton kéregrésze és a belsd betonrész eltérd tulajdonsdgai;
- ismétlodd és dinamikus terhelés, tulterhelés;

- mechanikai hatdsok.

A betonkorrdzidt kivdltd okok, hatdsok dltaldban nem egyediil,

hanem egylittesen okozzdk a kdrosoddst.
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A betonkorrdzid kiils6, lathatd jelei, megjelenési forméi: mik-
ro- és makrorepedések a beton feliiletén (és a beton szerkezetében),
felileti hdmlds, feltdskdsodds, pikkelyes, ill. kagyldészer( lepat-
togzds, leveles levdlis, morzsolddds, mdllds, kivirdgzds, cseppks-
képzddés.

A betonkorrézid mértékének szemrevételezéssel torténd megité-
lésére az MI-07-3406-87 az aldbbi fokozatokat irja eld:

0. fokozat: - A vizsgdlt szerkezeten vagy szerkezeti részeken el-
valtozds nincs.
1. fokozat: - A cementtej és a legfinomabb habarcsrészek feliileti
lepergése 14thatd.
2. fokozat: - A finomhabarcs feliileti lepergése 1 mm mélységig,
fellleti kdrosodds, a finom adalékszemek részben
Szabadon dllnak.
3.fokozat: - Erds kipergés, levdlds 4 mm mélységig, a feliileti ce-
menthabarcs erés kdrosoddsa, a kozepes adalékszemek
szabadon 4llnak.
4. fokozat: - Erds kipergés 10 mm mélységig, durva adalékszemcséek
szabadon dllnak, koziililk a habarcs kivalt.
5. fokozat: - Kipergés 10 mm-nél nagyobb melységig, feltdskdsodds,
az acélbetétiek a betonfedést lerepesztik, kisebb-na-

gyobb darabban az acélbetétek kildtszanak.

Az acélbetétkorrozia
Az acélbetétorrézid okaival, mechanizmusaival szintén széles

kdrben foglalkoznak a szakirodalomban. A fogalmakat, meghatdroza-
sokat az MI-07-3406-87 adja meg.
Az acélbetét korrézigjat befolydsold tényezok:

a beton karbondtosoddsi melysége,

a beton kloridion tartalma,

a kloridion behatoldsi mélysége,

a pH értéke az acélbetétnél,

a repedéstdgassidg,
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a betonfedés mértéke,

a betonhibdk (repedés, fészkesség, feliileti levdlds,mdllds),
a szigetelési hibak,

a beton anyagmindsége (szildrdsdg, tomorség, porozitds),

az acélbetét anyagmindsége,

az esetleges feliiletvédelem mindsége.

Az acélbetét kirosoddsdnak valdszinlségét a betonfedés, a pH
acélbetéteknél mérhetd értéke, a Cl-ion behatolds fiiggvényében az
MI-07-3406-87 alapjdn a Fiiggelékben kozoljik (F 1. tdbldzat)

Az acélbetétkorrézid kiils6, ldthatd jelei:
rozsdafoltok, rozsdds lefolyds a betonfeliileten,
betonacél feletti repedés,

betontakards levdldasa.

A feliileten rozsdds elszinezddés, folyds Jelenik meg a megle-
v repedéseken (pl. hajlitds okozta) keresztil. Vele csaknem egy-
idejlileg az acélbetéttel parhuzamos repedések keletkeznek. A repe-
dések a 6-8-szoros térfogatnovekedéssel jard acélkorrézio feszitd
hatdsa miatt keletkeznek. Ezt kovetden a betonfedés lehasad, s a
szabaddd valdé acélbetéten Osszefliggd, egyre melyild réteges rozs-
da képzddik. Egy sikban elhelyezett tobb acélbetétnel eldfordul,
nogy a kezdeti repedések a vasalds sikjaban keletkeznek és a be-
tonfedés nagy feliileten egyszerre vdlik le. Hasonldan kérosodhat
a merevbetétes hidak alsd feliilete, ahol a szélesov( aceltartok a-
14 kivitelezéskor a beton nehezen bedolgozhatd, ill. nem vagy
rosszul rogzitve helyezték el a tapaddst biztositd acél (drét)
haldt. A betonban 1évd bels lregek illetve a koriilmények szeren-
csétlen egybeesése esetén (pl. a vasalds kozeleben erfsen, de a
feliileten egydltaldn nem fészkes beton) el6fordulhat sdlyos kor-

rézidés kdrosodds minden ldathatd jel nelkil is.

Oxigénhidnyos kornyezetben el6fordulhat a betonacelkorrézio
specidlis fajtdja, melynek korrdzids terméke fekete és nem jar
jelentds térfogatnovekedéssel, igy minden kiilsé jel nelkil észre-

vétlen maradhat.
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A korrdzids hibdk javitdsa

A betonfeliilletek hibdinak javitdsa részben hagyomdnyos cement-
habarcs-, ill. betonjavitdssal, részben mianyagokkal mddositott ce-
mentkotésl vagy migyanta kotHanyagl habarcs, ill. beton alkalmazd-
sdval torténik. Nagyobb feliiletek javitdsa 16velltbetonnal oldhatd
meg.

A Javitds elsd lépése mindig a betonfeliilet eldkészitése. A
Javitandd betonfeliileteknek minden szennyeztdéstfl,a laza részek-
t61 mentesnek, szdraznak, por- és zsiradékmentesnek kell lennie.

A laza, mdlld részek eltdvolitdsa utdn csak azon részek maradhat-
nak meg a betonacélok kdrnyezetében, melyek pH értéke még nem csok-
kent 8,5 ald, illetve a beton kloridtartalma nem nagyobb a cement
tomegére szdmitott 0,4 %-ndl (eléfeszitett szerkezeteknél 0,2 %-
ndl), tehdt a betonacél védelme biztositott. A feliiletel8készi-
téssel szemben tdmasztott kovetelmény fiigg a javitds modjdtsél (ce-
mentalapd, mianyaggal médositott cementkotésl, migyanta kotBanya-
gy, lovelltbeton) is. A betonfeliilettel szemben tdmasztott kidve-
telmeényeket, a feliiletelokészitésnél alkalmazandd mddszereket ja-
vitdsi moédokként az MI-07-3401-87 részletesen eldirja (4.3.2,
4.4.3; 4.5.4. szakaszok).

A javitdsi mddok, technolédgidk a kovetkezdk lehetnek:
a) Javitas cementhabarccsal vagy betonnal

A betonfeliiletek sajdt anyaggal torténd javitdsa a legtdobb

esetben kilonosen gondos kivitelezést igényel:

- a Javitdbeton legnagyobb adalékszemcséjének nagysdga leg-
feljebb a javitdréteg harmadrésze lehet, de ugyanakkor a
Javitobetonnak hasonldénak kell lennie a javitanddhoz, ezért
betonnal csak vastag rétegek esetén szabad javitani;

a friss beton a régi betonfeliilethez nem k&t megfelelden,
ezert tapadohid alkalmazdsa sziikséges;

a beton utdkezelése gyakran korilményes;

a Javitobeton megfeleld szildrdsdgdnak eléréséhez - hacsak
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a szildrditds gyorsitdsdrdl nem gondoskodnak - kizsaluza-
sig legaldbb 14 nap sziikséges;
- a szildrdulds ideje alatt a forgalmat korldtozni kell.

A cementhabarcs kisebb felileti hibdk - feliileti porlds €s
feltdskdsodds, hamlds, kifagyds, lreges, fészkes beton, élcsor-
buldsok - javitédsdra alkalmazhaté (MI-07-3401-87. 4.3. szakasz).

A betonnal torténd javitds nagyobb vastagsdgld réteg felhor-
ddsa esetén alkalmazhaté (v >3 . d
csak zsaluzattal és tomoritéssel lehetséges.

), amelynek bedolgozdsa mar

b) Javitds mdanyagokkal miédositott cementkotési vagy mi-

gyanta kdtdanyagid habarccsal, betonnal

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a migyantahabarcs és -beton
cementbetontdl eltérd fizikai tulajdonsdgai miatt (zsugorodds,
rugalmassdg, hotdgulds) nagyfeliiletl javitds esetén célszerd a
cementbetonnal térténd javitdst elomben részesiteni. A mdgyanta
kotdanyagli habarcs és beton fenti hatranyai csokkentheték a mi-
anyagokkal (polimerekkel) mddositott cementkotésl javitéanyag

alkalmazdsaval.
A migyantahabarcs: adalékanyaga homok dmax 4 mm
Javitando rétegvas-
tagsdg max 15 mm
A mlgyantabeton: adalékanyaga homokos kavics dmax S 4 mm
Javitandd rétegvastagsdg 15 mm folott.

Sérilt betonrészek - feliileti hamldsok, fészkesség, mechanikai sé-
rulések okozta csorbuldsok - javithatcdk mligyantahabarccsal vagy
mGgyantabetonnal, kilonosen akkor, ha a rovid kotési idének nagy
szerepe van (MI-07-3401-87. 4.4. szakasz).

c) Javitds lovelltbetonnal

A lovelltbeton beton- és vasbetonszerkezetek, valamint nagy
feldletek hibdinak kijavitdsdra e€s megerdsitésere naszndlhato
(MI-07-3401-87. 4.5. szakasz).
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A felsorolt javitdsi mddok alkalmazdsi teriileteit és feltéte-
leit, a jJavitandd felilet elokészitését és kelldsitéseét, a javitd
anyagokkal szemben tamasztott kdvetelményeket, felhorddsuk felte-
teleit, bedolgozdasuk kovetelményeit az MI-07-3401-87 hivatkozott
szakaszal részletesen tartalmazzék.

Nagyobb feliileti hiba esetén mindig el6nyds acél(drdt) halé
elhelyezése (pl. merevbetétes hidak alsd feliiletén). A felszerke-
zet nagyfeliletl Javitdsa cementhabarccsal vagy lovelltbetonos

Javitdéeljdrds alkalmazdsdval célszerf.

6.1.1.3. Fészkes, pordzus beton

Fészkes, porozus (szivacsos,esetleg iireges) beton a nem meg-
felel6 bedolgozédsara (az adalékanyag szétosztdlyozdéddsa, karcsu
elemeknél a friss beton tulzott esési magassdga, a vasbetétek
helytelen megvdlasztdsa, a helytelenil megvdlasztott és veégrehaj-
tott tomoritési eljdrds, cementhabarcsszegény beton, kiilonleges
dvintézkedések nelkiili betonozds fagyban) vagy zsaluhibdra vezet-
hetd vissza. Hasonld gondot okoznak a betonban bentmaradd kilon-

boz6 anyagok, leggyakrabban a zsaluzatot kitdmasztd fabetétek.

A fészkes, pordzus (szivacsos, iireges) beton javitdsa

A javitds moédjai a korrdzids hibdk javitdsi lehetdsegeivel
megegyeznek. A fészkesség meretei miatt leggyakoribb a cement-
habarccsal, mdanyagokkal mddositott cementkotésd vagy migyanta

kotdanyagl habarccsal torténé javitas.

6.1.1.4. A feliletvédelem felhdlyagosoddsa, levdlasa

Karositdé hatdsnak erdser kitett helyeken a betonfeliileteket
valamilyen védoréteggel kell elldtni. Ez a védéréteg lehet feli-
leti impregndlas, mianyag véd6bevonat, mGgyantahabarcs vagy md-
gyantabeton. Ezeknél alapvetd kovetelmény, hogy a beton ne le-

gyen tulsagosan pordzus, konnyen malld, hanem egyenletesen
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sik felilletG és szildrd. Tartdssdgukat az hatdrozza meg, milyen a
tapaddsuk a védeni kivdnt betonfeliilethez. A beton kiszelldzését
biztositani kell.

Regebben szokdsos volt a betonfeliiletek vakoldsa. Manapsdg is
gyakran eldfordul, hogy a fenntartds sordn - nagyfeliiletre kiter-
Jed6 romldsok esetén - a feliletet cementhabarcs vakoldssal (vagy
cementte] meszeléssel) teszik ellendllévd vagy elégitik ki az esz-
tétikai kovetelményeket. A vakolat levdldsa az elégtelen tapadds,
erds dinamikus igénybevétel ill. az eltakart feliilet tovébbi rom-

ldsa miatt (pl. 4té4zds) kovetkezhet be.

Feliiletvédelem helyredllitdsa
A feliletvédelmi eljdrdsokat az MI-07-3406-87 az aldbbi cso-

portokra osztja:

a) impregnalds: viztaszité (pdéruskitlid)
filmképzd (50 4 m vékony film a feliileten)
kéregimpregndlds (1-5 mm mélységig pdruski-
t61ta)

b) bevonatok: feliileti hartya (festés) (0,1-0,3 mm vastag-
sagban)
vékony bevonat (0,3-1,0 mm egyenletes réteq)
vastag bevonat (1,0-5,0 mm folyamatos réteg)

c) mdgyantahabarcs vagy migyantabeton, mint bevanat

(vastagsdga 5 mm feletti)

A fenti felliletvédelmi eljdrdsok és betonkorrézid szemrevé-
telezéssel megdllapithaté fokozatai kozotti kapcsolatot az MI-
07-3406-87 alapjan a Fliggelékben kozEljik (F2. tablazat).

A felsorolt fellletvédelmi eljdrdsok alkalmazdsi teriileteit,
és felteételeit, anyagait, a betonfeliilet eldkészitését, a feliilet-
vedelem megvaldsitdsat, a feliiletvédd anyagokkal szemben tdmasz-
tott kovetelményeket az MI-07-3406-87 tartalmazza.

A karosodott feliiletvédelem helyredllitdsa sordn a feliiletvé-
delem létesitésenek fent hivatkozott d4ltaldnos eldirdsainak betar-

tdsan tulmenden az aldbbi szempontokra kell tekintettel lenni:
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- a helyredllitds sordn alkalmazott feliiletvédelmi eljdrds le-
gyen azonos az eredetivel;

- arra kell torekedni, hogy javitdskor a régivel azonos (de leg-
aldbb Osszeférhetd) feliiletvédd anyagot épitsiink be;

- a régi és az 4j felidletvédelem folytonossdgi hidny nélkiili
csatlakozdsdt biztositani kell.

A vakolat hibdit cementhabarccsal (MI-07-3401-87. 4.3. szaka-
sza) vagy mQanyagokkal mddositott cementkotést ill. mdgyanta koté-
anyagd habarccsal (MI-07-3401-87 4.4. szakasz) lehet Javitani.

6.1.1.5. Nedvesedések, dzasok

Nedvesedések, dzdsok a nem kellGen tomor és vizzard betonra,
a hibds vagy hidnyzdé szigetelésre, a nem vizzard dilatdcids szer-
kezetre, vizelvezet6 rendszer részleges vagy teljes eldugulésiara,
az illesztési hézagokon ill. repedéseken bejuté viz felgyiilemlésé-

re, a csapoesfre és a vizorr hidnydra vezethetdk vissza.

Nedvesedések, azisok megsziintetése

A kivalté ok (hibds szigetelés, vizelvezetd rendszer eldugu-
ldsa, nem vizzdrd dilatdcids szerkezet, vizorr hidnya, repedések)
feltdrdsaval és megsziintetésével szamolhatd fel. A vizutanodtlss
megszuntetése, a felililet kiszdraddsa utdn a betonfeliiletet helyre
kell dllitani, ha az kdrosoddst szenvedett (korroddlédott, levdlt).

6.1.1.6. Injektdlasi hibdak

Injektadldsi hibdk: a feszitett vasbetonszerkezetek kabelbur-
kolo csovének injektdld habarccsal vald kittltésekor kisebb-na-
gyobb iregek keletkezhetnek. Az injektdldsi hibdk elvben rontgene-
zeéssel felfedhetok (de a tBbb dm-es vastagsdgl vasbetonszerkezetek
atvilédgitdsdhoz sziikséges késziilékek kifejlesztése még a fejlett
orszagokban is csak kisérletileg megoldott, gyakorlati alkalmazdasa

nem szeleskord). A hibdk felismerése jelenleg csak feltardssal
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torténhet. A feltdrt kabelburkoldcsovekben az injektdléhabarcs meg-
léte vagy hidnya, a feszittkdbelek dllapota endoszkdppal vizsgdlha-
t4.

Injektdlasi hibdk javitdsa
A feltart injektdlasi hidnyokat Gjabb injektdldssal kell meg-
sziintetni (MI-07-3401-87. 4.6. szakasz).

6.1.1.7. Karos mértékd alakvaltozis

Karos mérték( alakvdltozds leggyakrabban hatdrozatlan szerke-
zetek esetében az - esetleg nem is szdmitott - lassd alakvdtozas-
bl szarmazik. Ezen tobbletalakvaltozas a pdlyaszerkezetben a szo-
kdsos tdmaszkozok esetén dltaldban nem okozhat problémat, nem igé-
nyel beavatkozdst. Beavatkozdsra els6sorban vasbeton fdtartdés hi-

dak esetén lehet sziikseg.
Kdros mértékid alakvaltozas javitdsa

A tulzott alakvaltozds pontos okat (lassd alakvaltozds, nem
szémitott teherdtrendezodés, tamaszsillyedés) fel kell tdrni. Et-
t6l fliggéen a hidszerkezet pillanatnyi teherbirasat Gjabb stati-
kal szdmitdssal meg kell dllapitani. A tdlzott alakvdltozds kovet-
keztében 1étrejott szerkezeti (megvdltozott hosszesés, mélypontck,
repedések) és esztétikai (tulzott lehajléds) hibdkat lehetdleg meg-
szintetni (pl. a vasbetonpdlyalemez eltdvolitdsdval), de legaldbb
tineti kezeléssel mérsekelni kell. A vizelvezetést mindenképpen
- akdr utdlagos viznyelék elhelyezésével - biztositani kell. Uto-
lagos rébetonozds a sulyndvekedés miatt kdros lehet. Lehetseéges
megoldds j6l1 takard kotényfal alkalmazdsa vagy a szegeélyek korrek-

cioja.

6.1.1.8. Rezgések, lengések okozta kdarok

A tulzott lengések, rezgések bizonyos hidtipusokra (pl. vas-
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betonpdlyalemezes acél ivhid) jellemzBek. Gyaloghidakndl a sajat-
frekvencia és a gyalogosok lépésfrekvencidja kiozel dllhat egymds-
hoz, ami szintén tulzott lengéseket, rezgéseket vdlthat ki.

A teher hatdsdra egyes hidszerkezettipusokra(pl. ivhidakra)
jellemz6 erédteljes lengés dltaldban nem okoz teherbirdscsokkenést.
A veékony vasbetonszerkezetek (pl. lemezek) esetleges rezgése, len-
gése dltaldban szintén nincs kdzvetlen hatdssal a teherbirdképes-
ségre (esetleg nem szdmottevd, zarédd repedések keletkezhetnek).

Kdros mértéki rezgés, lengés megsziintetése

A rezgések és lengések cstkkentése - ha szilkkséges - csak a moz-
gasba hozott tomegek erdtel jes megvdltoztatdsdval, a sajat frekven-

cia elhangoldsdval lehetséges, részletes terv alapjéan.
6.1.1.9. Mechanikai seériilések

Hoekek,itkozd jarmlvek okozta sériilések é€s a forgalomnak kitett
feliletek kopdsa tartozik ide. A mechanikai eredetd meghibdsoddsok
leggyakrabban eldforduld oka a forgalom miatt (Utkozés, lanctalpas
jarmd) bekdvetkez® sériilések, csorbuldsok, repedések, torések. A
vizfolyas forgalma miatt is keletkezhetnek a hid~k felszerkezetén
kdrosoddsok. A vasiti Jarmlvek okozta iitkozések szdm lényegesen ke-
vesebb, ennek legsilyosabb esete az, amikor a kisiklott vasuti 3dr-
mi, ill. az lrszelvény méretét meghaladd szdllitmany a hid felszer-

kezetét rongdlja meg, mozditja el.

Mechanikal sériilések javitdsa

A mechanikal sérilések javitdsdt a 6.1.1.2. pont alapjdn a be-
tonkorrézids hibdkhoz hasonldan lehet elvégezni. Silyosabb esetek-
ben (repedés, ttrés, felszerkezet elmozduldsa) a Javitds megkezdé-
séig azonnali intézkedéseket kell hozni a sériilt részek tehermente-
sitésére (pl. alddllvdnyozds, forgalomkorldtozds), a javitas egye-

di terv alapjdn lehetséges.
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6.1.1.10. Torés

A hidak szerkezeti elemeinek torését a tulterhelés, tervezési,
épitési hibdk, a korrdzids kdrok okozta teherbirdscsckkenés, ill.

azok egylittes hatdsa okozhatja.

Torés javitasa

A tonkrement, tort vasbetonszerkezeti elemek javitdsa csak e-
gyedi terv alapjan lehetséges. A hibak felfedezése utdn a javi-
tds megkezdéséig azonnali intézkedéssel a kdrosodott hidelemet
(pl. forgalomkorldtozdssal, aldtdmasztédssal) tehermentesiteni
kell, ill. ki kell v&ltani.

6.1.2. Fapalyszerkezetek

A fapdlyaszerkezetek hibdi a hibdk eredete szerint:
- alaki;
- felépitési;
- szerzett:

vetemedés,

repedés;
- rovarkarok;
- fabetegségek:

kékesedés,

egyeéb elszinez4dés,

fiilledést,

marvanyossagot,

revés, ill. mard korhadidst okozd gombabetegségek;
- a fa hidszerkezet lzemeltetése soran keletkez6 -hibdk:

kopds,

repedés,

torés (roncsolds, csonkulds),

kapcsolat, merevitések kilazuldsa, szétesése;
- faanyagvédelem kdarosoddsa.
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A beépitett faanyagot mechanikai, fizikai, ill. kémiai vagy bio-
logiai hatdsok kdrositjdk. A mechanikai és fizikai hatédsok kévet-
kezteben a fa vetemedhet, megrepedhet, elkophat, roncsolédhat,del—
torhet (szerzett és iizemeltetés sordn keletkezd hibdk). A biolé-
gilai es kémiai hatdsok kdzé soroljuk a rovarok okozta fahibdkat

es a farontd gombak okozta megbetegedéseket.
6.1.2.1. Alaki és felépitési hibdk

Alaki és felépitési hibdkkal nem kivanunk foglalkozni, mivel
faanyagokra vonatkozd magyar szabvényok: MSZ 45/1, MSZ 2548, MSZ
6772, MSZ 46 stb. és a méretezési szabvanyok az épitéshez felhasz-
nalhatd fdk mindségét (MSZ 15025) eldirjdk. A megepitett szerke-
zeteken igy tehat dggocsokkel, gorbeseéggel, sudarassdggal, repe-
désekkel csak korldtozott mértékben szabad taldlkozni.

6.1.2.2. Szerzett fahibsk

A vetemedés, a repedések szemrevételezéssel kizvetleniil megalla-
pithatok.

A vetemedés a nedvességtartalom-vdltozésra (szdradéds, telitsdés)
eltéréen reagdld farészek alakvdltozdsa miatt lép fel.

A repedések a helytelen tdrolds és szaradds kivetkezteben lép-
nek fel. Természetesen keletkezhetnek szerkezeti repedesek a hid-

szerkezet lzemeltetése sordn is. (1. 6.1.2.4. pont).
6.1.2.3. Rovarkarok

A rovarok okozta fahibsk a fdban huzamosabb 1deig é16 bogarak
és hartydsszdrnydak - cincér, szu, kopogdbogdr stb.- nem ritkdn
5-6 mm 3tmér6jd jaratai, melyek erdsen csokkentik a szerkezet
hasznos keresztmetszetét. A kiilénféle rovarokkal fert6zott fa a
rovarragas nyomaibdl ismerhetd fel (7. abra). A rovarragas lehet

felileti, sekély és mélyrehatd (8. &bra).
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A felileti rovarrdgds szemrevételezés alapjan egyértelmien felis-
merhet6. A sekély és mélyrehatd rovarrdgds pedig az dltaldban

1 -5 mm 4tmérdji kirepilési nyildsokbdl ismerheté fel. Eldfor-
dulhat, hogy a feliileten pl. elszennyezfdeés miatt nem ldthatdk a
kirepllési nyildsok, ilyenkor a felsé néhdany mm-es réteg levésése
utdn észlelhettk a szabaddd tett lyukak.

6.1.2.4. Fabetegségek
Az elszinezddés, a fiilledést, marvdnyossdgot, korhaddst oko-

z6 gombabetegségek a fa szinének valtozdsdbol, szagdbodl és anyag-

szerketében torténd elvaltozdsdbol ismerhetok fel (9., 10. dbra).

9. abra 10. abra

Pincegomba legyezd alakd Revés (barma) korhadas, a fa-
hibakotegei erdei fenyd geren- anyag kobosen esik széet

daban
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A kékesedés és egyéb elszinezddés a faanyag szildrdsdgat sza-
mottevéen nem csokkentik, de figyelmeztetnek, hogy a rombold gomba-
féleségek részere is megteremttédtek az életfeltételek a faanyagon.
Az elszinezBdés a csersav hidnydt mutatja,ami a szildrdsdgi tulaj-
donsdgok romldsdra utal, mivel a csersav a faanyag fizikai tulaj-
donsdgait eldnydsen befolydsolja. A csersav vizben oldhaté és le-
vegbn oxiddlédik, azaz a tartésan szabadban levd faanyag veszit
csersavtartalmdbdl. A csersav kimutatdsa csersav reagenssel (ferri-
klorid vagy ferri-szulfdt) lehetséges. A csersav reagens , a fa |
frissen metszett feliiletére felhordott,vizes oldata elszinezddik:

sdrga szin esetén a faanyag csersavtartalmat elveszitette.

A filledést okozd gomba kezdetben virdsbarna elszinez6dést okoz,
ekkor még a szildrdsdg nem csckken. A tovdbbi fdzisokban vildgos-
sarga, majd marvanyos lesz és a szildrdsdgcsokkenés 50 %-ndl is

nagyobb lehet.

A revés (barna) korhaddsnal kezdetben a faanyag virdses barna
szinezddést mutat, eldrehaladott dllapotban a fa sotétbarndra szi-
nezbdik, szénszer(ivé vdlik. A visszamaradd ligninvdz sugdr- és é-
rintéirdnyban megrepedezik, majd a fa kisebb-nagyobb hasdbokra hul-
lik szét (10. édbra).

A maro (fehér) korhaddsnal a visszamaradd celluldz fehéres
foltokban jelenik meg.Végil a faanyag mind lazédbb, torékenyebb.de
hdloszerlen Gsszefliggd, lregesen mdllott fehéres tomeggé valtozik.

A korhadds a fa belsejében is kifejlodhet, és ekkor csak ko-
pogtatdssal, furdssal tarhats fel. A bels@leg korhadd fa kopogtat-
va Jellegzetes, az ép részek hangjatsl eliitd, puffand, tompa han-
got ad. A megfurds sordn a korhaddsra a furdbehatolds ellendlla-
sabol, a fdrdval kivett forgdcs 41lapotdbdl és szagdbdl kovetkez-
tethetiink. A vizsgdlat utdn a furatokat kdtrdnyba martott facsa-
pokkal kell kitdlteni.

Korhadds meginduldsa a folddel érintkezd, egymasra, falazatra
vagy alaptestre fekvd, nedves,sgtét és meleg kornyezetben 1évé,

valamint vdltozd vizjdrdsnak kitett farészeken varhato.
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A korhadéds felismerésére az MI-07-3401-87 6.3.2. szakasza
is felvildgositdst ad.

A fabetegségek egyszer( szemrevételezéssel nem mindig kdlon-
boztethetck meg. Kétség esetén szakértdtsl kell véleményt kérni.
A védekezés kdtrdnyolaj szdrmazékokkal 2-3 rétegben torténd md-
zoldssal és fert6tlenitéssel torténhet (6.1.2.6. pont).

A fatél, amennyire lehet, a nedvességet tavol kell tartani;
a fat a szennyezGdésektBl meg kell tisztitani. (MI-07-3401-87
6.4.1. szakasz).

A fabetegségekkel és rovarokkal fertdzott részeket azonnal ki
kell cserélni a fertdzés kiterjedésének megakaddlyozdsa végett
(MI-07-3401-87 6.4.2. szakasz).

6.1.2.5. A hidszerkezet iizemeltetése sorin keletkezfé hibak

A kopds f6leg jardfeliileten vagy szegélygerendan jelentkezik
a mozgo jarmivek hatdsdra.

A repedés és torés (roncsolds, csonkulds) a szerkezeti elem
tulterhelésekor 1ép fel akdr a kozvetlenil terhelt, akdr kozvet-
ve terhelt elemen.

A szegezett, csavarozott kapcsolatok, merevitések kilazulisa
a kornyezd faanyag romldsa €s/vagy a terhelés dinamikus hatdsa
miatt kovetkezik be.

Kiilonos gondosséggal, forgalom alatti megfigyeléssel kell meg-
gy6z6dni a kapcsolatok és merevitések megfeleldségérol, ép voltd-
rol.

Eltakart farészek (pl. colopok) dllapotdrdl, indokolt esetben
a foldfelszinhez kozeli részeinek feltarssa vagy a korakat kibon-
tdsa (tjan is meg kell gy&zédni.

A sériilt, teherviselésre nem alkalmas elemeket (MI-07-3401-
87. 6.4.2; 6.4.3, szakaszok), és kapcsolatokat, merevitéseket ki
kell cserélni, ill. fel kell Gjitani. A forgalom alatti megfigye-
lésekkel évente legaldbb egyszer meg kell gy6zédni a kapcsolatok
és merevitések épségérdl. A laza csavarokat meg kell hizni, a

meglazult ékeket, kapcsoldelemeket vissza kell dtni.
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6.1.2.6. A faanyagvédelem felijitdasanak elhanyagoldsa

A faanyagvédelem sziikséges felujitdsdnak elmaraddsa - noha
dltaldban nincs sziikség a védbkezelés idBszakos megismetlésére -
miatt néha rovarkdrok,ill. fabetegségek okozta karosodasok ke-
letkeznek.

A védekezés impregndlassal (lenolajkence), ill. fakonzervdlé
anyagokkal, leggyakrabban az MSZ 3280 szerinti kdszénkatrany-o-
lajjal (Kreozott-tal) 2-3 rétegben valé mdzoldssal torténhet.
Katranyolaj helyett 4svdnyolaj ilyen célra nem haszndlhatd, az

a novényi és dllati kartevok ellen védelmet nem nydjt.

A faszerkezetre telepedett gombdkat fertdtlenitéssel lehet
kifrtani. A fafeliiletet gondosan le kell tisztitani, majd fer-
t6tlenitd folyadékkal kétszer be kell mdzolni. A faanyag védGsze-
rek (pl. MIKROSOL-B) hatdszere 4dltaldban fluor-ndtrium, melyet
vizzel higitanak, s 1 1 oldat kb. 8 m2 feliilet egyszeri mazola-

sdra elegendd.

6.2. Saruk, ingak

A rendeltetésnek nem megfeleld, rosszul, vagy egyaltaldn nem
karbantartott saru a szerkezeti gerenddban, az ellenfalban, a

pdlyaszerkezetben és pdlyadilatdcidban okozhat karosoddsokat.

A saruk hibdi a kdvetkezdk:
- felfekvesi hibak;
- mozgosaruk - ingadk, gorgék - mozgdsdnak akaddlyozottsdga;
- sarualkatrészek meglazuldsa, berdgdddsa, csorbuldsa, repe-
dése, torése;
- saruk, illetve a megtdmasztott szerkezet felemelkedése;
- mozgodsaruk, ingdk helyzete nem a hémérseékletnek megfeleld;
- saruk, ingdk korrdziés kdrosoddsa;
- migumisaruk Oregedése, fellileti repedése, elferdilése, van-

dorlasa.
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6.2.1. Felfekvési hibak

A felfekvési hibdk az egyes saruelemek, valamint az aldtamasz-
tott és az aldtdmasztd szerkezet kozott keletkezhetnek. Az acél-
saruk alkatrészei, valamint a falazat és az alsd ontvény kozott
nem lehet érzeékelhett mozgds. Ennek ellenére - meg a saruk pontos
elhelyezése esetén is - eldfordul, hogy késtbb felfekvési hibak
mutatkoznak.

A felfekvési hibdkat szemrevételezéssel a kovetkez6 jelek a-
lapjan ismerhetjik fel: az alsd ontvény kordli vagy alatti habarcs-
kitdltés kitoredezettsége, a saru ald jutd és a sarumozgds kovet-
keztében kinyomédd viz, illetve hordalék nyoma, a saru alodl ki-
nyomddd dlomlemez. Ezt a mozgdst forgalom alatt ujjrdtétellel is
észlelhetjiik. A saruelemek egymds kozotti felfekvési hibdi kopog-
tatdssal vagy hézagméréssel észlelhetok. A rosszul felfekvd csap
vagy hengerveg utdgetésre tompdbb hangot ad és az litési ellendl-
ldsa kisebb a masik véghez képest.

A felfekvési hibak az egyes elemek, valamint az alatamasztott
s alatdmasztd szerkezet kozott kivitelezési hibabdl, tulterhelés-
bdl, az alsd ontvényt rogzitd csapok lazuldsdbol, tamaszsiillyedés-
b6l, stb. eredhetnek.

A felfekveési hibdval rendelkez6 sarut rendezni, szabdlyozni
kell. Sarurendezés sordn a sarut helyérdl le kell emelni, a sa-
rufészket vésessel és cementhabarcs-kiegészitéssel ki kell javi-
tani, illetve a nem elegendd meélységl sarufészket a szerkezeti
gerenda vasaldsa 4ltal megszabott mélységig le kell vinni, az al-
s¢ ontvenyt rogzitd meglazult tiiskéket ki kell vésni, majd a sa-
rut az dltaldnos terv szerinti helyére - ha kell pl. alitétleme-
zekkel - vissza kell helyezni és rogziteni. Cementhabarcs helyett
gyorsabban kot mlgyantahabarcs is alkalmazhatd. Gondoskodni kell
az aldtamasztasok kornyezetének, a sarufészkeknek viztelenitésé-
rol.

Sarurendezéshez a hidszerkezetet a forgalom kizdrdsa mellett

emeldkkel vagy hidraulikus sajtdkkal meg kell emelni. A hid meg-



- 62 -

emelhetdségét erdtani vizsgdlattal igazolni kell. A hatdrozatlan
szerkezetek emelését kiilonds gonddal kell megtervezni,nehogy a
bevitt tdmaszmozgds-kilonbség erétani karosoddst okozzon. A saj-
tokat a saruk mellett a falazatra a tdmasz feletti kereszttartd,
illetve keresztkotés, esetleg fotartsd vagy ha ilyen van a szerke-
zeten, az emeldkonzol ald kell helyezni. (11. dbra)

a/ b/ c/
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A hidszerkezet megemelése sarurendezéshez

A sajtok elhelyezésénél ligyelni kell arra,hogy az emelés kovet-
keztében a szerkezeten gorbilés vagy mds kdros alakvaltozds, pl.
szerkezet-elcsavarodds, ne keletkezzék. A sajtdk ald, valamint a
sajto és a szerkezet kozé az egyenletes felfekvés és a megcsiszas

veszely elkerilése érdekeben keményfabetétet «ell elhelyezni.
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Emelés alatt a szerkezet egyik vége mindig biztos megtdmasztdsu
legyen. Fix sarus szerkezetvég emelésekor a mozgd sarut ki kell
ékelni.

Ha az emelés lehet®ségét a hid tervezésekor nem biztositottdk,
az emelést csak (j tervek alapjan, tehdt nem fenntartdsi, hanem
Ujitasi munkdk keretében szabad elvégezni.

A sarurendezést célszerd semleges hémérsekleten (+10...12°C)
veégezni. A mozgd sarut mindig a felszerkezet hémérseékletének meg-
felelden kell bedllitani.

A sajtékkal vald mozgatdst csak teljes forgalomelzdards alatt
szabad végezni. Mind az erdtani igazolds sordn, mind az emelés-
kor nagy gondot kell forditani a hatarozatlan szerkezetek saru-
rendezésére. Ugyelni kell arra, hogy a hatdrozatlan szerkezetek
mozgatdsa csak kis lépcs6kben, kdzel parhuzamos emeléssel tértén-
het, nehogy az emeléssel,a tul nagy tdmaszmozgatds-kiilonbséggel
kdrokat okozzunk. A javitds idejére a szerkezetet ideiglenes a-
latédmasztdsra, keményfa maglydra kell helyezni, sdly - ill. se-
bességkorlatozds bevezetése mellett. Ideiglenes aldtdmasztsds e-
setében is gondoskodni kell a szerkezet oldalirdnyd rogzitésérsl
€a a dilatdcids mozgds biztositdssrsl. Tdmaszsillyedés esetén a
sarut a slillyedés mérteékével kell kiemelni, a magassdgilag sza-
balyozhatd sarut pedig utdna kell 41litani. Ha a saru magassdgi-
lag nem szabélyozhaté:’akkor megfeleld vastagsdgu aldtétlemezeket
kell alkalmazni, nagy sullyedések esetén a sarufészket fel kell

betonozni.
6.2.2. Mozgésaruk - ingdk, girgok - mozgdsanak akaddlyozottsdga

A mozgdsok akaddlyozottsdgdt szemrevételezéssel az aldbbi je-
lekb6l ismerhetjiik fel: az alsé ontveények elmozdulnak, rogzitésiik
meglazul, a megmozdult alsd Ontvény lerepeszti a szerkezeti ge-
renda €lét, a hidszerkezet falazathoz, ill. a csatlakozd szerke-
zethez ér vagy ennek nyomai 1ldthatdk, az itt mérhets hézagok szikek

vagy egydltalan nincs hézag, a peremes gorgok ferdén helyezkednek
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el stb. A beszorult saru egyes alkatrészeinek kozépvonalat egy-
mdshoz képest a saru mindkét oldalan be kell mérni.

Mozgdsaruk - ingék, gorgbk - mozgdsanak korldtozottsaga vagy
akaddlyozottsdga a mozgdsaruk erds elszennyezddésére,ingdk beszo-
ruldsdra (Gerber—tar{ék), sarugorgdk beszoruldsdra, saruelemek
berdgdddsaira, elégtelen méret(i dilatdcids hézagra, stb. vezet-
hetdk vissza.

A mozgd saru elszennyez6dése mindenképpen a mozgdslehetfség
korlatozottsdgsdt jelenti.

Régl tipusd gorgds saru gorgbinek fligg6leges tengely koriili
elforduldsa a saru beszoruldsdhoz vezet.

A sarumozgdsok, illetve a szerkezetileg mozgé hidvégek mozgd-
sanak akaddlyozottsdga, mind a hidszerkezetben, mind a falazatok-
ban az erftani szdmitdsban figyelembe nem vett kdrosité - gorbii-
leseket, fix-saru eltoldddsokat, falazati mozgdsckat, repedéseket
stb. - erdhatdsokat ébresztenek. A hidszerkezet mozgd végének és
a falazat vagy a csatlakozd szerkezet kozotti hézag csikkenése,
esetleg hianya esetén elemzést kell végezni a hiba okdrdl (pl. a
falazat eldreddlésébdl szdrmazdé nyildsszikiilés, vagy a szerkezet
hosszirdnyd, a mozgd saru felé torténd elmozduldsa). A szerkezet
€s a fal kozotti tdvolsdgot ezért nemcsak a mozgé, hanem a fix sa-
runal is be kell mérni és Ossze kell hasonlitani a kordbbi adatok-
kal. A hiba 4ltaldban a csiszdsarukndl jelentkezik.

Mozgdskorlatozottsdg esetén az elsé teendd az ok(ok) megszin-
tetése, majd a hibdk kijavitdsa. Ezek kidzott szerepelhet a saru kor-
nyezetének megtisztitdsa, a hidszerkezet végénél a falazat megvésése

vagy a szerkezet megroviditése (ha ez egydltalan megvaldsithatd).

Nem mikod®d mozgdsaru esetén el6fordul, hogy a beszorult mozgo-
saru vagy/és az 4llésaru alsé dntvénye lerepeszti a szerkezeti ge-
renda vagy szerkezeti gerenda nélkili hidfék esetén a felmenGfal
elét. Veégleges megolddst - a mozgdsaru javitésa mellett - csak az
U) szerkezeti gerenda készitése ad. Amennyiben ennek forgalmi vagy
gazdasdgi okokbdl nincs meg a lehet6sége, az alsé ontvényeket idom-

vasbol vagy lemezbdl késziilt kaloddval lehet rogziteni. (12. 4bra)
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Allésaru alsé ontvényének rogzitése kaloddval

Ha a hiba olyan mértékd, hogy a szerkezet biztonsagos felfek-
vése nem biztositott (a repedés a saru aldl indul ki), azonnali
forgalomkorldtozdst (esetleg lezérdst) kell elrendelni. Uj szer-
kezeti gerenddt kell késziteni, a sarut rendezni (6.2.1. pont),
szabdlyozni (6.2.5. pont), javitani vagy cserélni kell.

A saruk javitdsa sordn a sériilt sarucsavarokat ki kell csereél-
ni. Az ontvények felfekvs feliileteit meg kell tisztitani, szikség
esetén sikba megmunkdlni. Csapok és gorgbk esetében szilkséges le-
het kisebb &tmérére torténd esztergdldsa. A saru alkatrészeinek

teherbirdsdt a megmunkdlds utani méretnek megfelelden ellendrizni
kell.
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6.2.3. Sarualkatrészek meglazuldsa, berdgdddsa, csorbuldsa,

repedése, torése

Sarualkatrészek meglazuldsa, berdgdddsa, csorbuldsa, repedése,
torése mint példdul sarucsavarok meglazuldsa, a mozgdsaruk gorgd-
rogzitd fogasléc csorbuldsa, a fogaslécet vagy a gorgdsort dssze-
fogd laposacélt rogzit6 csavarfej lepattandsa, sarucsap vagy gor-
g6 peremének lerepedése, Ontvényrepedés stb. gondos szemrevétele-
zéssel megdllapithatodk. A sarualkatrészek fenti kdrosoddsai dlta-
ldban rendkiviili erdhatdsokbdél vagy anyaghibdbdl keletkeznek.

A meglazult,berdgddott, csorbult, repedt,torott sarueleme-
ket haladéktalanul ki kell cserélni, ill. ki kell vdltani. Az e-
setleg hianyzé sarucsavarokat pdtolni kell. A cseréig a kdroso-
dott saruelemek ideiglenes p&étlasdrél (esetleg a saru kivdltdsa-

rol) azonnal gondoskodni kell.
6.2.4. Garuk, illetve a megtiamasztott szerkezet felemelkedése

A saru ill. a felszerkezet felemelkedését elsGsorban a terhe-
lés alatti megfigyeléssel: a forgalom hatdsdra hallhatd kopogds-
bol, Utésbdl, csattogdsbdl ill. a pdlyaszint alatt ill. folott
eszlelhetd felszerkezetvégi ill. saruelemek kozottl mozgasbdl; e-
setleg hézagméréssel dllapithatjuk meg.

Saruk, illetve a megtdmasztott szerkezet terhelés hatdséra
bekovetkezd felemelkedése - mely folytatdlagos tobbtdmaszd tar-
tokon, hossztartd-megszakitdsokndl fordul eld - a lehorgonyzds
hibdja,a leterhelés (&4llandd teherb6l szarmazé reakcid) elégte-
lensége, esetleg a falazat siillyedése miatt kivetkezik be.

Ezt a hibdt a felemelkedés okdnak eldzetes vizsgdlata utén
feldjitdsi terv alapjan kell kijavitani.

6.2.5. Mozgdsaruk, ingdk helyzete nem a homérsékletnek megfeleld

A mozgésgggmkggephémérsék}gteniwgggg_+,lQ?Q;Qn, kdzephelyzet-

——

ben legyen. Amennyiben a vizsgalatkori hémérseklet ettsl eltér,
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akkor a mért sarueltolddédst az adott homérséklethez tartozé szami-
tott szerkezeti hosszvaltozdssal Ossze kell hasonlitani. A_saru—
kat akkor kell szabdlyozni, ha a -20°%C ... +40°C hémérseklettar-
Kat dorf LyOzllL, Tid 9 v - - Lidl

tomanyon beliil a mozgosaru mozgdslehetOsége. kinerul.

A saruszabilyozds sordn a sarut helyérdl le kell emelni (1.
6.2.1. pont) és a sarualkatrészek egymdshoz viszonyitott terv sze-
rinti relativ helyzetét - a szerkezet homérsékletének megfelelben -

biztositani kell.
6.2.6. Saruk, ingdk korrdzids karosodasa

A sarukon, ill. ingdkon a kdrnyezetiikben felhalmozddd szeny-
nyezfdés - amely dllanddan nedves kozeget biztosit - egyenletes,
ritkan bemardéddsos korrdzidt okoz. A saruk, ill. ingak korroézid-
jdnak masik jellemz6 megjelenési formdja a berdgéddsos korrozid,
amelyet a kornyezet korrézids hatdsa, a fdrasztas és a koptato,
stirlédd igeénybevétel egyiittesen védlt ki (7.2. és 7.3 pontok).

A hidszerkezet fenntartdsa soran a sarukat (ingdkat) és kor-
nyezetiket meg kell tisztitani és korrdzié elleni bevonatukat fel
kell Gjitani (7. pont).

6.2.7. Magumisaruk oregedése, feliileti repedése, elferdilése,

vandorlasa

Mgggmi§q£yk_esetén hibakeént kell értékelni a saru anyaganak

Oregedéses felileti repedéseit. A mgumisarut akkor kell kicse-

relni, ha az tregedés miatt keletkezd repedés az acéllemezbeté-
tekig er.

Migumisarukndl el6forduld hiba a szamitottndl nagyobb viz-
szintes erthatdsok - elsGsorban az alulmeretezett homerseklet-
valtozas hatasa - miatt a saruk nyirdsi ellendlldsa kimeriil, s
elferdiilnek. Ugyancsak a méretezésnél figyelembe vettnél nagyobb
tényleges vizszintes erdk, ill. mozgdsok hatdsdra a saru elvan-
dorolhat. N
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6.3. Csukldok, csapok

A csuklok, csapok - dltalaban egyidttesen el6fordulé - meghiba-
sodasi formdi az aldbbiak:
- kopds, kilazuléds;

- korrézids kdrosodés.
6.3.1. Csukldk, csapok kopdsa, kilazuldsa

A kopds, kilazuldas okai:

- egyenldtlen tdmaszkodds gydrtdsi pontatlansdg vagy a csukld-
val rdgzitett elem kiilpontos terhelése és/vagy elcsavarodd-
sa miatt;

- a furat és a csap érintkezési feliletén fellépd lokdlis fo-
lyds a fesziiltségkoncetrdcid miatt;

- a furat és a csap kopdsa az erdteljes surldédds miatt.

A surlodd elemek kopdsa zsirzdssal ill. olajozdssal csokkent-
hetd. Zsirzdsra csak a zsirzdszemmel késziilt csukldékon van lehetd-
S5eg.

Minden vizsgdlatkor meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a csapok ten-
gelyirdnyd elmozdulds ellen biztositottak-e.

A csuklok, csapnk kilazuldsdt hanghatds alapjan érzcékelhet jiik:
a kilazult elemek kopogé hangot hallatnak.A rosszul felfekv® csap-
veég utogetésre tompdbb hangot ad és Utési ellendlldsa kisebb a ma-
sik véghez képest.

A kikopott, laza csapok a forgalom alatt Gt6hatdst szenvednek,
ami ndveli a torésveszélyt. A kilazult csapokat ki kell cserélni,

ehhez a munkdhoz azonban egyedi tervek sziikségesek.
6.3.2. Csuklék, csapok korrézids kdrosoddsa
Jellegzetes korrézids meghibdsodds a berdgdddsos korrozio,

amelyet a kdrnyezet agresszivitdsa, korrdzids hatdsa (pl. felhal-

mozodott szennyezédés, 4tdzds), a farasztds és a koptatd, surldds
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igénybevétel egylttesen valt ki (8.2. és 7.3. pontok). A fenntar-
tds sordn a csukldkat, csapokat és kornyezetiiket meg kell tiszti-
tani a rdrakddott szennyezddéstdl és korrdzid elleni védBbevana-
tokat fel kell djitanmi (7. pont).

6.4. Hidpalyaszigetelések

A hidszigetelések jellemz® hibdi a kdvetkezok:
a szigetelés helyi folytonossdgi hidnya;

a szigetelésdttorések hibai;
a szigetelt feliletek hatdrvonalain keletkez6 meghibdso-

ddasok;
- a szigetelési tekndben pangd viz;

- a hianyzé szigetelés okozta kdérok.

A hidak szigetelése a tehervisel® szerkezetek védelmére, azok
felett és a burkolat alatt,teljes egészében eltakartaﬁ helyezkedik
el. A szigetelés meghibdsoddsai - szinte kivétel nélkil - nem lat-
hato hibdk, amelyekre csak kozvetett jelekbdl, elszinezfdés, at-
nedvesedes, dtdzds, cseppkoképzidés kovetkeztethetink. Az dtdza-
sok sokszor nem is a hiba helyén jelennek meg,mivel a szigetelés
ald bejutott viz a szerkezeten "tovdbbvdndorol", s a gyenge része-
ken keresztil (pl. a munkahézag, repedés, porézus, fészkes beton-
rész) taldl magdnak utat. A hiba pontos diagnosztizdlédsa, lokali-
zdldsa csak feltdrdssal, bontdssal lehetséges. jelenleg miszerek
kifejlesztése folyik, hogy a hiba helye pontosan koriilhatdrolhats

legyen, és a bontds mindl kisebb feliiletre korldtozddjék.
6.4.1. A szigetelés helyi folytonossdgi hidnya

A szigetelés helyi karosoddsdnak oka lehet:

- a relytelen anyagvdlasztds vagy az anyagvdlasztassal nem pd-
rosuld beepitési technoldgia;

- a helytelen feliileteltkészités (tdl nedves vagy durva fe}g;

let, geometriai eltérések);
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- az elégtelen tapaddszilédrdsdg, nyirdsi ellendllds, a forga-
lom hatdsdra keletkez6 elnyirddds, elcslszds;

- szigetelés szakitdészildrdsdga, nyuldképessege kimeriil: az
egymadshoz kapcsolddd, de egymdshoz viszonyitva elmozdulni
képes elemek hatdrvonaldn (munkahézagokndl, szerkezetl re-
pedések mentén, pdlyamegszakitdsokndl, hidvégi rejtett di-
latdciés szerkezetnél stb.), a szigetelés elszakad;

- az elkésziilt szigetelésen a védbréteg felhorddsa el6tti kor-

nyezeti hatdsok okozta hibdk, mechanikai serilesek.

A szigetelés helyi meghibdsoddsa esetén a Javitas modjat a
kdrosoddsok kiterjedésének figyelembevételével kell meghatdrozni.

Nagy feliiletre kiterjed6, silyos atdzdsok esetén a szigeteles
teljes cseréjét kell eldirdnyozni. A szigetelés teljes csereéje e-
setén a kocsipdlya széle menti &tdzdsok elkeriilésére a hidat tel-
jes szélesseégben szigetelni kell. Az Gj szigetelés felhordésé/e—
16tt a szigetelendd feliiletnek, az alkalmazandd szigetelés dltal
megkdvetelt mintségl eltkészitésére kiilonos gondot kell forditani.
A szigetelés anyagdt a burkolatrendszerrel Gsszefliggésben, s azzal
osszhangban kell megvdlasztani. A kivitelez® kivdlasztdsansl a
legdontobb szempont az dltala nydjtott referenciak ill. a vallalt

garancia id6tartama legyen.

Kis feliletre kiterjedd kdrosodasok esetén a szigetelés helyi
meghibdsoddsa részleges cserével, foltszerlen kijavithatd. A ja-
vitdsndl arra kell torekedni, hogy a régivel megegyezO mindségi
és fajtdju szigetelGanyagot hasznaljunk. Ha ez nem lehetséges, a
régi és az Uj anyag Osszeférhettségerdl eldzetesen meg kell gyo-
z6dni. Részleges cserénél nagy gondot kell forditani a régi szi-
getelés lehetdleg sériilésmentes vagy minimdlis karosoddst okozo
kibontdsdra, kiilonosen a bontds hataran, a régi és az 4j szige-
telés megbizhatd csatlakoztathatdsdga érdekében. A szigeteles ke-
szitési és javitdsi technolégidirdél részletesen az MSZ 07-3213-89.
intézkedik.
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6.4.2. A szigetelésattorések hibai

Az dttorések hibdi a viznyeldkhoz, a burkolatszivérgd csepeg-
tetdkhoz, a korldat,- kandeldberbekotésekhez és egyéb szerelvények-
hez torténd szigeteléscsatlakoztatds hidnyossdgai miatt keletkez-
nek.

A hibdt csak a szigetelés helyi javitdsdval, s a csatlakozta-
tds miszakilag és technoldgiailag kifogdstalan megolddsédval lehet
kijavitani. (MSZ-07-3213-89. 7, 8. szakaszai)

6.4.3. A szigetelt feliiletek hatdarvonalain keletkezd meghibisoda-

sok

A szigetelt feliiletek hatdrvonalain (szegélyekneél, hidvége-
ken, dilatdcids szerkezeteknél, pdlyamegszakitdsokndl) keletkezd
meghibdsoddsok a szigeteléscsatlakoztatds, a felvezetés miszaki
vagy technoldgiai hanyagsdgdbdl, ma hibdsnak tartott tervezé6i
felfogdsabdl erednek (pl. elégtelen felvezetési magassdg, az eld-
regyartott szegélyek alatt vezetett szigetelésen felhizddd kapil-
laris nedvesseg figyelmen kivil hagydsa, a hidvégekre vezetett
burkolat alatti szivdrgdvizek elvezetettlensege, hézagtomités
hidnya vagy elhanyagoldsa, stb.). A hiba csak szigeteléscsatla-
kozds és -felvezetés helyi javitdsdval, a legljabb mGszaki felfo-
gasnak megfeleld, szakszer( kialakitdsdval és kivitelezésével kii-
szgbolhetd ki. (MSZ-07-3213-89. 7. szakasz). Régi hidakon gyakori
hiba,hogy a szigetelés és a szegély (vagy jdrda) csatlakozdsa
nincs megoldva. Uj szigetelés készitésekor a szigetelést a sze-
gely fliggbleges feliiletére fel kell hajlitani és megfelelden meg
kell tamasztani. Bevdlt megoldds a szegély Z keresztmetszeti
acellemezzel torténd szigetelése, ahol a Z szelvény alsé vizszin-

tes szdrdhoz a kocsipdlya szigetelése 4dtfedéssel csatlakozhat.



- 72 -

6.4.4. A szigetelési tekndben pangé viz

A szigetelési tekndben pangd viz - amely a szigetelés illesz-
tési hézagain, csatlakoztatdsdn keresztiil dtdzdst okozhat - a
szigetelt felidlet helytelen esési viszonyaibdl, a burkolat alj
Juto szivdrgdvizek elvezetettlenségeébdl ered. A hiba megfeleld
esésviszonyd, kereszt-, ill. hossziranyd burkolatszivargdk beé-
pitésével és azoknak csepegtettkhdz ill. viznyeldkhoz vald csat-
lakoztatdsdval javithatd ki (MSZ-07-3213-89. 10. szakasz).

6.4.5. A hianyzé szigetelés okozta karok

A szigetelés teljes hidnya ugyancsak hibdkat eredményez, mi-
vel a szigetelés helyi meghibdsoddsdhoz hasonlé kdrosoddsok ke-
letkeznek a felszerkezet kisebb-nagyobb feliiletén.A korabbi évek
ddk szigetelés nélkil épiltek, sot egy iddszakban - az 1950-es
években- még a kocsipdlydt is aszfaltburkolattal, ill. kopdbeton-

.nal kivantdk szigetelni. A kdros gyakorlattal felhagytak, s az
uj hidak teljes szélességben szigeteltek, de helyenként pl. vila-
gitdsi oszlopok leerdsitésénél, kozmlvezetékek akndinal eldfor-
dul a szigeteletlenség. A szigetelés hidnya miatti felszerkezet
karosoddsok esetén a szigetelést teljes hidszélességben el kell

késziteni.
6.5. Hidpdlyaburkolatok

A kozuti hidak burkolatai &ltaldban aszfaltburkolatok. A be-
ton- vagy fahurkolatok hibdinak értékelése a 6.1.1. és a 6.1.2.
pontokban foglaltak alapjdn lehetséges. Klilonleges esetnek tekint-

hetjik a zdrésvasas és a fagerendds megtamasztdst aszfaltburko-
latot.

A hidak aszfaltburkolatdnak hibdi nagyban megegyeznek a koz-
iti aszfaltburkolatok hibdival, de bizonyos hibak gyakorisdga

mas a hidakon és mds az utakon. A hidak aszfaltburkolathibginak
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tdrgyaldsa sordn hivatkozunk Schvdb Janos: "Aszfaltburkolatok hi-
bakataldgusa" KTI 2.sz. kiadvény, 1982. Budapest c. hibagyGjte-
ményére,amely szerint a jellemz6 hibdk az aldbbiak:
- alakvdltozés:
egyenetlen palyafeliilet,
keréknyom,
gylrédes,
a palyaszerkezet siillyedése;
- repedsés:
hajszdlrepedés,
mozaikos repedés,
keresztirdnyu repedes,
szabdlytalan irdnyd repedés,
dsszedolgozési hiba,
megcsiszas;
- bomlas:
hdmlas,
kdtyd,
levdlas;
- feliileti hiba:
kotbéanyag feldisuldsa a felileten,
eérdesseg lecsokkenése,
érdesitd zudzottkd kipergeése,
nyitott feliilet;
- egyeb hibdk:
a retegcsatlakozds hibdja,
a burkolat szélének hib4ja,
mds szerkezethez csatlakozds hibdja,
hdlyagképzodés,
mechanikai sériilés,

elégtelen hossz-, vagy keresztesés.
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6.5.1. Alakvaltozasi hibdk

Az egyenletes burkolatfeliilet eltorzuldsa, alakvdltozdsa nyi-
rds, Osszenyomédds hatdsdra.

Egyenetlen palyafeliilet (hulldmossdg): a burkolat szintjének
egyenetlen vdltozdsa (siillyedés-kiemelkedés) hossz- és/vagy ke-
resztirdnyban, nem kifejezetten a keréknyomokban, egyenletességi
hiba.

Okai: a burkolati retegek utantomorodése; nehéz forgalom, erds
dinamikus igénybeveétel, a Jjarmivek gyakori fekezése; a szigete-
1és védbérétegének hibdja.

- Keréknyom (nyomvdlyd): a nehézjdrmivek ismételt dthaladdsa
kovetkeztében keletkezd keresztirdnyd alakvdltozds, plasztikus
deformacid, kifejezetten a keréknyomokban észlelhetd.

Okai: a nehéz forgalmi terhelés,magas teherismétlodési szam, las-
su, egy nyomon haladd forgalom; kevés vagy nulla szabadhézag,
alacsony lagyuldspontd, rossz Gsszetétel( bitumen; rossz épités-
technoldgia.

Gydrodés: a burkolat hosszirdnyd kiemelkedése, eredeti szint-
jébdl vald kidomboroddsa. Altaldban a palya egyéb deformdciogja-
val kisért jelenség. Az ortotrop pdlyalemezes acélhidak burkola-
tanak Jellegzetes meghibdsoddsi formaja: a veékony burkolatrend-
szer megcsuszik.

Okai: ismetlddd nehézjarm( forgalom, egy nyomon haladd terhelés;
nagy vizszintes erfhatds (gyakori fékezés); kedvezdtlen helyi
korilmeény (pl. meredek lejtd); az aszfaltburkolat instabilitdsa,
rossz egyiittdolgozas a rétegek kozott; a kotoéréteg hidnya; légy
bitumen, az aszfalt magas habarcstartalma, kevés szabadhézag,
rossz osszetételd bitumen; tulzott vastagsagu szigetelés.

A pdlyaszerkezet siillyedése (siippedés): koriilhatdrolhatdan,
egy meghatarozott helyen a palyafeliilet szintjének sillyedése. A
zorésvasas pdlyaszerkezet(i hidak burkolatanak jellemz6 kdrosodd-
sa.

Oka: az aszfaltburkolat alatti zdzottkd utdtomorddése, a burko-

latot hordd réteg teherbirdsi hidnya.
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Az alakvaltozdsi hibdk javitdsi technoldgidja: burkolatszer-
kezet cseréje (keréknyom vagy gy(ir6dés esetén esetleg csak mara-

sa).

6.5.2. Repedések

Az dtpdlya folytonossdgdnak megszakaddsa, a részek elmozduld-
saval vagy anélkil.

Hajszilrepedés: a jdrmivek kerekeinek nyomdban kialakuld, az
Uttengellyel kozel parhuzamos vékony, finom repedések, amelyek
pokhadldszer( repedezettséggé alakulnak &t, a kopdrétegben a foly-
tonossdg megszlnik, a repedésekbsl arra lehet kdvetkeztetni, hogy
a burkolat kifdaradt.

Okai: ismétl6dd nehéz forgalmi terhelés; rossz épitési technoldgia
(elégett bitumen, kevés kdtbanyag,habarcsrész feldisuldsa, nem
megfeleld adalékanyag, tapaddsi hidnyossdg).

Javitdsi technoldgidja: nagyfeliiletd javitds.

Mozaikos repedés: megkdzelitGen mozaikszer(, vagy haldszer(
repedések egyittese,amely a felijitds elmaraddsa esetén a forga-
lom biztonsdgat veszélyeztetd kdtyudvd alakulhat.

Oka: a burkolatot hordd réteg teherbirdsi hidnya (pl. véddbeton
tdnkremenetele, zdrésvasas pdlyaszerkezet kérosoddsa); a burko-
lat eloregedése.

Javitdsi technoldgidja: a burkolatszerkezet csereje.

Keresztiranyd repedés: a hidtengelyre kiozel mertlegesen, egy-
mastol meghatdrozott tdvolsdgban kialakuld, ismétlodd repedések,
amelyek idbdeltoldddssal valdszintsitik a hosszirdnyd repedések ki-
alakuldsdt. Vékony aszfaltburkolat esetén (pl. gyalogjérdén) leg-
tobbszor a teherhordd szerkezet repedéseinek felszini megjelenése,
amely a tobbtdmaszu szerkezeteken a tamaszok kdrnyezetében jellem-
z0. Az elmaradt vagy rejtett kialakitdsd dilatdcids szerkezet he-
lyen a hidvégen szintén keresztiranyd repedés alakulhat ki.

Okai: az egymdstdl igen eltérd hotdguldsi egyiitthatéju pdlyaszer-
kezeti rétegekben a homérseékletvdltozést kiovetd eltérs hosszvdlto-
zés; a (nehéz) kerekterhelésbsl addds nyird igénybevétel; az asz-

faltréteg elégtelen teherbirasa (legttbbszor vékony aszfaltréteg);
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hidvégen keletkezd hGtdguldsi mozgds; a tobbtamaszu szerkezeteken
a tamaszok feletti negativ nyomatéki repedések; fenntartdsi hia-
nyossdg (a hézagkiontés elmaraddsa).

Javitdsi technolégidja: a repedes kidntese, az aszfalt.megerdsité-

_se (13. dbra).
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13. dbra
Az aszfalt mlanyag hdlés megerdsitése a dilatdcids hézag

feletti atvezetésnél

Szabalytalan iradnyld repedés: az alaprétegben (pl. véddbeton)
keletkezd szabdlytalan repedések atlitése a burkolaton, amelyre
sem a hossz-, sem a keresztirdny nem Jellemzf.

Okai: a hidpdlyaszigetelés véddbetonja tonkremegy (pl. sdékorrd-
zids kdrosodds miatt); tdlzott szildrdsdgd a betonszerkezet és
felette vékony az aszfaliréteg; a pdlyaszerkezet anyagainak egy-

mastol eltérd hotdguldsa.
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Javitdsi technologidja: a repedés kiontése vagy a burkolatszerkezet
cseréje.

Usszedolgozasi hiba: a hossz- vagy keresztirdnyban egyenes vo-
nald repedeés, amely két aszfaltburkolat sav Osszedolgozdsandl vagy
aszfaltterités uUjrakezdésénél jelentkezik, féleg hosszirdnyban.
Okai: helytelen kivitelezési technolégia; egyik sdv épitéskor tul-
sagosan hideg; csatlakozas hidnyos tomoritése; tulzottan kemény
bitumen haszndlata; karbantartdsi hidny (a hézagot nem ontotték ki).
Javitdsi technoldgidja: a hézag kiontése.

Megcsuszds: a nehézjarmivek feékezési zdndjdban a kopdréteg
oldalirdnyu .eltoldéddsa, a keréknyomokban a kopdréteg megszakad.
Okai: nehéz forgalmi terhelés; kedvezétlen helyi korilmény; nagy
vizszinteé eréhatds (pl. meredek lejtd, koncentrdlt fékezderd
kozlekedési lampdk eldtt); a kopdréteg és az alatta 1évé rétegek
egylttdolgozdsa nem biztositott (leragasztdsi hidny); tdlsdgosan
vékony, 2-3 cm vastagsagud kopdréteg; nem megfeleld dsszetétel;
elegetett bitumen; a bitumen rossz tapaddképessége.

Javitdsi technoldgidja: a burkolatszerkezet reészleges cseréje.

6.5.3. Bomlasok

A kopdreteg, esetleg a teljes burkolatrendszer anyagdnak szét-
esese.

Hamlds (fészkesedés): kis teriileten 1létrejovd, csak a kopd-
retegben jelentkez6 iregszerd folytonossdgi hidny, bomlds (kiper-
gés, retegszerd levdlds, besiillyedés).

Okai: a nem kielégit®6 mindségl anyagok; teritési vastagsdgnak nem
felel meg az alkalmazott max. szemcseméret; a keverék szallitds
kozben osztdlyozddott; egyenldtlen keverék; a tomorség nem elégge
egyenletes; a levdld réteg alatti feliilet szennyezett vagy nedves
volt; hideg id6ben valé bedolgozis.

Katyd (goddr): a kopdréteg vagy az alatta levd koté- és alap-
réteg dregszerd folytonossdgi hianya egy koriilhatdrolhatd teriile-
ten; a repedezett burkolat mdsodlagos romlds  jelensége:

Okai: az alapréteg elégtelen teherbirdsa (pl. zérés vasas pdlya-
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szerkezet, véddbeton sdékorrézidés karosoddsa); nehéz forgalmi ter-
helés; rossz bedolgozdsi technolégia; kGtBanyag hidny, elégetett
kotbanyag, sok szabadhézag; a kopdréteg anyagdnak elszennyezodé-
se.

Levdlas: a kopdréteg lemezszerd kitdredezése.
Okai: tulsdgosan vékony kopodréteg, a forgalom vastagabb burkola-
tot igényel; eltér6 hotdguldsi egyiitthatdk miatt a két szerkezeti
réteg nem dolgozik kellden egyiitt (beton- vagy kéburkolatra he-
lyezett veékony aszfalt kopdréteg); leragasztdsi hidny; hibds asz-
faltosszetétel (tulzott bitumenhabarcs-mennyiség); rossz épitési
technoldgia(bedolgozaskor tudl meleg anyag vagy lehdlt, nem kelld-
en tomoritett rész, a kotéréteg feliilete szennyezett volt).
A bomldsok javitdsi technolégidja: kis-, vagy nagyfeliilet(i bur-

kolatjavités.
6.5.4. Feliileti hibak

A burkolat feliiletének hibdja a burkolat anyagdnak megbomld-
sa nélkil; inhomogén felilet.

Kotdanyag feldisulds a feliileten (izzadds): tobbé-kevéshé
kortlhatarolt szakaszon foltszer(en,sdvszer(ien vagy az egész fe-
ldletre felnyomuld aszfalthabarcs, esetleg csak bitumen.

Okai: tulzott permetezés a rétegragasztdsndl; hiba az aszfalt
Osszetételében;a bitumenes habarcs tulzott mennyisége; kevés sza-
badhézag; magas hémérseékletl aszfalt a toméritéskor; az Gt nem
rendeltetésszer(i haszndlata (olajfoltos feliilet).

Erdesség lecstkkenése (kisimulds): a nehéz forgalmi terhelés
hatdsdra a burkolat utdnttmorodik és elveszti makro- és mikroér-
dessegét.

Okai: nehéz, egy nyomon haladd forgalmi terhelés; a bitumen
mennyisege nem megfeleld, magas habarcstartalom; az aszfalt
hibds Osszetétele; polirozéddsra hajlamos, rossz mingség kdanyag;

tilzott permetezés; tidl magas bedolgozdsi homérséklet.
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Frdesitd zizottkd kipergése: utdlagos érdesitésnél a zdzott-

kd nem kot bele a befogadd bitumenrétegbe vagy aszfaltba, a for-
galom hatdsdra kipereg.
Okai: hibds épitéstechnoldgia; a befogadd anyag hibds Gsszetéte-
le; az érdesitd zidzalék nem elég tiszta; nem kelld homérsékleten
tortént az érdesitd anyag behengerlése; a forgalom idé elétt i-
genybe vette a burkolatot.

Nyitott feliilet (szivacsos feliilet): a palyan foltokban, sdv
szeren, vagy az egesz felileten jelentkezd, az dltaldnostdl el-
térd, anndl hézagosabb, vizatereszt6 inhomogeén felilet,amely fe-
lileti kifagyds kiinduldpontja lehet. Okai: rossz aszfaltossze-
tétel; hibds épitési technoldgia (alacsony bedolgozdsi homeérsek-
let, rossz tomoritési technolégia); a fenntartds elhanyagolésa
(szennyezett burkolat).

A feliileti hibdk javitdsi technoldgidja: nagyfeliiletG burkolatja
vitds vagy a burkolatrendszer részleges cseréje (esetleg csak ma

résa).
6.5.5. Egyéb hibdk

Az eddigi rendszerbe nem soralhaté tervezési, kivitelezési,
az Ut nem rendeltetésszer( haszndlatdbdl vagy a fenntartds elha-
nyagoldasabdl adddd hibdk.

A rétegcsatlakozas hibaja: az egymds mellé vagy egymds utdn
fektetett burkolatsdavok dsszedolgozdsdndl elkovetett, nem repe-
désben megnyilvédnuld hidnyossdgok gy(ijté fogalma: pl. vdlyudkép-
z6dés a rétegcsatlakozdsndl, nyitott felilet a teritési savok
csatlakozdsi vonaldban, az erdsitoréteg (rdaszfaltozds) hibids
csatlakoztatdsa (1épcsoképzodés, tiulzottan elvékonyitott, nullé-
ra kifuttatott erGsitéréteg).

Okai: rossz aszfaltosszetétel; hibds hengerlési technoldgia,
egyik sdv épitéskor tulsdgosan hideg, csatlakozds hidnyos tomo-
ritése; a burkolat elégtelen teherﬁifésa (tdlzottan elvékonyi-
tott réteg).
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Javitdsi technoldgidja: kisfeliilet(i burkolatjavitds vagy a burko-
latszerkezet részleges cseréje.

A burkolat szélének hibdja: nem megfelelden vezetett burkolat-
szél pl. hidszegélyig ki nem vitt burkolatszelesség, a burkolat-
szélesség a hid utdn azonnal lecsokken.

Okai: nem kelld szélességl aszfaltterités ill. a szegély melletti
sdv burkolédsdnak elmaraddsa; a burkolat oldalsé megtdmasztdsanak
hidnya; a hid eldtt és utdn elmaradt a nyombbvités.

Javitdsi technoldgidja: kisfeliiletl burkolatjavitds vagy a burko-
latszerkezet reészleges cseréje.

Mas szerkezethez csatlakozds hibdja: eltérd tipusd burkolat-
hoz (betonburkolat), szegélyhez (beton), kozmiszerelvényhez (viz-
nyeld, gyalogjdrddban aknafedlap), dilatdcids szerkezethez, vas-
ati vagy villamospdlydhoz, csatlakozdsndl keletkez® hézaghiany,
vonalas- vagy mozaikszer(l repedés, siillyedés, 1épcstd. A kozos koz-
dti-vasuti (villamos &atvezetés(i) hidak vaslti pdlydval kapcsola-
tos burkolathibdinak tobbsége (mozaikos repedés, lépcstképzddés,
burkolatsiillyedés) ebbe a hibacsoportba sorolhatd.

Okai: eltérd merevségl anyagok csatlakozdsa; helytelen magassdgi
csatlakozds; a csatlakozd burkolatot nem tomoritették megfeleld-
en; elvekonyodd burkolatcsatlakozds; a burkolat utétomorcdése, di-
namikus hatdsra vald atrendezédése; a csatlakozd szerkezet mozga-
sa (dilatdcids szerkezet, gyalogjdrdaban aknafedlap); a karban-
tartds nem kielégitd, a csatlakozdsi hézag kiontése hidnyos.
Javitdsi technoldégidja: a hézagok kiontése vagy kisfeliiletd bur-
kolatjavitas. ;

Hélyagképzddés (ontottaszfalt felpilposoddsa): koncentrdlt, le-
hatdrolt teriileten az ontottaszfalt pupszerl kiemelkedése.

Okai: hiba azel6permetezésben, higitott bitumenes aldpermetezés;
rossz épitési technoldgia (nedves alap vagy kotoréteg); hézagok
kiontése hidnyos.

Javitdsi technolégidja: a burkolatrendszer cseréje.

Mechanikal sériilés: az Ut nem rendeltetésszer( hasznalatabol
adoddan a burkolat feliiletén keletkezett kar (pl. benyomddds,
kimards).

Javitdsi technolégidja: kisfeliiletd burkolatjavitas.
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Elégtelen hossz-, vagy keresztesés: vizszintes burkolatfeli-
letek, lokalis mélypontok, a feliileten a viz megdll. Ezek a hi-
bdk egy burkolatromlds kiinduldpontjai lehetnek.

Okai: tervezési, vagy kivitelezési hiba; viztelenitési hidnyos-
sag.
Javitdsi technoldgidja: a burkolatszerkezet részleges cseréje

(esetleg csak mardsa).
A javitasi technolégidk rovid leirdsa:

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a javitas csak akkor lehet
eredményes, ha a javitdst megel6zden vagy annak sordn a hibat
eldidézd oko(ka)t is megszintetjik, felszamoljuk, ill. hatdsdat

a lehet8seg hatdrain belidl csokkentjik.

1. Hézagok, repedések kiontése (alkalmazhatd hajszdlrepedé-
seknél: itatds és nyilt repedéseknél: kiontés).
1 mm alatti repedések bitumen emulzidval; szélesebb repedéseknél
a gumibitumen vagy egyéb ragasztdanyagok felliletére NZ 0/5 zlza-

lékot célszer( szdorni.

2. Kisfeliletd burkolatjavitas (kopdrétegre és az alsdbb ré-
tegekre kiterjedden).
A javitandd burkolattipus és a hiba mélysége meghatdrozza a javi-
tds modjat. Hidakon eldnydsebb a meleg eljdrdssal, ontdttaszfalt-
tal torténd javitds. A javitds helyét ilyenkor fiiggbleges élekkel
koriil kell vdgni, a csatlakozé burkolatszéleket melegiteni kell,

€s eldirt mennyiségl érdesit6 zizalékot idBben kell felvinni.

3. Nagyfeliiletd burkolatjavitds (feliileti bevonds és specid-
lis vékony rétegek vagy sz6nyegek).
Kozos jellemz6je, hogy a tényleges hibahelynél nagyobb feliileten
dllitja helyre a burkolat dllapotdt. A javitds médja a burkolat
tipusdtél, a kivant javitas igényésségétél figg (emulzids bevo-
nds, higitott bitumenes feliileti bevonds, AB, drénaszfalt, EHA,
vékonyszényeg stb.).
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4. Burkolatszerkezet részleges vagy teljes cseréje
A hidakon dltaldban a szigetelés javitdsdval vagy cseréjével

egyidejdleg alkalmazott eljdras.

5. Néhany specidlis burkolat javitdsa
Hidakon az ontottaszfalt burkolat javitdsa, f6leg jdrddkon a gya-
kori. A korilvdgds, tisztitds, elopermetezés utdn a 200 - 220 ¢
hémérsékletl ontottaszfalt keverékkel jé1 fel kell melegiteni a
csatlakozd széleket és simitdssal a csatlakozd burkolat szintjé-
ig kell a forré aszfaltot bedolgozni. Jirddkon minden esetben
kiilon érdesiteni kell a javitott feliiletet NZ 8/18 impregnalt
zlizalékbdl 10-12 kg/mz, 5/8-bél 8-10 kg/m2 felhaszndldsdval, és
azt be kell hengerelni.

Kiemelt szegélysdv melletti ontottaszfaltburkolatok készité-
sénél ugyelni kell a burkolatcsatlakozdsokra. A szerelvényekhez
(viznyeld, dilatdcids szerkezet) és a kiemelt szegélysdvhoz tor-
ténd csatlakozasndl hézagképzés szikséges. Az esésviszonyok be-
tartdsa alapvetéen meghatdrozza a hidburkolat viztelenitésének

hatekonysagat.
6.6. Gyalogjarda ill. kiemelt szegélysav

A gyalogjdrda ill. a kiemelt 3zegélysdv szerkezetén, burko-
latdn és a rajta elhelyezett szerelvényeken keletkezd hibdkat
€s azok javitdsat a 6.1.1., a 6.5. és a 6.7. pontokban tdrgyal-
taknak megfelelden lehet értékelni ill. elvégezni.

6.7. Hidszerelvények

~ Hidszerelveények azok a kiegészitd hidelemek, amelyek kozvet-
" leniil nem részei a hid erdtani mikoddéseének, de meghatdrozzak ill.
befolydsoljédk a forgalom biztonsdgat, a hid élettartamdt és a hid
feladatdnak megfeleld mikodését:

- dilatdcids szerkezet;

- hidkorldt, vezetdkorlat;
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- viznyel6;

- egyéb hidszerelvények: élvéd6 szogacél,
felcsapddds elleni védelem,
érintésvedelmi védohalag,
flisttereld lemez,
villdmvédelmi foldelés,

hidvizsgdld berendezés,
hajdzdsi jelzések.

6.7.1. Dilaticids szerkezet

A hidvégen (és a pdlyamegszakitdsokndl) beépitett dilatdcids
szerkezet biztositja a hid szabad hosszirdnyd mozgdsdt, amely le-
het a hasznos terhek dltal eldidézett alakvdaltozdsok kovetkezté-
ben a hidvégeken keletkezd elfordulds és vizszintes elmozdulds,
ill. az egyenlé és egyenldtlen hémérseékletvdltozds, vagy a zsu-
gorodas, vagy a lassd alakvdltozds, vagy az utdlagos feszités,
vagy a tdmaszelmozdulds hatdsdra kovetkezhet be. Ha a terv sze-
rinti dilatdcids mozgds nem biztositott, a szerkezeten kdros - de
legaldbbis méretezéskor figyelembe nem vett tobbletigénybevételek
léphetnek fel.

Az ) dilatdcids szerkezeteknek a mai eldirdsok szerint vizzdrd-
sagot kell biztositaniuk a dilatdcids szerkezet alatti hidelemek
(felszerkezetvég, saru, szerkezeti gerenda, hidfé felmend fala)
atdzas es szennyezddés miatti kdrosodédsanak megakaddlyozdsdra.

A dilatdcids szerkezetek fenntartdsi munkdi tehdt arra irdnyulnak,
hogy a hid tervezett dilatdcids mozgdsa, a dilatdcids szerkezet
vizzdrésdga (ha vizzard)vagy vizelvezetése (ha nem vizzard) biz-
tositott és a beépitett dilatdcids szerkezet élettartama a lehe-
t6 leghosszabb legyen.

A hidpdlya gyakran meghibdsodd része a dilatdcids szerkezet,
melynek legelterjedtebb megoldédsai: (csiszé-)lemezes,fésls, tra-
pezlemezes, vekony ill. vastag migumibetétes. A nagy dilatdcids
mozgasok athidaldsdra un. tobbtagld v. tobbszekrényes szerkezete-

ket alkalmaznak, amelyeknél a nagy dilatdcids mozgdst &thidald
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kozbensd gerendd(k) aldtdmasztdsara kivdltd tartokat épitenek be.
Ezek gyakori meghibdsoddsa dltaldban természetes jelenseg, mivel
a dilatdcids szerkezetek a hidpdlyaburkolatokhoz képest merevebb
pdlyaszakaszok, mdsrészt a szerkezetek mozgd alkatrészeket, kila-
zuld csavarokat, eltorheté leszoritd rugdkat, konzolos, illetve
csak egyik végikon rdgzitett szerkezeti részeket, iddvel elore-
gedd migumibetéteket stb. tartalmaznak.
A dilatdcids szerkezetek leggyakrabban eldforduld, és a fenn-
tartdsi munkdk sordn javitandé hibdi a kovetkezbk:
- dilatécids szerkezetek korrdzids kdrosoddsa;
- egymasra fekvd és mozgd alkatrészek megengedettnél nagyobb
kopésa;
- csavarlazulds,csavartorés, leszoritd rugok torése;
- hegesztési varratok repedése, torese;
- dilatdcids lemez deformdlddasa;
- felfekvési pontatlansdg lemezdeformdaciobdl vagy falazat-
mozgdsbdl
- alkatreszek, fes{ifogak tdrése;
- kiesd csavarok miatt rogzitetlenné vdalt elemek elmozduldsa
vagy teljes elcsiszdsa (felszakaddsa);
- mbanyag vagy migumibetétek kilyukaddsa, elrepedése, elsza-
kaddsa, kiugrdsa, kiszakaddsa;
- veékony gumibetétes dilatdcids szerkezetek vizzdrdsdgi hibai;
- tobbszekrényes dilatdcids szerkezetek alkatrészeinek meghi-
bdsodésa;
- dilatdcids szerkezet bekotésenek kilazuldsa, kiszakaddsa;
- dilatdcids heézag kritikus érték folé novekedése vagy az ali
csokkenése;
- a dilatdcids szerkezet és a pdlyaburkolat csatlakozdsdandl
a burkolat megbomldsa;

- a nem vizzard dilatdcids szerkezetek okozta kérok.

A hibdk tobbseége egyszer( szemrevételezéssel, a dilatdcics
szerkezet forgalom alatti megfigyelésével (rendellenes mozgas,
csattogds, ités stb.) érzékelhet6. Szikseég esetén kalapdcsos ko-
pogtatdssal, esetleg egyes fedd alkatrészek eltdvolitdsdval vizs-
gdlhatao.
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A dilatdcids szerkezetek korrozids karosoddsainak felismeré-
sét, okait ill. javitdsi technoldgidit 1ldsd a 7. pontban. A dila-
tacids szerkezetek korrézids igénybevétel szempontjdbdl fokozot-
tan veszélyeztetettek, mivel a hidpdlydrdl &llanddan szennyezdd-
nek, ill. nem vizzaré szerkezet esetén a viz is dtjut rajtuk
(7.3. pont).

A dilatdcids szerkezetek fenntartdsakor ezért igen fontos azok
rendszeres tisztitdsa, a szennyezddések eltdvolitdsa (3.1. pont)
és a nem ontvénybdl késziilt dilatdcids szerkezetek acél elemei-
nek korrézidveédelmét fel kell djitani.

A dilatdcids szerkezet alkatrészeinek megengedettnél nagyobb
kopasat a nagy forgalom és a szerkezetbe bekeriilt szennyezbdések
okozzdk. Ez ellen rendszeres tisztitdssal és megfeleld mindsagl

anyag beépitésével védekezhetiink.

A régebbi tipusu dilatdcids szerkezeteknél (csuszdlemezes,
fésiis, trapézlemezes) gyakori, s néhdny Gjabb vizzard tipusndl
(STOG, DV 80) is el6forduld hiba a leszoritoé elemek fellazuldsa
(csavarok, rugdk, varratok) és a forgalom fdrasztd hatdsdra: el-
torése. A fellazult vagy leszoritds nélkiil maradt lemezrészek
felfekvése pontatlannd vdlik, deformdlddnak, eltornek, felsza-

kadnak, s sulyos balesetet okozhatnak.

A trapézlemezes dilatdcids szerkezetnél gyakori hiba a rése-
ken befolyt viz, sds 1é korrdzids hatdsdra a leszoritdrugdk to-
rése (14. dbra). Ennek kivetkeztében megszinik az elemek lefe-
szitése, a lemez nem kerll vissza eredeti helyére, a csavar be-
szorul, a csavart és a lemezt Osszekapcsold nyakvarrat kifdrad,
S a szabaddd vélt lemez felszakad, elrepiil, amely szintén igen
balesetveszélyes.

A dilatdcicds lemezek felszakadédsa esetén eltdvolitdsuk,ide-
iglenes rogzitésiik, ha ez nem lehetséges, a forgalom korlétozasa
sziikséges. Meg kell dllapitani a hibdk okait és a kilazult csa-
varokat meg kell hidzni, a hibds (repedt,deformalddott, kopott),
torott vagy hidnyzd alkatrészeket ki kell javitani, cserélni
vagy potolni.
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Felolnezet

]
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fix tamasz
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leszorito rugo
(mindig a fix tamasz
oldaldhoz régzitve)

14. 3bra
Trapézlemezes dilatdcids szerkezet
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A vekony gumibetétes dilatdcids szerkezeteknél (Maurer, DV 80,
PD 85) a gumiprofilba keriilé szennyezddés, ko- és kavicsdarabok
kilyukaszthatjdk a gumibetétet. A gumibetét kiugorhat, foleg ha
az elhelyezeés nem semleges hémérsékleten tortént.A tervezettdl
eltérd dilatdcids mozgds is eldidézheti a gumibetét kibujdsit az
acélprofilbdl.

Gumibetétes vizzard dilatdcids szerkezeteknél féleg alsdbb-
rendd dtvonalakon a gumi.hornydba keriilt szemetet, kavicsot el
kell tdvolitani.

Helyér6l elmozdult, vagy kiugrott gumiprofilt - ha lehetsé-
ges - mihamarabb vissza kell helyezni. Ez a gumiprofil és a gumi-
profil rdgzitésere szolgdld hornyok alapos tisztitdsa utdn speci-
alis ragasztd felhaszndldsdval, a gumibetét visszapattintdsdval
végezhetd el. (A hazai DV 80 és PD 85 tipusid dilatdcids szerkeze-
tek esetében az SC 2000 német gyartmdnyd ragasztét lehet alkal-
mazni.) A ragasztdénak nincs tomitési funkcidja, tehdt csak ra-
gasztdsi celt szolgdl. A vizzdrdst az acélprofil hornydba feszii-
16 gumibetétnek kell biztositani.

Erésen deformdlddott, eldregedett (pl. repedezett), kilyu-
kadt gumibetét nem szabad visszahelyezni. A kiugrott gumibetét
sokszor olyan mértékben deformdlodik, hogy G(jbdli visszahelyezé-
se nem is lehetséges.

0V 80-as dilatdcids szerkezetnél a gumibetét visszahelyezése
vagy cseréje egyszer(, mert a fels6 szoritd profil a roégzité csa-
varok felengedese utdn levehetf, az 4j gumi elhelyezhetd és a
szoritg profil djboél lecsavarozhatdé. A tobbi tipusnal (Maurer,
FUK, PD 85) a gumi visszahelyezése vagy cseréje gyakorlatot és
szakértelmet kivdn.

E helyt kell szélni a Magyarorszagon még nem tapasztalt, de
kilfoldon - féleg a nagyforgalmi és nehéz jarmivekkel terhelt
autopdlydkba beépitett - egyre dltaldnosabb hibdrdl, nevezete-
sen a "vizzdrdé", vékony gumibetétes (Maurer,FUK, DV 80, PD 85)
dilatdcids szerkezetek vizzardsagi hibairgl, vagyis ezen tipusu
szerkezetek 4tdzdsardl. Estben vagy hdéolvadédskor a nagysebésségﬁ
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és nehéz jarmdvek (kamionok) kerekei atpumpdljdk a vizet a gumi-
betét és a csatlakozd acélszerelvény kozott. Ez egyrészt a gumi-
betét dregedésével (ridegedésével), masrészt a jarmlkerekek al-

tal okozott pumpdld hatdssal magyardzhato.

_BOND, GREECE, stb.) tipusd dilatécis szerkezetek.

Tobbszekrényes dilatdcids szerkezeteknél (Maurer, FUK) a kii-
16nboz6 szerkezeti elemek - tartdgerenda, csapdgyak, csiszofeli-
letek, vezérld szerkezet, stb. - meghibdsoddsa lehet a dilataci-
ds szerkezet megfelel6 mikodésének akadalya.

A tobbszekrényes (pl. FUK, Maurer) dilatdcids szerkezet kilo-
ntsen gondos ellendrzést és karbantartdst, féleg tisztitdst ige-
nyel. Valamennyi elemének kifogdstalan dllapota biztositja csak
a szekrények egyforma (parhuzamos) mikodését.

Gyakori hiba, hogy a dilatdcids szerkezetet a pdlyalemezbe
bekotd acélszerelvények kilazulnak, mozognak, kiszakadnak. Oka
a nem megfeleld bekdtdvasalds és betonozds. A folyamatot gyorsit-
ja, ha a dilatdcids szerkezet és a pdlyaburkolat nincs szintben,
ha a bekdtd szogacél magasabban van, vagy, ha a burkolat a csat-
lakozdsnal elvékonyodik, ill. a burkolat és a dilatacios szerke-
zet kozott hézag keletkezik (a burkolat mozgdsa, kidszasa miatt).
Ilyenkor a jarmivek okozta dinamikus tit6hatds a bekdteést kila-
zitja.

A hidpdlyahoz vagy a térdfalhoz csatlakoz¢ bekdtGelemeket a-
zok kilazuldsa esetén ki kell vésni és Ujra vissza kell betonoz-
ni. A kivésésnél lgyelni kell arra, hogy a dilatdcids szerkezet
6s a kivésett acélbetétek, ne torjenek el, ne sériil jenek meg. A
visszabetonozaskor, a forgalom lehetd legkisebb zavardsa érdeke-
ben, migyanta kotésl beton is hasznalhato.

Eldfordulhat, hogy a felszerkezet hidtengely irényban kisebb-
nagyobb mértékben a fix saruval egyiitt elvandorol. Ilyen esetben
a dilatdcids szerkezetnél az eredetileg helyesen bedllitott dila-
tdciés hézag kdros mértékben megvdltozhat (megndhet), esetleg a
szerkezet széls6 helyzetben nem képes szerepét betdlteni. Hasonld
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gonddal taldlkozunk, ha a dilatdcids szerkezet alulméretezett,
azaz a tervezettnél nagyobb mozgdsok keletkeznek.

A hibat a felszerkezet eredeti helyzetébe vald visszahelye-
zésével, vagy a dilatdcids hézag rendezésével lehet megsziintet-
ni, ill. az alulméretezett dilatédcids szerkezet cseréjével.

A dilatdacids szerkezet és a pdlyaburkolat csatlakozdsanal a
burkolat megbomlik, kitoredezik, kdtyd keletkezik. Ez a jelen-
ség kilonosen az elvékonyuld burkolatcsatlakozdsokndl jelentke-
zik. A kitdredezett burkolatndl a jarml kerekei egyre nagyobb
Utdbhatdssal veszik igénybe a dilatdcids szerkezetet, amely ki-
lazuldshoz vezet.

A csatlakozdsndl keletkezd burkolatmegbomlds felismerését,
egyeb okait és javitdsi médozatait a 6.5. pontban részleteztiik.

A nem vizzard dilaticids szerkezetek alatt elhelyezett viz-
telenité csatorndt a mikodoképesség biztositdsdra rendszeresen
(legalabb évente 4 alkalommal) tisztitani kell.

Amennyiben a dilatdcids szerkezetet dllapota miatt ki kell
cserélni, helyette - még akkor is, ha a hidpdlyat a dilatdcids
szerkezet kornyezetében &t kell alakitani - vizzdrd dilatdcids
szerkezetet kell beepiteni, ill. ha lehetséges a dilatdcids heé-

zagot meg kell szintetni (15. d&bra).

Hutbur/fo/ol‘ Ul kiegyentits csatlakozds g |
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Dilatdcids hézag utdlagos lefedése (a régi dilatdcids
szerkezet elbontva)
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6.7.2. Pdlyamegszakitdsok

Ebben a fejezetben az acél pdlyatartdk (hossztartdk) megsza-
kitdsdval mem kivdnunk foglalkozni,mivel az azzal kapcsolatos
problémdk az acélfdtartsk (5.1. pont) és a saruk (6.2. pont) fenn-
tartdsi kérdéseinek ismeretében megoldhatodk.

Ezen pont keretében a vasbetonpdlyalemez pdlyamegszakitdsai-
nak hibdit targyaljuk. A vasbetonpdlyalemez megszakitdsai okozta
kdrok majdnem mindig a vizzdrdst nem biztositd kialakitdsbol,
megolddsbdl adddnak. A pdlyamegszakitdsokat dltalaban rejtett di-
latidcidés szerkezettel alakitottdk ki. Ezek tobbsége tervezesi
és/vagy kivitelezési hibdk miatt (pl. szigeteléscsatlakozdsok
megoldatlansdga, szigetelés nem megfeleld atvezetése és karoso-
ddsa a dilatdcids hézag felett) ténylegesen nem vizzdrd. A meg-
szakitdson &tjuté nedvesség, viz a pdlyaszint alatti elemek (pa-
lyalemez, acélfdtartok) korrézids karosoddsat okozza.

A nem vizzard pdalyamegszakitds okozta karokat vagy a pdlyameg-
szakitds megsziintetésével, dtbetonozdsdval vagy vizzdré dilata-
cids szerkezet beépitésével (pdlyalemezbe bebetonozott gumiprofil,
vorgsrez lira, vastag gumibetétes vagy rugalmas aszfalt dilata-
cids szerkezet) lehet megszintetni (16. dbra).

16. a. Rugalmas hezagkionfessel
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6.7.3. Hidkorlat, vezetdkorlsit

A korlaton eldfordulé kirosoddsok:

- korrézids kdrosoddsok és a védtbevonat romldsa;

- gorbiilések, horpaddsok;

- repedeések, torések;

- bekotések, kapcsolatok (vezetBkorldt elemek lecsavarozdsa,

korldtdilatdcid illesztése) lazuldsa, kiszakaddsa.
A hibdk egyszer( szemrevételezéssel felismerhetdk, a kapcsolatok
lazuldsarol (kalapdcsos) itOgetéssel gydzodhetiink meg.

A korrézids kdrosoddsok ill. a védobevonat romldsdnak felis-
mereseét, okait ill. javitdsi technoldgidit a 7. pont irja le.
Kilon kiemeljik, hogy a korldtelemek fokozott korrdzids karo-
soddsnak (egyenletes ill. bemardsos korrézid) leggyakoribb okai
a fenntartds (korrdézidvédelem) elhanyagoldsa, ill. a mechanikai
seriilés (felpattand kavics, iitkdzés) és a korldtoszlopok korré-
zi6 okozta elvékonyoddsa a burkolatszint kozelében.

Gorbiilés, horpadis, repedés, tiorés, kapcsolat, bekités la-
zuldsa, kiszakaddsa a korlatokon elsdsorban mechanikai sériilés
miatt kdvetkezik be. A javitds modjat a kdrosodds sllyossagdnak
és kiterjedésének figyelembevételével kell meghatdrozni. Nagy ki-
terjedésl, silyos sériilés esetén legegyszer(bb a sériilt elem,
vagy a serilt szakasz kicserélése ill. a le,- ill. bekiotések
ujrabetonozdsa. A kis kiterjedés(i gorbiiléseket, horpaddsokat
lehetfleg meleg dllapotban(acetilénldnggal 400-600°C-ra felhe-
vitve) kell kiegyengetni. A korl&tok torése, ill. repedése &t-
hegeszthetd. A kilazult lekotéseket, kapcsolatokat meg kell hiz-
ni. A javitott szerkezeti elemek korrézidvédelmét lehettleg az
eredeti anyagok felhaszndldsaval kell feldjitani.

A korlatok biztonsdgi berendezések, ezért azok hibait mi-
elébb meg kell sziintetni. A sériilt korldtok helyeét a javitdsig
korldttal,tdbldval meg kell jeldlni, el kell hatdrolni.
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6.7.4. Viznyeld

A viznyelokon észlelhetd jellemz6 hibdk:

- eltomédés, dugulds;

korrozids kdrosoddsok és a véddbevonat romldsa;

viznyel6rdcsok meghibdsoddsa;

a szigeteléscsatlakozds hidnyossdgai;

a burkolatcsatlakozds hidnyossdgai.

Az eltomddés, dugulds szemrevételezéssel dllapithatd meg: a
szegely mellett felhalmozddott szennyez6dés részben vagy telje-
sen mikodésképtelenné teszi a viznyeldt, a vizelvezetd csatorndk

illesztései mentén szivargas, dtizds észlelhetd.

A dugulds karbantartdsi, fenntartdsi hidnyossdg, a burkolat-
szeélek takaritdsdnak, a viznyeldk tisztitdsdnak elhanyagolasa

miatt kovetkezik be.

Ebbol a szempontbdl a felsd bedmlésG viznyeldk jobb helyzet-
ben vannak, mint az oldalbecmlések, mivel az eldbbiek konnyeb-
ben tisztithatdk és Gntisztuldsuk is kedvezdbb (17., 18. 4brdak).

Az eltombdés, dugulds veszélyét nagyban noveli, ha a viznyeld
nem kozvetlenil a szabadba vezeti a csapadékvizet, hanem azt csa-
torndba gydjtik Gssze. A csatorndk elégtelen kereszimetszete,
tdl kicsi, ill. tdl nagy lejtése, hirtelen gorbiletei, irdnyvdl-

toztatdsa, tisztitdnyilds hidnya duguldst okoz.

Az eltombdés,dugulds a viznyeldk rendszeres tisztitdsaval ke-
rilhetd el, ill. javithatd ki.
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A korrodzids karosodasok, ill. a védobevonat romlasanak felis-

meresét, okait ill. javitdsi technoldgidit a 7. pontban foglaltuk
Ossze. Ki kell emelni, hogy a viznyelék gyakori, erds korrdzids
kdrosoddsai (egyenletes, ill. bemarddédsos korrézid) a véddbevo-
natok teljes hidnya vagy tonkremenetele és a szennyezOdések le-
rakéddsa miatt kovetkeznek be. A korrézidévédelmi munkdk viszont
- helyszlike miatt - a bels6 feliileten dltaldban nem végezhetok.
A rendszeres tisztitds a korrézids karosodast lassitja. A viznye-
18k 4ltalaban nem javithaték, a hidak feludjitdsakor ki kell cse-
rélni 6ket. Az Uj viznyeldket célszerl korréziddlls anyagbdl ké-
sziteni.

A viznyelSracsok leggyakoribb meghibdsoddsai: a viznyeldra-
csok repedése, torése ill. egyes rdcselemek hidnya. A rdacsok kda-
rosoddsainak okai: az erds forgalmi terhelés, a nagy dinamikus ha-
tds, a forgalom iit6hatdsa (az esetleges magassdgkilonbség miatt).
A meghibdsodott viznyeldrdcsokat ki kell cserélni, esetleg a hi-
anyzo elemeket pdtolni kell.

A szigeteléscsatlakozds hidnyossdgainak kérdését a 6.4.2.,
burkolatcsatlakozdasét a 6.5.5. pontban tdrgyal juk

6.7.5. Egyéb hidszerelvények

Az élvédd szogacélokon jelentkezé hibdk:

- korrdziés kdrosoddsok és a véddbevonat romlésa;

deformdcid (legy(rédés, felnyomddds);

- bekdtések lazuldsa, kiszakaddsa;

a burkolatcsatlakozds hidnyossdgai.

A korrézids kdrosoddsokkal, ill. a védobevonat romldsdval a 7.
pont foglalkozik.

A forgalom dltal megrongdlt, deformdlt (legy(rt vagy felnyo-
mott) €lvéds szbgacélt na)adgktalanul ki kell javitani, mert

baleseti veszélyt jelent.
A kiszakadt élvédd szdgacélt ideiglenesen - forgalombiztonsdgi
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szempontok miatt - a korldthoz kell rogziteni, vagy le kell vagni.
A kiszakadt bekdtBkarmokat mGanyaghabarccsal vissza kell ragasz-
tani vagy kibontds utdn Gjbél bebetonozni.

A burkeolatcsatlakozas hidnyossagainak felismerését, okait és
Javitdsi technolégidjst a 6.5.5. pontban részleteztiik.

A felcsapddas elleni védelem, az érintésvédelmi védohdls, a
fisttereld lemez, a villamvédelmi foldelés, a hidvizsgdld szer-
kezet, a hajdzasi jelzések korrdzidvédelmét a 7. pont szerint
kell elvégezni.

A felcsapddds elleni védelmet biztositd acélszerelvények be-
kotését kiilonos gonddal kell ellendrizni, tekintettel a hid alat-
ti vasdtiizem biztonsdgtechnikai szempontjaira.

Az érintésvédelmi védohald (védokorlat) érintésvédelmi szem-
pontbol megfeleld elhelyezésére és szakszerl lekotésére nagy gon-
dot kell forditani.

A fiisttereld lemezek lekdtésének ki kell elégitenie a vasut
forgalombiztonsagi kovetelményeit.

A villamvédelmi foldelés esetén a foldelGvezeték folyamtossd-
gat kulonos gonddal kell ellenérizni.

A hidvizsgdlo szerkezetek fenntartdsa sordn dgyelni kell az
azokat mozgatd mechanikus illetve gépi berendezések (izemképesseé-
genek biztositasara.

A hajozasi jelzéseknek mindig j6l1 ldthatdknak kell lenniik.

A felsd festékréteg fakuldsa, sérilése, a JelzBtablak anyagdnak

korrdzios kdrosoddsa esetén a mdzolast fel kell djitani.
6.8. A hidon atvezetett kozmiavek

Sajdtos problémat jelentenek a hidon atvezetett kozmivek,
mert a hid tartozekai, de a tulajdonosi vagy kezelGi jogokat
nem a hid Uzemeltetdje, hanem a kozmi tulajdonosa gyakorolja.
Uzemeltetésiikre, vizsgdlatukra, karbantartdsukra tehdt mds e-

16irdsok vonatkoznak, mint a hidakra. Ugyanakkor ha rosszul
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lzemelnek, vagy meghibdsodnak, befolydsolhatjdk a hid lzemét,
egyes esetekben még a teherbirdsra is hatdssal lehetnek (pl.
egy hidfében eltort vizvezeték talajra gyakorolt dztatd hatdsa,
vagy egy szakszer(itlenidl rogzitett csé, stb.).

U3 hidak létesitésekor mar a tervezés soran gondolni kell
arra, hogy a hidon &tvezetett kozmlivek ne okozzanak késdbb karo-
soddsokat és ne akaddlyozzdk a hidfenntartdsi munkakat.

A hidakra utdlag elhelyezett kozmivek dtvezetésének terve-
it a hid kezeldjének, lizemeltet6jének kell jévahagynia, s a ke-
zeldi hozzdjédruldsban az aldbbiakat kell figyelembe venni, ill.
kikotni:

- a kozmivezetékek felszerelhetfségét mindig statikai szdmi-

tdssal kell igazolni;

- az elhelyezéssel a hidszerkezetben (felszerkezeten, hid-
fékon, csatlakozd toltésekben, vizelvezetési rendszerben)
kar ne keletkezzek;

- az elhelyezett kozml ne okozzon kdrt a szerkezetben (pl.ne
vezesse a vizet a hidszerkezetre);

- az elhelyezett kozmi ne akaddlyozza a hidfeliigyeletet, a
hidfenntartdst;

- a hidfenntartdsi munka végzésénél a kozmi tulajdonos k&-
teles dijmentes feliigyeletet vagy mivezetést biztositani;

- ha a kozm( a hidfenntartdsi,-feldjitdsi, vagy -korszerdsi-
tési munkdkat akaddlyozza a kozm(i tulajdonosa koteles sa-
Jjat koltségén ideiglenesen eltavolitani, majd végleges he-
lyére visszahelyezni;

- a kozmlvezetéket Ugy kell a hidon elhelyezni, hogy azok
vizsgalhatdk, fenntarthatck legyenek;

- a felszerelt kozmiivek meghibdsoddsa esetén a hibdk kijavi-
tdsarol a kozml tulajdonosa koteles gondoskodni;

- a kozmd fenntartdja a hidszerkezetet érintd beavatkozdst
csak a hid kezeldjének engedélyével és feliigyeletével hajt-
hat végre.

A hozzgjdruldsnak tehdt jogilag biztositania kell, hogy a
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hid lzemeltetése soran a hid kezeldjének akarata érvényesiljon,
igy a hid kozlekedést biztositd funkcidja ne keriiljon veszélybe.

A hidon 4tvezetett kozmlvezetékek - elektromos, telefon,
ivoviz, melegviz, gdzvezeték, szennyviz, gdz stb. - fenntarta-
sdert tehdt azok izemeltet6je felelds, de a kozmlvezetdkek &t-
vezetésére szolgdld kdbelcsatorna, -akna és kezel6jdrda fenntar-
tésdt a hidfenntartds keretében kell elvégezni.

A kozmGtulajdonos kozmlvét dltaldban csak lizemzavar esetén
ellenfrzi. Ezért a hid lizembentartéja a kozmivezetékben észlelt
hibdkat haladéktalanul k&zolje a kozmd lizembentartdjdval, és
kotelezze a hibdk mieldbbi kijavitdsara.

A kis suilyd kozmivezetékeket vagy a kiemelt szegélysdvban
i11. a jdrdaban kialakitott csatorndban (cs6ben) vagy a jarda-
konzolra felfiiggesztve vezetik &t a hidon. Nagy keresztmetszet
csovezeték dtvezetése a kereszttartdkon (vagy a kereszttarto
konzolokon) kialakitott nyildsokon keresztiil, vagy a f6tarto
oldaldra szerelt "létrdkkal" aldtémasztva oldhatd meg.

Amikor a kozmivet a jardaban kialakitott csatorngban (csg-
ben) vezetik, &ltaldban helyenként tisztitd - vagy flzo6akndkat
létesitenek. Az akndk fedlapjai rendszerint nmem vizzdrdak. Az
akndba a viz befolyik, s ott pangd viz alakul ki, amely &4tned-
vesedéseket, dtdzdasokat, repedéseket, kifagydsokat és korrozigt
idézhetnek eld a hidszerkezetben. Hasonld karosoddst okoznak a
csatorndban étvezetettimeghibésodott kozmiivezetékek is.

A jarddban vezetett csatorndk, akndk viztelenitését meg kell
oldani. A kozmlcsatorndk akndinak fedlapjait vizzdrdva kell &t-
alakitani és az akndkba csopogtetst kell beépiteni. Amennyiben
az aknafedlapok horpadnak ill. beszakadnak (pl. korrézids karo-
soddsok miatt) a csere soran erdsebb kialakitdsdval kell felvdl-
tani.

A jardakonzolra felfiiggesztett kozmi atvezetések leggyakoribb
hibdja, hogy - az dltaléban utdélag elhelyezett - felfiiggeszté-
sek a jérdakonzol betonjat és szigetelését (ha van ilyen) telje-

sen atszdrjdk, amelyen keresztiil atdzasok jonnek létre, s ennek
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kovetkeztében korrdzids kérosoddsok keletkeznek. Ugyanez a hiba

A jardakonzolra szakszer(tlenil felfiiggesztett kozmlvek fel-
fliggesztését 4t kell alakitani, s a jdrdakonzol betonjdban és
szigetelésében okozott kdrokat helyre kell dllitani.

A felszerkezetre utdlag erdsitett (hidfdn és kereszttartdkon
dtvezetett, ill. f6tartd oldaldra szerelt) kozmivezetékek rogzi-
téseit, gttoréseit nagyon gondosan, sokszor statikai ellendrzes-
sel, a hid kiviteli terveinek birtokdban szabad csak megtervezni
és kivitelezni.

Az esetlegesen szakszerdtlenil elkészitett felertsitéseket, &t-
toréseket minél eldbb meg kell sziintetni, s a fentiekben részle-
tezett mdédon megépiteni.
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7. Acélfeliiletek korrdzidvédelme
7.1. A korrdzié fogalma

A fémek korrézidja természetes folyamat. A tiszta fém (vagy
otvozet) igyekszik visszaalakulni fémoxiddé, hiszen a természet-
ben is oxidok formdjdban van jelen az ércekben. A vas ill. a leg-
tobb acélfajta esetén keletkezd oxidok laza, szivacsos szerkezet(
réteget képeznek a feliileten. Az igy képzddott anyag a rozsda, a-
mely képes a nedvességet beszivni és tdrolni is. Egyes fémek
(pl. cink vagy aluminium) oxidjai olyan tomor réteget képeznek
a tiszta fémfeliileten, hogy az oxigént6l megvédik a fémet, az
oxiddcids folyamat magdtdl ledll. Az acélszerkezetek anyaga, a
szerkezeti acél esetén sajnos ilyen hatds nem érvényesil, az oxi-
ddcid egyre mélyebbre hatol, a képz6dott rozsddban jelenlévd viz
- kémiai ill. elektrokémiai folyamatok révén - fokozza a romlast.
A melegen hengerelt félkésztermékeken (lemezeken, idomacélokon)
mar hengerlés kdzben megindul a korrdzid, mivel az 1000 c° kirii-
11 homeérsékleten gyorsan megy végbe az oxiddcid. A hengerlés koz-
ben a felilethez erdsen tapadd tomor oxidréteg a hengerlési reve,
amely a korrdzids folyamat el6rehaladtdval a feliilletr6l rétegesen
elvalik.

A levegtben vagy a vizben oldott 4llapotban 1évd kiilonbozo
kemiai anyagok a korrézids folyamatot felgyorsithatjdk. A véde-
lem nelkiili acélfeliiletek évenkénti korrézidja viszonylag tiszta,
un. videki atmoszférdban 4...60 mikron, szennyezett, dn. ipari-
varosi légtérben 40...160 mikron kozott varhatd.

Korrézid alatt tehdt a fémek (és mds anyagok) olyan tonkre-
menetelét értjUk? amely a kornyezet hatdsdra a kiilsé feliiletrdl
kiindulva megy végbe. A fémkorrézisé alapfolyamatai a fémes racs-
szerkezetet alkotd fémionoknak és a veliik egyenértéknyi mennyisé-
g0 elektronoknak a fémes racsbdl vald kilépésével valdsulnak meg.
A korrdzids folyamatok jellegét az hatdrozza meg, hogy az elektron-

Kilépés és a fémionkilépés hogyan megy végbe.
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Kémiai korrézié esetében a korrdzids kiozegnek a fémfeliiletet
tamadd részecskéi olyan vegyi reakcid révén hatnak, melyben a fém-
ionok, elektronok és a tamadd anyagok egy lépésben vesznek részt.
Kémiai korrézié rendszerint szdraz gazkozegben megy végbe, a té-
madd kozegek legtdbbszor oxigén-, vagy kéntartalmiak. ‘A korrdzids
alapfolyamat pl.:

2Fe + 0, = 2Fe0,

Fe + H,S = FeS + H,.

Az elektrokémiai korr6zié sordn a fémionok kilépése dés az e-
lektronok kilépése két kiilén részfolyamatban megy végbe, amelyek
helyileg is elkiildnilhetnek. Az elektronok a fémes racsban el-
mozdulhatnak, az anddos és katddos feliiletrészek kizott létrejs-
v0G elektrondramlds a korrgzids aram. A folyamathoz a fémfeliilet

mentén elektrolitréteg jelenlétére van sziikség.

Elektrokémiai korrézié - tobbek kozott - az acélfelilet rozs-
ddsoddasa vizcsepp alatt. A vizcsepp kiilsd része tobb oldott oxi-
gent tartalmaz, ezdltal egy un. lokdlelem jon létre, melynek ne-
gativ pdlusa a kiilsé felilet. A vizcsepp belsejébe kevesebb ol-
dott oxigén jut el, itt alakul ki az anddos fémionkilépés, bema-
rodds jon létre, mely koridl a vizbdl és az oldott oxigénbdl e-
lektronfelvétellel HO ionok keletkeznek. Mdsodlagos folyamatok
reven a vizcsepp és a fémfeliilet hatardn reakcidba lépnek az ol-
dott Fe'™ és HO™ ionok, Fe(OH)2 keletkezik, ami rozsddvd alakul
tovdbb (19. 4bra).

A vas és az acél korrodzidja dltaldban elektrokémiai korrdzig.
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19. abra

Elektrokémiai korrézids helyi elem képzbdése vizcsepp
alatt

7.2. A fémkorrozié megjelenési formdi

A fémkorrozid a megjelenés formdja szerint lehet egyenletes,
bemardddsos, szovetszerkezeti, repedéses, berdgoddsos és réteges.

Az egyenletes korr6zié tobbé-kevésbé egyenletes anyagveszte-
séget vagy korrozids termékréteg képzodeést jelent. Nagy fellile-
tek "egyenletes" korrdzidjakor a folyamat sebessége, elérehala-
ddsa nagy helyi eltéréseket mutathat (1, 2, 3. képek).

A bemarddasos korrozid egyik jellegzetes esete a kis szdj-
szélességli, de mélyen behatolo, tlsziurdsszer( tamaddsi forma a
pontkorrdzid (pitting). Leggyakrabban a védtbevonat pontszer(
hibdindl 1ép fel pdradis légtérben (4. kép).

A szivetszerkezeti korré6zid valtozatai, a szelektiv korraozio
és a kristdlyhatarmenti korrdzié a fémek szerkezeti inhomogenitd-
sdra vezethetdk vissza. Kilonds jelentdsége van a hegesztett ko-

tések kristdlyhatdrmenti korrdzids veszélyének.
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Repedéses korrozid johet 1étre, ha a korrdzids folyamatokkal
egyiddben nagy hizdfesziiltségek is hatnak. Ennek formai a fdradd-
si korrdzid és a fesziiltségkorrdzio.

Fdraszté igénybevétel és korrdzié egyilttes hatdskor jon 1lét-
re a fdraddsi korrézid. A fesziiltségkorrézid gyakran lép fel he-
gesztett kotésekben bizonyos agressziv anyagok (nitrdtoldatok,
NaOH, KOH, HZS’ karbondtoldatok) jelenlétében.

A berdgddasos korréziot a kornyezet korrdzids hatdsa és a sur-
16dg, koptatd igénybevétel egylttesen hozhatja létre. Ilyenkor a
mechanikal és vegyi igénybevétel kdlcsonosen erdsiti egymést. A
koptaté hatds a folyamatosan megidjuld fémfellilet révén konnyiti
meg a korroziot, a korrézids termékek pedig a surlddd feliiletek
kozé jutva novelik a berdgdddst. Fdrasztd igénybevételnek kitett
szegecselt vagy csavarozott kapcsolatokndl, sarukndl, csuklokndl
gyakori.

A réteges korré6zié a hengerelt elemek jellegzetes karosodési

formaja. Kis bemardddsbél indul ki, és az osszetételében vagy
szemcseszerkezetében eltérd nydjtott sorok mentén a felilet alatt,
azzal pdrhuzamosan halad (5. kép). Hajlité - ill. hidzdigénybevétel
hatdsdra az anyag e hibahelyek mentén rétegesen fel is nyilhat
(6. kép). A réteges korrdzid legveszélyesebb vdaltozata az elemkbzi
korr6zié. Ez egymdssal érintkez6 két (vagy tobb) szerkezeti elem
kozott az élek feldl indul, és a hatdrfeliileten egyre vastagodd
korrdzids terméket hoz létre (7, 8. képek). A korroddlt fémbol
6...8-szoros térfogatu rozsda képzddik, ami az érintkezd felile-
teket szétfesziti, és ezzel utat nyit a karosodds terjedésének.
Az elemek kozott képzodé nyomds kovetkeztében novekszik a kapcso-
1delemek hidzdsi igénybevétele, a deformdlddott szelveények az erd-
dtadé feliiletbdl kieshetnek, nyomott elemnél a Melyl kihajlds ve-
szélyét novelik (20. dbra).
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20. 4bra

Szelvénytorzulds elemkGzi korrézid miatt
7.3. Az acélhidak korrdzids igénybevétele

* Az acélhidak szerkezeti elemei (és a nem acélszerkezet(i hidak
aceél tartozékai) - még a leggondosabban elkészitett korrézidvédel -
mi bevonatrendszer esetén is - korrdzidnak van kitéve. Az acélhi-
dak tervezett élettartama dltaldban 80..100 év. Ilyen hosszd é&-
lettartamd bevonatrendszert kialakitani nem lehet, ezért a szer-
kezet élettartamdn belll tobbszori feldjitdsra van szikség.

Az acél szerkezeti elemek ill. védBbevonatainak kdrosoddsi se-
bességet, romldsdt, a korrézids igéybevételt a 1égkdr korrdzios
agresszivitasi fokozata és a szerkezeti elemeknek a hidon 1évé
helyzete befolyasolja. Igy pl. a nedvesedésnek, pdralecsapddédsnak,
flistmardsnak, olvasztdsd hatdsanak, bioldgiai szennyezddésnek ki-
tett részeken a korrézids igénybevétel nagyobb, a bevonat romlasa
intenzivebb az &tlagosndl.

Az 4tlagos korrdzids igénybevételt a 1égkor agresszivitdsi fo-
kozata hatdrozza meg. A légkdr agresszivitdsa filigg a levegd péra-
tartalmatdél, az 4tlagos homérséklettdl, az éves csapadek mennyi-
segetdl, a szildrd és légnem(i szennyezd anyagok milyenseégétol es

mennyisegeétol. Lényeges kiilonbség van a tiszta levegdjd videéki
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kirnyezet és a szennyezett atmoszférdjd ipari-vérosi kornyezet
kdrositdé hatdsaban.

Atlagos a korrézids igénybevétel azokon a szerkezeti elemeken
ill. feliileteken, ahol a szerkezeti elem elhelyezkedése vagy 1i-
génybevétele miatt fokozott kdrositd hatds nem érvényesil.

Fokozott a korrdézids igénybevétél az allandd nedvesedésnek,
paralecsapdddsnak, fiistmardsnak, bioldgiai szennyez6désnek, sdr-
16ddsnak, koptatdsnak kitett részeken és azokban a sarkokban,
résekben, ahol a szennyezddés megtapadhat.

Az acélhidak fokozott korrézids igénybevételnek kitett részei
az alabbiak:
a palyaszint alatti szerkezeti részek (a pdralecsapddds és a
szennyez6dés felhalmozdéddsa miatt) (21. dbra), (1, 2, 3, 5.
képek) ;
- a fotartdknak a pdlyalemez feletti része, kb. 1 m magassa-

gig (felcsapddé viz, olvasztdss, kavicsok, kovek);

- a korldtok és az élvédd szogacélok (mechanikai hatdsok miatt);

- a viznyeldk és a (nem vizzard) dilatdcids szerkezetek
(szennyezddések lerakoddsa miatt);

- a fotartok és a kapuzatok felsd ove, a felsd szelrdcsok
(bioldgiai szennyezddés miatt);

- az acél saruk, a csukldk és csapok (a koptatd hatds és

szennyez8dés miatt).

21. ébra

Az alsd oOvek felsd ovlemezeinek megfeleld lejtésével el-
kerilhett a vizzsdk kialakuldsa
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Korrézids igénybevétel szempontjadbdl kiilonosen veszélyesek
azok a szerkezeti részek, amelyek az olvasztdsd hatdsdnak ero-
sen kitettek, a hozzaférhetetlenség miatt csak nehezen, vagy
egydltaldn nem tisztithatdk, ahol a korrézidvédelmi munkdk el-
végzésére nincs elegendd hely. Ilyenek lehetnek:

-~ az alsodpdlyds récsos hidak fotartdéindl a jardalemez atto-

rései (9. kép);

- a zoérés vasas palyaszerkezelek;

- a veégkereszttartoknak a térdfal feldli oldala;

- szegecselt szerkezetek kis tdvolsdagra elhelyezett elemei
(pl. szogacélokbdl 4116 elem esetén azok kozdtti 8...12
mm-es tdvolsdg ) (8, 10. képek);

- betonnal érintkezd vagy abba befogott acélszerkezeti ele-
mek (pl. vasbeton pédlyalemez és acélfdtartd felsd Svének
csatlakozdsa, korldt - lampaoszlop - bekdtések) (11. kép).

7.4. Korrdziovédelmi bevonatrendszerek

Az acélhidak korroézidvédelmét festékbevonat-rendszerekkel vagy
fémbevonatbdl és festékrétegekbdl 4116 kombindlt (duplex) bevonat-
rendszerekkel lehet kialakitani. A bevonatrendszernek a tartods
korrdzidvédelmi hatds mellett az esztétikus megjelenést is bizto-
sitani kell. Acélhidakra csak olyan bevonatrendszer tervezhetd,
amelynek vdrhatd élettartama (feldjitds nélkil) legaldbb 10 év.

A bevonatrendszer kivdlasztdsakor figyelembe kell venni a be-
vonatrendszer rendeltetéseét (korrdzidvédelmi és diszits, vagy csak
korrozidvédelmi), a kornyezet korrézids agresszivitdsdt, a klima-
tikus viszonyokat, a rendelkezésre 4116 technolégiai felkésziilt-
seget, a védend6 acélfeliilet kiinduldsi 4llapotdt, a feliileteld-
készités modjat, ill. a feliiletelokészitésnél elérhetd tisztasd-
gi fokozatot.

Fentiek figyelembevételével a bevonatrendszer dltaldban az MI
18 100. B.sz. tablazatdbdl, ipari-vérosi kérnyezet esetén pedig
a 11. sz. tablazatdbdl vdlaszthats. Az MI 18 100. tdbldzataiban
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nem szerepld bevonatrendszerek is vélaszthatdk, ha azok ellendllo-
képessége meghaladja az MSZ 7584/3-ban kodzolt standard mezoklima
(4tlagos kozépéghajlat) és felilettisztasdg szerint mértékado
bevonatrendszerek ellendlléképességét. A bevonatrendszereket a-
jénlatos Ugy kivdlasztani, hogy a benne szereplS anyagok ugyan-
égaaﬂfestékgyér termékel legyenek.

Az MI 18 100. tdblézatai a szakszerlen bedllitott viszkozi-
tdsu festékbdl kialakitott rétegszamot is megadjédk. A bevonatrend-
szer élettartama szempontjabodl elsésorban nem a rétegszam, hanem
az Osszrétegvastagsdg a dontd, tehdt vékonyabban felhordott réte-
gek esetén novelni kell a rétegszamot.

Az MI 18 100. (Acélfeliiletek korrdzidvédelme atmoszférikus
igénybevétel esetén festék- és kombindlt bevonatrendszerekkel)
ide vonatkozd 8. és 11. tablézatat a Fiiggelékben kozdljik. (F.3.,

F.4. téblazatok)
7.5. A bevonatrendszerek karosodasa

A szabadtéri acélszerkezetek korrdzidvédelmére alkalmazott
bevonatrendszerek festékrétegei a napsugdrzas, a homérsekletval-
tozds, a szél és a por koptatd hatdsa, valamint a levegbben 1lévo,
a festékek szamdra is agressziv anyagok jelenléte miatt fokoza-
tosan karosodnak. A jelenleg ismert festékbevonatok korrdézidveédo
hatdsa legfeljebb 10-15 évig érvényesil. A szort fémbevonattal
és festekrétegekkel kialakitott kombindlt bevonatrendszerek fém-
bevonatdnak varhatod élettartama a festékbevonatok élettartamdnak
tobbszorose. A kombindlt bevonatrendszerek alkalmazdsa azert
elényos, mert a bevonatrendszer felujitdsakor a koltséges oxid-
mentesitést nem kell elvégezni.

A bevonatrendszerek kdrosoddsa Jelentkezhet a diszitotulaj-
donsdgok vdltozdsaban (szinvdltozds, fényessegvaltozds, tisztit-
hatdsdg), mechanikai sériilések és korrdzids kdrosoddsok formdja-
ban. A diszitétulajdonsdgok vdltozdsa hidszerkezeteknél csak ki-
vételes esetekben tekintendd kdrosoddsnak. A mechanikai sériilé-
sek a bevonatrendszer folytonossdgdt szintetik meg, ezért ezek

kdzvetlen korrdzidveszélyt jelentenek.
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A bevonatrendszereknek - korrézidvédelmi szemponibdl leg-
fontosabb - kdrosoddsi formdi az aldbbiak:
krétdsodds: a bevonat feliiletének kdrosoddsa a kdtBanyag

bomdsa miatt A pigmentszemcsék egy része
porszerd formdban szabaddd valik, a feliilet-
rol letorolhetd.

- repedés : a bevonat folytonossdgdnak megszinése a bevo-
nat zsugoroddsa miatt.

Tipusai: hajszdlrepedés, feliileti repedés, at-
repedés. Hadlos és pdrhuzamos repedezés forma-
Jdban is jelentkezhet.

- hdlyagosodds: a bevonat felpdposoddsa az el nem pdrolgott
olddszerek miatt. A festékhdlyag kézzel kony-
nyen lenyomhatd.

- reteges levdlds: a festékréteg elvdldsa az alatta 1évé ré-
tegtél vagy az alapfémtdl a tapadds megszinése
miatt.

- dtrozsddsodds: az alapfém rozsdaképzdodményeinek megjelené-
se (12, 13. képek).

- rozsdapup: a bevonat felplposoddsa az alatta képzBdott
rozsda megduzzaddsa miatt. Ellentétben a héd-

lyagosoddssal, ez kemény tapintdsu.
7.6. A bevonatrendszer kdrosodisanak értékelése

Az acélhidak korrézidvédelmi bevonatrendszerének kdrosoddsat
- a korrdziovedelmi fenntartdsi munkdk iitemezése céljdbdl - érté-
kelni és mindsiteni kell. Az értékelést - lehet6leg a tavaszi hid-
takaritdst kovetden - az évenkénti hidellendrzések alkalmdval 3
MI-07-3405. 4. fejezete ill. F1 fliggeléke szerint kell végrehaj-
tani.

A hidszerkezeteken az egyes szerkezeti elemek korrozids igény-

bevétele és kdrosoddsa eltérd lehet (pl. az alsd szélracs és a
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felsG szélrdcs, vagy a zart szekrénytartd kiilsd és belsd felile-
te), ezért az értékelést az dtlagos, a fokozott és a kiilonosen
veszélyes igénybevétell helyeken kiilon-kiilon kell elvégezni. Er-
tékeléskor a bevonatnak csak a mechanikai sériilést6l mentes ré-
szeit szabad figyelembe venni. A mechanikai sériilések a sérilt
szerkezeti elem jelentdségének(pl. fotartd vagy korldt) és a sé-
riilés mértékének figyelembevételével egyedileg értékelenddk.

Az MI-07-3405 szerinti értékelés fenykeépetalonokkal torténd
tsszehasonlitds mddszerével, kdrosoddsi formdnként (krétdsodés,
repedés, hdlyagosodéds, réteges levdlds) 0-tdl 10-ig terjedd pont-
szadmok megdllapitdsdval torténik. 0 a teljesen leromlott, 10 pe-
dig a hibdtlan bevonatrendszer pontszdma. Az egyes kdrosoddsi for-
mak értékelésénél dontd jelentbdségll, hogy a vdltozds az alapfémig
ter jed-e, vagy csak egyes rétegekre korlatozddik. A kiilonbozd ka-
rosoddsi formdk egyidejlleg is felléphetnek, torekedni kell az el-
kiilonitett értékelésre.

A bevonatrendszer dllapotanak mindsitése egyetlen szdmmal
torténik, ez a kdrosoddsi formdk értékelésénél meghatdrozott leg-
kisebb pontszdm. Ennek alapjdn: a bevonatrendszer diszitd tulaj-
donsdgd, ha 8-ndl kisebb pontszam nem fordul eld; nem diszitd,
de korroziovedd 4-7 pontszamok esetén; nem korrdzidvédd, ha 3
vagy kisebb pontszdm fordul el&. A mindsitést a korrdzios igeny-
bevétel szempontjdbol eltérd szerkezeti elemekre ill. feliiletek-
re kdlon-kilon kell elvégezni. A részleteket az MI-07-3405-87.
4.2., 4.3., 4.4, szakasza és F1 filiggeléke tartalmazza.

7.7. A bevonatrendszer felujitdsa

A bevonatrendszer felljitdsa akkor valik szikségessé, ha az
az eldzbekben ismertetett mindsités szerint mar nem korrdézidvédo.
Az acélhidak korrézidvédelmi bevonatrendszerének felujitdsa tor-
ténhet a meglévd rétegek részleges vagy teljes meghagyasdval, folt-

szer( javitdssal, foltszerl javitdst kovetd, a teljes feliiletre
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kiterjedd &tmdzoldssal,valamint a meglévd bevonatrendszer teljes
eltdvolitdsa és feliiletelOkészités utdn (j bevonatrendszer fel-
horddsdval. A felujitdsi méd kivdlasztdsa - a bevonatrendszer 4l1-
lapotdnak min8sitése alapjan - az MI-07-3405-87. 7.1. szakasza a-
lapjadn torténik. Mivel a karosodds mértéke a szerkezet egyes ele-
mein lenyegesen eltérd is lehet, nem sziikséges az egész hidszer-
kezet minden elemén ugyanazt a feldjitdsi mddot alkalmazni. Ameny-
nyiben azonban a bevonatrendszer teljes feldjitdsa a hid acélfe-
liletének tobb mint 30 %-4t érintené, Ugy ajdnlatos az egész szer-
kezeten a bevonatrendszer teljes feltijitdsat eldirdnyozni.
Foltszer(d javitist kell alkalmazni akkor, ha a festékbevonat
mechanikai hatds kovetkeztében sériilt meg, vagy ha a teljes. acél-
feliilet 5 %-4t meg nem haladé feliileten fordul eld a véddhatdst
megszintetd meghibdsodds. A javitandd feliiletekrfl a régi festék-
rétegeket és a rozsdamardsokat acél spatulydval, raskettdval, gé-
pl vagy kézi csiszoldssal, esetleg szemcseszordssal el kell tdvo-
litani, az eredeti alapozd bevonatnak megfelel6 felilettisztasa-
got kell elérni. A javitdérétegek felhorddsa elott az ép bevonatot
a Jobb tapadds érdekében a sériilések koriil meg kell csiszolni.
A javito rétegek legyenek az eredeti bevonatrendszer rétegeivel
azonosak, vagy azzal osszeférheték. A javitds a megmaradd réte-
geket legaldbb 2 cm szélességben fedje.Az U] dtvondréteg szine
egyezzen meg a serulésmentes részeken 1évd dtvondréteg szinével.
Karbantartd datmizolast kell feldjitdsi mddként vdalasztani,
ha a bevonatrendszer korrdzidvédd hatdsa csak a teljes feliilet
30 %-at meg nem haladd részén sz(int meg, és a feliileten lévo be-
vonatrendszer dsszrétegvastagsdga 400 mm-nal kisebb (a réteg-
szdm legfeljebb 7). Ilyen esetben el®szor az egész feliiletet
tisztitani, portalanitani, lemosni, majd zsirtalanitani kell.
A zsirtalanitds torténhet olddszeres vizes.vagy lakkbenzines le-
mosdssal, esetleg gézsugaras kezeléssel. Tisztitds utan a karoso-
dott helyeken foltszerd javitdst kell végrehajtani megfeleld fe-
lileteldkészitéssel, alapozd és kizbenso rétegek felhorddsaval.
Az egész feliletre 2 réteg dtvond festékbevonat keriil, amely le-

gyen az eredetivel azonos, vagy azzal dsszeférhetd.
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A festékrétegek osszeférhetOsége a foltszerd Javitasndl és
a karbantartd atmédzoldsndl egyarant fontos. A festékanyag akkor
tekinthetd a meglévd bevonattal Osszeférhetdnek, ha arra barmely
karos jelenség (felmarddds,rédncosodds, felldgyulds, stb.) fel-
lépése nélkil felhordhatd, tovabbad ha az Uj bevonatréteg a kordb-
bihoz a vdrhatd igénybeveételi koriilmények kozott jé1 tapad.

A Fliggelékben kozolt tébldzatbsl (F.S5.tablédzat) a régi és az 4]
bevonatrendszer tipusa szerint az odsszeférhetd festéktipusok ki-
vdlaszthaték. El6fordul, hogy azonos alapanyagu festékek kozott
is van Osszeférhetdségi probléma,igy pl. epoxigyanta bevonat-
rendszer esetén a régi festék feliilete iivegesedhet. Ilyenkor a
megfeleld tapadds érdekében a feliiletet érdesiteni kell. Az élek
eérdesitését kiilonos gonddal kell végezni.

A festékbevonat-rendszer teljes feldjitdsa a régi bevonat-
rendszer teljes eltdvolitdsat, uj feliiletelOkészitést és (j be-
vonatrendszer felhorddsdt jelenti. Erre akkor keriil sor, ha a
regi bevonatrendszert nagymértékd, kiterjedt korrézids karosodds
jellemzi (a feliiletnek tobb mint 30 %-a kérosodott), vagy a kor-
rozids karosodds tobbszor feldjitott bevonatrendszeren jelentke-
zik, mivel a 400 u m-t meghaladd vastagsdgd bevonatok (7-8 réteg)
karbantartd 4tmazoldsa mar nem lehet hatdsos. Uj bevonatrendszert
kell tervezni. A bevonatrendszer kivdlasztdsakor - a miszaki és
gazdasdgi szempontokon tdlmenden - ajdnlatos figyelembe venni a
kivitelez8k és festékgydrak referencidit.

A régi festékrétegeket az oxidmentesitd eljdrdsok valamelyi-
kével vagy festéklemardval (pl. Kromofdg) lehet eltdvolitani. A
mdzolandd feliileteket a bevonatrendszernek megfeleld tisztasdgi
fokozatira le kell tisztitani. Elemkdzi korrézié fellépése ese-
tén az elemek koziil a megduzzadt rozsddt mechanikai eszkoziokkel
(hegyes, éles szerszémokkal kapardssal, drdtkefével) kell elta-
volitani. Rozsdaolddé vegyszerek alkalmazdsa tilos, mert a vissza-
maradt anyag az elemek kozotti résekbdl csak részben tavolithatd
el, a festékréteg tapaddsat bizonytalannd teszi. A kitisztitott
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részeket tapaszoldssal gondosan tomiteni kell. A fokozott véde-
lem érdekében az elemkdzi korrézis hibdk helyein az €lek mentén
az alapozd festékrétegek szémdt eggyel meg kell ndvelni.

Az 4j bevonatrendszert a technoldgiai eldirdsoknak megfele-
16en kell felhordani.

A kombindlt bevonatrendszerek feldjitdsa is lehet foltszerd
javitds, karbantartd 4tmézolds és teljes feldjitas. A felujités
modjat ugyandgy kell meghatdrozni,mint a festék-bevonatrendsze-
rek esetében. A korrdézidvédelmi karbantarté munkdkndl azonban
nagy gondot kell forditani a fémbevonat sértetlenil hagydsdra.

A festékrétegek eltdvolitdsa csak vegyi dton, nem luigos festek-
lemaréval torténhet. Ha a fémbevonat helyenként sérilt, vagy
korrdzids kart mutat, akkor azt megfeleld feliileteldkeszites u-
tan fémszdérdssal, ennek hidnydban két réteg cinkporos alapozo
festékkel ki kell javitani. A letisztitott és kijavitott fémbevo-
natra zsirtalanitds utdn az eredeti kombindlt bevonatrendszer
festékrétegeit, vagy azzal egyenértékl( festékrétegeket kell fel-

hordani.
7.8. A korrozidvédelmi munkdk technoldgidja
7.8.1. Feliiletelokészités

A korrdézidvédelmi bevonatrendszerek tartds véddhatdsanak és
jé tapaddsanak legfontosabb eldfeltétele a gondos és szakszer(
felliletelokészités. A felileteldkészitési mlveletek feladata a
képzodott és tapadd szennyez@dések (rozsda, reve, hegesztési sa-
lak, por, korom, sdmaradvanyok,zsir €s nedvesseég), a bevonatrend-
szer teljes fellujitdsa esetén pedig az eldbbieken kiviil a régi
festekrétegek eltdvolitdsa. A feliileteltkészitd mGveletek az oxid-
mentesités (rozsddtlanitds) és a zsirtalanitds. Az oxidmentesit6
eljdrdsok a regi festékrétegek eltdvolitdsdra is alkalmasak.

A bevonatrendszerek bdrmelyikének alkalmazdsa valamilyen fo-

kd felilettisztasdghoz van kdtve. Az egyes tisztasdgi fokozatok
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kovetelményeit az MSZ 1891/1, a vizsgdlat mddszereit képz6dott
szennyezBdések szempontjdbdl pedig az MSZ 1891/2, tapadd szeny-
nyezddések szempontjabdl pedig az MSZ 1891/3 részletezi.

Képzodott szennyezGdések szempontjdbél a szabvanyok KO, K1,
K2 és K3 (pontosabban ‘az az oxidmentesitd eljdrds modjat is Je-
lezve s-K0,s-K1, s-K2 ill. k-K2, k-K3) fokozatokat kiilonbdztet-
nek meg. Az egyes tisztasdgi fokozatok kovetelményeit a Fiiggelék-
ben koziiljik (F.6, F.7. tdblizatok). A bevonat élettartama szem-
pontjabdl legeldnydsebb a KO (dn. fémtiszta) feliilet. Ha a KO-ds
felilet mlszaki vagy gazdasdgi okok miatt nem biztosithatd, akkor
az elért (elérhetd) tisztasédgi fokozathoz kell a bevonatrend-
szert kivdlasztani. Azt azonban mindig tekintetbe kell venni,
hogy a gyengébb tisztasdgi fokozatu feliileten ugyanannak a bevo-
natnak az élettartama rovidebb, mint a jobb tisztasdgi feliileten.
Hidszerkezetek korrdézidvédelmi bevonatrendszerének feldjitdsanal
kovetelmény, hogy a felilet tisztasdgi fokozata legaldbb K2 le-
legyen.

A tapadd szennyezddések szempontjdbdl az MSZ 1891/1 szerinti
TO fokozat a kovetelmény. Ennek jellemz8je, hogy a felilileten kém-
hatds és vizterilés vizsgdlattal, tovabbd fehér szlrbpapirral va-

16 attorléssel idegen anyag nem észlelhetd.
7.8.1.1. Oxidmentesitd eljdrdsok (rozsdatlanitas)

Acelszerkezetld hidak oxidmentesitésére a kdvetkezd el jrasok,
illetve azok kombindciodi vdlaszthatok:
- kézi oxidmentesités;

- kézi-gépi oxidmentesités;

szemcseszOrasos oxidmentesités;

oxidmentesités magasnyomdsui vizsugdrral;

langsugaras oxidmentesités (langgereblyézés).

Az oxidmentesitd eljdrds kivdlasztdsa a szerkezet fajtajdtdl,
a feldlet kiinduldsi dllapotdtdl, az eldirt tisztasdgi fokozattdl,
a rendelkezeésre 4116 eszkozoktdl, valamint a helyi korilményektol

fiigg.
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de d6vakodni kell a feltlet feldurvitdsatdl, mert a kialld kis

cstcsokon a festékrétegek zsugoroddsa miatt a bevonat folytonos-
saga megszakadhat. A rozsdédtlanitott feliilet érdessége ne halad-

A bevonatok j6 tapaddsa megfeleld érdességl feliletet kivén,

Ja meg az alkalmazandd bevonatrendszer Osszrétegvastagsdgdnak 1/3-
at.

A kézi oxidmentesités csak kisebb, illetve a teherhordis
szempontjabdl nem jelentds szerkezeti elemeknél, a foltszerd ja-
vitdsokndl, vastag rozsdarétegek esetén elérozsddtlanitasnal jo-
het szamitdsba. A kézi rozsdédtlanitds eszkigzei a kalapacs, a spa-
tulya, a kapardévas (rasketta) és a drdtkefe. Kisteljesitményd el-
jaras (1...2 mz/éra), mellyel csak K3 tisztasdgi fokozat érhet6
el.

A kézi-gépi oxidmentesités eszkiozei a forgé drdtkefe a kevés-
bé tapadd rozsda eltdvolitdsara, a tdnyaldbos verdpisztoly és a
tadrcsds tisztitd az erdsebben tapadd rozsda eltdvolitdsdra. Az
utdbbiak haszndlatdndl ligyelni kell arra, hogy a feliilet ne val-
Jon tdlzottan érdessé. Az eljérds termelékenysége 2...4 mz/éra,
€s K2 tisztasdgi fokozat érhetd el. A gépekkel ‘el nem érhetd he-
lyeket kézi eszkizokkel kell megtisztitani.

A szemcseszorasos oxidmentesités a rozsda; €s reverétegjva-
lamint a régi festékrétegek maradéktalan eltdvolitdsdra alkalmas
modszer. Szemcseként dntveénysorét, nagyolvasztéi salakzlizalék,
ontvényzizalék, korund, lvegzuzalék és kvarchomok alkalmazhatd.
Az eljards lehet nyiltsugaras és flvd-visszaszivé rendszerd.
Gyakoribb a nyiltsugaras rendszer, ennek két valtozata a széraz
ill. a nedves szemcseszdras.

A szemcseszdrdssal elddllitott feliilet érdessége az alkalma-
zott anyagtél és annak szemcseméretétsl fuigg. A felilet tulzott
erdességének elkerilése érdekében a szért szemcse nagysaga kvarc-
homok -, a leggyakrabban alkalmazott anyag - esetén nem lehet
1,2...2,0 mm-nél nagyobb, igy az acélfeliilet érdessege 30 és 70 um

kozOtt lesz. Kisebb 4tmér6jd szemcsével az érdesség csokken.
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A visszarozsddsodds elkeriilése érdekében szdraz szemcseszo-
rdshoz csak teljesen szdraz - szilkség esetén kiszaritott - anya-
got szabad felhaszndlni. Ugyanilyen okbdl nedves szemcseszoras
esetén a vizhez 2g/1 krodmsavat, vagy 3 % Osszkoncentrdcicban
natriumnitritet (NaNUZ) és natriumfoszfdtot (NaPOA), vagy 1 g/1
natriumkromatot (NaZCrD4) kell passzivdld anyagként adagolni.

Fuvd-visszaszivé rendszer alkalmazdsa esetén a feliiletet e-
16zetesen zsirtalanitani kell. A szdraz szemcseszoérds soran fo-
lyamatosan ellendrizni kell a szdrdberendezés levegdellatdsdra
felszerelt viz- és olajcsapda megfeleld mikodését, és szikségsze-
r( lritését végre kell hajtani, mert ellenkezd esetben a tiszti-
tott felilet olaj- és vizszennyezést kaphat.

Nedves szemcseszdrds csak olyan helyen alkalmazhatd, ahol
vizzsakok nem keletkezhetnek és a szdéras kozben lerakddott iszap
maradéktalanul eltdvolithatad.

A szemcseszdras befejezése utdn a feliiletet sGritett levegd-
vel portalanitani kell.

Szemcseszordsos oxidmentesitéssel KO tisztasdgi fokozat er-
hetd el. Az eljdréds termelékenysége 3...8 mz/éra.

A szemcseszdrdssal tisztitott feliiletet 4 dréan belil alapozd
bevonattal kell elldtni, mert a fémtiszta feliilet kémiailag rend-
kivil aktiv.

‘_/Forgalom fenntartdsa mellett végzett szemcseszordsndl a for-
galomban résztvevok dévdsardl megfeleld takardsok készitésével
kell gondoskodni.

A magasnyomasi vizsugarral torténd oxidmentesitéskor a feli-
leti szennyeztdéseket az igen nagy nyomdsd (10 MPa) vizsugdr td-
volitja el. A vizhez a visszarozsddsodds megakaddlyozdsdra pasz-
szivdld anyagokat kell adagolni. A vizsugaras oxidmentesités al-
faja, mikor koptatod anyag. (folyami vagy kvarchomok, nagyolvasztd
salakzlzalék, stb.) hozzdaddsdval novelik a hatékonysagot. Az el-
jdras eldnye a kedvezd teljesitmény, a por keletkezéseének kizdra-
sa es az alacsony za]jszint. Csak olyan helyen alkalmazhatd, ahol
vizzsakok nem keletkeznek. Az el jdrassal KO tisztasdgi fokozat

érhetd el.
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A langsugaras oxidmentesitést nagyméretld acélszerkezetek ere-
deti és feldjitds elotti feliilettisztitdsdra fejlesztették ki.
Utdbbi esetben az eljdrds alkalmazhatdsdgdnak feltétele, hogy a
regi bevonat dlomtartalmd pigmentet ne tartalmazzon. Az oxigén-
-acetilén langgal felhevitett feliileten az oxidok (hidroxidok,
karbondtok) és egyéb szennyezddések dehidratdlddnak és reduké-
1ddnak, ennek hatdsdra felrepedeznek, fellazulnak.A fellazitott
szennyez8déseket gépi drétkefével kell eltdvolitani. Az eljdrés
a tapadd szennyezodéseket is eltdvolitja, ezért dltaldban nem kell
kiilon zsirtalanitani. Ha a ldngsugaras oxidmentesitést mégis ol-
ddszeres zsirtalanitds el6zi meg, akkor a tlzveszélyesseég miatt
a langgereblyézés csak az olddszer teljes elpdrolgdsa utdn kezd-
hetd meg.

Ldnggereblyézés elott a durva leveles rozsddt kézi rozsdat-
lanitdssal el kell tdvolitani. A hatékonysdg novelése érdekében
célszerl a feliiletet el6zetesen nedvesiteni. Kétszer, esetleg ha-
romszor kell a termikus oxidmentesitéssel a feliiletet kezelni, és
minden kezelés utdn drdtkefés tisztitast kell végezni. Az utolso
drotkefézés utdn a feliiletet portalanitani kell.

Csak 8 mm-nél vastagabb lemezeken ill. idomacélokon alkalmaz-
hatd az eljdrds. Az égok alakjdnak és nagysdgdnak a rozsddtlani-
tando feliilethez kell alkalmazkodni. Az égdt olyan sebességgel
(20...50 cm/perc) kell vezetni, hogy a lang elvétele utdn a fe-
lilet felmelegedése ne haladja meg a 100 Co-ot, mert a helyi fel-
melegedés deformaciét okozhat a szerkezetben, és az acéllemez &t-
ellenes oldaldn sem engedhet8 meg 70...80 c%-nal nagyobb hémér-
séklet, mert az ottlévd bevonatrendszer kdrosodhat.

Feszitett csavaros kotéseken tilos ldngsugaras oxidmentesi-
tést végegniJ mert a felmelegitett csavarokban csokken a feszi-

téerd, és a kapcsolat megcsiszhat.

Az eljdrds tlzveszélyessége fokozott koriltekintést igényel.
Fdbol keésziilt szerkezeti elemek és dllvdnyok, valamint mdanyag
kozmlvezetékek és gdzvezetékek kozelében a mddszer nem alkalmaz-
hato.
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Langsugaras oxidmentesitéssel K2 tisztasdgi fokozatd feliilet
érhetd el. Az eljdrds termelékenysége 2...5 mz/éra.
Rozsdadtalakitdk haszndlata oxidmentesitéskor nem ajanlott,
mert nem lehet biztonsdgosan Ggy irdnyitani a folyamatot, hogy
a kiilonbtzd vastagsdgl €s mindségli korrdzids termékek maradékta-
lanul &talakuljanak, és nem lehet biztonsdgosan elérni, hogy a

vegyszerb6l semmi ne maradjon vissza a feliileten.
7.8.1.2. Zsirtalanité eljdrdsok

Az acélhidak korrdézidvédelmének feliiletelokészitésénél zsir-
talanitd eljdrdsként a szerves olddszeres zsirtalanitds és a g6z-
sugaras zsirtalanitds alkalmazhatg.

A szerves oldészeres zsirtalanitdsndl a feliilet tisztitdsat
az olddszer ecsettel torténd felhorddsdval, lemosdssal érik el.
Olddszerként leggyakrabban lakkbenzint alkalmaznak. Az oldészerek
egeszseégre artalmas gdzei miatt csak jol szell6zott helyeken, ill.
veéddfelszerelések haszndlatdval alkalmazhatd. Az eljdrds taz- és
robbandsveszélyes.

A gbzsugaras zsirtalanitds rendkiviil hatekony mddszer a felii-
letek karbantartd dtmézolds eldtti tisztitdsara. A kedvezd hatdst
a gb6z, a forrd vizsugdr, valamint a tisztitofolyadék hatdanyagai
egylttesen fejtik ki.

7.8.2. A festékrétegek felhordssa

Festési munkdkat csak a festékbevonatrendszer anyagaira vonat-
kozd gydri eldirdsok szerinti meteoroldgiai viszonyok kozott sza-
bad végezni. A feliiletnek az elsd reteg felhorddsa elott teljesen
szdraznak és szennyezddésmentesnek kell lennie. A festekrétegek
csak az eldzetesen felhordott réteg eldirt mérték( szdradsdsa utan
- gyors szdraddsu festékeknél a gyartd altal eldirt dtfesthets-
seégi idén beliil még nedves dllapotban - szabad felhnrdani. A be-

vonatrendszer rétegeinek sorrendje és vastagsdga feltétleniil be-
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tartandé. Az egyes rétegeknek.egymdstdl.eliert.szinfieknek kell
lenniik, hogy a rétegek szdma barmikor ellendrizhetd legyen.

A festékanyagokat felhordds eldtt - ha sziikséges, felhordas
kozben is - homogenizdlni kell, lehetbleg gépi keveréssel. Nem
engedhet6 meg az eredeti Osszetétel megvdltoztatdsa pl. adalek-
anyag hozzéaddsdval. A higitdanyag-veszteség miatt bes(rdsodott,
vagy hideg iddben bedolgozandd festeékek higithatdk, de csak a
gyarté dltal meghatdrozott higitokkal. A tilzott higitastdl dva-
kodni kell, mert a festékréteg megfolyhat. Nem haszndlhatd fel a
festék, ha nem homogenizdlhatd, azaz lledéke marad, vagy a keve-
rést kovetd 1 éran belil megtorik (rétegekre valik az edényben).

Az els6 alapozdrétegnek Osszefiigg6en be kell fednie az acél-
feliiletet. Azokat a hézagokat, melyek fe%tekkel nem lesznek ki-
t6ltve, az alapdzé réteg felhorddsa utan® olommlnlum tapasszal
vagy migyanta tapasszal kell kitolteni. Az eéleket, csavarokat,
szegecseket és hegesztési varratokat a mdsodik alapozd réteg fel-
hordédsa elott egy kiegészitt alapozd réteggel - amely esetleg si-
rbb konzisztencidji - kell elldtni. Ezeken a helyeken tehat az
alapozg rétegek szdma mindig eggyel tobb,mint egyéb helyeken.

A festékanyagok kézi eljdrasokkal (ecsetelés és hengerlés)
valamint szdérdssal hordhatdk fel.

Az ecseteléshez a célnak megfeleld méretl ecsetek szuksege-
sek. Ennek a nehezen elérhetd sarkok, szegecs- és csavarfejek
festésénél van jelentGsége. Az elsd alapozo réteg mindig ecse-
teléssel hordandd fel. _

A hengerezést nagy, sima feliletek bevondsdra celszerd alkal-
mazni. Csak j6é folydsi tulajdonsaggal rendelkezd festékanyagok
hengerezhetdk. A henger mindségét a festék tulajdonsdgainak meg-
felelden kell megvdlasztani.

Kézi eljdrésokndl a festékanyagot két egymdsra merdleges i-
ranyban kell egyenletesen szétosztani.

Egészségre nem artalmas (0lommentes) festékanyagokat nagy ha-
tékonysdggal lehet szdrdssal felhordani. Sritett levegds szdrds-
nal a festék szétoszlatdsa viz- és olajmentes sritett levegdvel

torténik. Korszer(bb a levegd nélkiili ("airless") szdrds, melynél
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a festéket 10...40 MPa nyomds sajtolja 4t egy megfeleld kialaki-
tésd fuvokan. A porlasztds levegd nélkiil, a hirtelen nyomdsesés
kovetkeztében alakul ki. Az eljdrdssal nagy teljesitmény és ré-
tegvastagsdg érhets el. Festékszdréds esetén gondoskodni kell a

nem szorandd feliletek takardsardl.
7.9. Kiilonleges korri6zidvédelmi el6irdsok

A fedésben 1évo acélfeliileteket a korrézidvédelmi fenntarts-
si munkak idejére szabaddd kell tenni. A szerkezetrfl le kell sze-
relni mindazokat az elemeket ill. tartozékokat, amelyek a mdzolan-
do felileteket takarjék. (ElL_iggjjggglgwlgmgggg, stb.)

A nem légmentesen lezirt iiregek, amennyiben Jarhatok, a_gégi_
fellileten bitumenalapd kétrétegl festékbevonatot, egyéb helyeken
kétrétegld alapozd és kétrétegd atvond bevonatot kell, hogy kapja-
nak. A bevonat mindkét esetben legalsbb lZO/u.m Osszvastagsdgu le-
gyen.

A kizvetlen terhelési lemezek kiilondsen tartds korrézidvédel-
met igényelnek. A burkolat nélkiili lemezeken kopdsdllé bevonat-
rendszert kell alkalmazni. Az ortotrdp palyalemezek felsd feli-
letén cinkszdrdsos bevonatot kell késziteni a szigetelés és a
palyaburkolat alatt.

A zérés vasas pdlyaszerkezeteknél a zérésvasak felsd feliile-
tének tartds korrézidvédelme csak bebetonozédssal és kocsipdlya
szigetelésével biztosithatd.

A faelemek alatti felfekvési feliileteket bitumenalapd bevonat-
rendszerrel kell elldtni. Mds bevonatrendszer csak akkor fogadha-
td el, ha a fa- és az acélfeliilet kizé gumialdtét keriil. Karban-
tarto mdzoldskor a faelemeket fel kell emelni, és csak akkor sza-
bad visszahelyezni, amikor a bevonat teljesen dtkeményedett.

Fiistgdznak és goznek kitett feliiletek (vasit feletti hidak
alsd feliilete) korrézidvédelmi munkdit csak forgalommentes id6-
szakban szabad végezni. A friss bevonat 4rtalom elleni védelme-

r6l a bevonat dtkeményedéséig gondoskodni kell. Ilyen helyeken
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célszerd bitumenalapt vagy kdtrdnyepoxi kotanyagd bevonatrend-
szert alkalmazni.

irbebetdnozésra keriil6 acélfeliileteket korrdzidvédelmi bevo-
natrendszerrel nem kell elldtni, ha a betonfedés legaldbb 35 mm
vastagsdgi. A részben bebetonozandd, részben szabadon maradd ele-
meket pl. (Oszvérfétartok, korldtoszlopok) a hatdrfelilettdl szd-
mitva 30 mm-re a betonba benyidldan teljes értékd feliletvédelemmel
kell elldtni.

A horganyzott vagy szért fémbevonattal elldtott acélelemek
bebetonozandd feliiletét kiegészitd bitumenes festékréteggel vagy

bitumenmizzal kell ellatni.
7.10. A korrdziovédelmi munkidk ellendrzése és atvétele

A korrézidvédelmi munkak soran ellendrizni kell:

a felilettisztitds és zsirtalanitds mindségét, szemcseszo-

ras esetén a szort anyag méretét és minbséget, a feliilet

tisztitds utdni érdességét;

a festékanyagok mindséget;

a levegb nedvességtartalmat, a fellilet pdralecsapddds-

mentes dllapotat és homérsékletét;

a retegszamot és a nedves rétegvastagsdgot;

a szdaraddsi (dtfesthetGségi) idok betartdsat.

A bevonatrendszer elkésziilte utdn szemrevételezéssel ellendrizni
kell, hogy a feliileten nincs-e krater, rdnc, repedés, festékhd-
lyag, megfolyds vagy lepattogzds. Célszerd tovdbbd az aldbbi ron-
csoldsmentes vizsgdlatokat elvégezni:

- kemenységvizsgdlat az MSZ 9640/2 szerint;

- szdraz retegvastagsdgmérés az MSZ 9640/21 szerint.
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8. A fenntartds élettartam ndveld hatdsa, gazdasdgos-

sdga

Magyarorszdgon a teljes Uthdlézaton 13 100 db.kdziti hid van.
A hidak bruttd értéke a szamitdsok szerint 80 millidrd forint.
Oridsi nemzeti vagyonrdl van tehdt szé. Nem mindegy, hogy a hi-
dak teherbird képességét meddig tudjuk megérizni, vagyis mennyi
a hid hasznos élettartama, ami nagy mértékben a fenntartdsi munka
fliggvénye.

A teljes magyar kozdti acélhid (Bszvérszerkezeteket is bele-
értve) 4llomdny kb. 900 db hid, a teljes hiddllomany darabszam
szerinti 7 %-a, amely azonban a hidhosszra vetitve 18 %, pélya-
feliletre 20 %. Tehat a hazai kozdti acélhid 4llomdny értéke
15-20 millidrd forintra tehetd.

Koziti acélhidjaink dtlagéletkora 35-40 évie tehetd.

Az acélhidak élettartamit 4ltaldban 80-100 évre becsiilik a-
nelkil, hogy ezt pontosan meghatdrozndk. Egyes orszdgokban a tény-
leges élettartam eléri a 120 évet és ezeken az idBs szerkezeteken
is biztonsdgosan bonyoldédik le a forgalom. Ugyanakkor mds, sokkal
fiatalabb (15-20 éves) szerkezetek mdr 4tépitésre szorultak vagy
teljesen elavultak. Az élettartam csak eléretekintd, gondos ter-
vezeés, kivitelezés, fenntartds és optimalis haszndlati mdd ese-
tén éri el a tervezett 80-100 évet. A kedvezd haszndlati korulmé-
nyekt6l vald legkisebb eltérés is az élettartam csokkenését ered-
menyezi. Milyen tényezok befolydsoljak az élettartamot? A teljes-
ség igénye nélkil néhdny, fontosabb befolydsold koriilményt soro-
lunk fel:

- a forgalom s(rGsége és dinamikus hatdsa, a hid tervezett

teherbirdsdnak és az lizemi terhek nagysdganak ardnya;

- a kornyezeti hatdsok (agressziv szennyez8dések, pdarale-

Csapodédsi lehetdség, olvasztdsdzds, fiistmards, stb.);

- tervezési hibdk, tervezési eléreldtds;
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- a szerkezeti kialakitds ill. annak részletei:

- alsdpdlyds vagy fels6pdlyds elrendezés,

szegecselt vagy hegesztett szerkezet,

- a korszer(sités, megerdsités lehetBsége,

a szerkezet tisztithatdsdga, hozzaférhetdsége,

szigetelés,- burkolatrendszer,

viztelenités, vizelvezetés,

dilatdcids szerkezet vizzdrdsdga;

- kivitelezési hibdk;

- a szerkezet anyagmindsége;

- az anyag kifdraddsa (szoros dsszefiiggés van a fesziiltség
nagysdga e€s a szerkezet élettartama kgzott); ‘

- a hiddal kapcsolatos rendkiviili események (haborus sériilé-

sek, jarmlitkozés, drviz, stb.).

A hidfenntartdsra szant Gsszegnek biztositani kell:

- a hidak nyilvdntartdsat;

- az Utvonalengedélyezést;

- a hidak feliigyeletét;

- a hidak tervszer(G megeldzd és folyamatos fenntartdsat (taka-
ritas, tisztitas, azonnali balesetelhdritds és kisebb javi-
tdsok);

- a hidak és egyes szerkezeti elemeinek itemezett fenntarta-
sat (szintentartdsat);

- a hidfeldjitast.

A kivetkezOkben felsoroljuk azokat a tényezoket, amelyek meg-
hatdrozzék hidjaink hosszutdvi dllagmegdvdsdra, fenntartdssra for-
ditand6 Osszegeket, anyagi igényeket:

- A hazai hidépités hdbord utdni fejlodése, fejlédési szaka-
szainak sajdtossdgai (hidjaink egy része a II. vildaghaborut kove-
téen helyredllitott dn. "hdboridt megélt szerkezet", S0-es években
a provizoriumot megszintetd hidépitési hulldm, 60-as évek feszi-
tett ltemd hidkorszerdsitései, 70-es években bevezetett 4 hidépi-
tési technoldgidk eldkészitetlensegei) novelik a fenntartdssal
szembeni igényeket (nem becsiilhet6, csak varhatd fenmntartdsi tibb-

letigény).
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- A hiddllomdny jelent@s részénél a tervezes soran meg nem
voltak eldre lathatdak a fenntartds mai kovetelményei, sok hi-
don hidnyzik vagy nem teljes értékl a szigetelés, a dilatdacids
szerkezetek nem vizzdrdak, a vizelvezetés rendszere nem megoldott,
a palya szigetelési és burkolati rendszere nem kellden odsszehan-
golt, a fenntartds szamdra kényes helyek hozzadférhetetlenek stb.

- A kivitelezés szinvonala az elmilt évtizedekben szdmos ki-
vénnivalét hagyott maga utan (elfedett munkdk hianyossagai, fe-
liiletelBkészités hidnyossdgai, a megfeleld minfségl anyagok be-
szerezhetetlensége stb.).

- A legttbb problémdt - dltaldban a hidak kordval Osszefiig-
gésben - a kiils6 hatdsok jelentik (id8jdrds,hdmérseéklet, csapa-
dék, fagykdrok, olvasztdsdzds okozta beton- és betonacelkorrozig,

betonkarbondtosodds) .

- Evtizedekig anyagilag elhanyagolt terilet volt a hidak
fenntartdsa, ezért hidjaink dllapota koruk fiiggvényében igen le-
romlott. Elhanyagoltdk az acélfeliilet korrodzidvedelmét és azt a
tapasztalatot, hogy a vasbeton és feszitettbeton szerkezetek nem
igényelnek fenntartdst az olvasztdsd fokozta korrdzid alapjaban

megdontotte.

A hidakon jelentkezd kdrosoddsok - minden természetben le-
jatszddd folyamathoz hasonldéan - az id6 fiiggvényeben Clet fiigg-
vénnyel irhatdk le (22. dbra). A hidakon elt(irhett maximalis
kdrosodds mértékét elvben megdllapithatjuk. Ennek megtartdsa, a
hid 4l1lagdnak szintentartdsa a hid kordnak eldrehaladdsaval egy
adott iddszak alatt egyre novekvd Osszegek beruhdzasdt koveteli
meg.Amennyiben a szintentartdst elhanyagoljuk - mint hazankban a
kiilfoldi gyakorlathoz hasonldéan az 1950-es és 60-as években tor-
tént - ennek elérése vagy egy nagyobb Osszeg egyszeri vagy kisebb
Osszegek tobbszori pdétldlagos biztositdsdt kell jJelentse.
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22. dbra

A karosoddsok és a sziikséges raforditdsok idébeni alakuldsa

A termeészetes dregedési folyamatot az utébbi kizel eav avti-
zedben erdsen meggyorsitotta az olvasztdsdzds, amely hidjaink jelen-
t6s részét védteleniil érte. A s0zds, mint (jabb kdrosito tényezo
hatdsdra a Czet (CZ> Cl) gorbe gyorsabban emelkedik, a kdrosodd-
sok gyorsabban bekévetkeznek. Ennek megfelelGen egy adott ido-

szak alatt beruhdzandg Osszegek meredekebben emelkednek. A hidak
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novekvd dtlagkora, az évtizedekig elhanyagolt hidfenntartds és
az olvasztis6zds okozta fokozddd kirosoddsok a hidfenntartisra

forditott eddigi Gsszegek radikdlis ndvelését indokol jak.

Kilfoldi adatok alapjdn hidfenntartdsra a mindenkori aktud-
lis épitési koltségen szamitott hidérték 0,5 - 2,5 %-at kell é-
vente dtlagosan forditani. A hazai forrdsok altaldban 1,5 %-0s
dtlagos fenntartdsi értéket javasolnak kozdti hidjainkra. Meg-
jegyezziik, hogy ez azt jelenti, hogy kb. 65-70 év alatt kell
fenntartds cimén a hidra annyit kolteni, mint amennyi a hid ér-
teke. Véleményiink szerint, figyelembe véve hidjaink &dtlagkorat,
elhanyagolt &dllapotédt, az olvasztdsézds utdbbi években egyre fo-
kozddd karosité hatdsdt, a fenntartdsi, feldjitasi munkak magas
drfekvését,a forgalomirdnyitdsra,-biztositdsra forditandd egyre
novekvd koltséghdnyadot és a megkdvetelt id6tdlld szerkezeti meg-
oldédsok és anyagok koltségvonzatat, a hidfenntartasra (szinten-
tartdsra, felljitdsra)a 2 %-os arany elérése lenne kivanatos.

Ha kevesebbet koltiink fenntartdsra, elhanyagoljuk azt, a
hid eldbb megy tonkre, le kell bontani, tehdt mar kordbban kell
U] hid épitésére kolteni. A fenntartdsi munka elhanyagoldsa mi-
att az is eldfordulhat, hogy a hidnak csak kis része valik olyan
mértékben haszndlhatatlannd, hogy a hidat le kell bontani és az
egyébként haszndlhatd nagyobb részt is Gjra meg kell épiteni.

Végezetlil megdllapithatjuk, hogy a fenntartdsnak mindig ar-
ra kell irdnyulnia, hogy a hid élettartamdt, tartdssagdt, idoal-
lésdgdt a lehetséges hatdrig tolja ki, tehat minden fenntartdsi
beavatkozdsnak az élettartamnovelés az alapvetd ce€lja, hiszen ez-
zel - megkimélve magunkat a koltséges hidfelujitdsoktdl és foként
az U]) hidak beruhazdsdtdl - jelent6s osszegek takarithatok meg.
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Bevonatrendszerek vélasztéka

Mérsékelt égiv, szabadtér

F3 tadblazat

(az MI 18100 8. tdbldzatdbdl)

A tisztitott Fémbevonat Festékbevonat
ai?;i:;gég} anyaga réteg- Alapozd bevonat Atvono bevonat Osszréteg
fokozata vastagsaga réteg réteg vastagsaga
(MSZ 1891/1) lega;abb neve azdm neve szam legziabb
KO Fémszért Pellikor 1
cink 60 vagy Durol 2
vagy Rapid cinkomdtos 1 vagy
Fémszért vagy Tiszalux 2 90
aluminium 100 Tiszakor 1 vagy
vagy Trindt 2
Tixolin 1
Epamin korrézidgatld 1
vagy Binarin szuper 2
Reaktiv korrézidgdtls 1 vagy 90
vagy Rezisztdn kdzbenst !
Tipox 1000 korrézidgatls 1 Rezisztan szuper 1
Katepoxz/ 2
vagy 2/ 110
Tipox KT 1000 2
K0-K1 - - Horgepal 1 Asztralin 3
vagy vagy
Pellikor 1 Burol 3
vagy vagy
Rapid cinkomdtos 1 Neolux 3 120
vag vagy
Tipox 1000 korrdzidgédtld 1 Tiszalux 3
vagy vagy
Tiszakor 1 Trinat 3
vagy
Tixolin!/
Tajfun 1 Tdjfun kdzbensod 2 120
Tajfun atvono 1
Y — Katepon/ 3 180
vagy 7/
Tipox KT 10007 3
Hﬁrekeményedﬁl/ 1 Horekeményedd
kalapdcslakk 2 90
vagy
Fortamin kiozbensd 1
Autdlux 1
K2 - - Miniumos olajfesték 2 Durol 2
vagy vagy
Plumbin 2 Tiszalux 2 120
vagy
Trindt
Korromin 2 Tixotrop Klorotex
kozbensd ecsetelhetd 1 170
Tixotrop Klorotex
4dtvand 1
- Ka i.upuxZ/ i
vagy 2/ 180
Tripox KT 1000 3
K3 Miniumos olajfesték 2 Durol 2
vagy
Pavolin 2
vagy 120
Tiszalux 2
vagy
Trinat 2

Megjegyzés: 1/= A festékréteg tapaddsdnak nivelése érdekében ajanlatos eldzetesen Washprimerezni
2/

ben Tipox KT 1000 P alkalmazdsa ajénlott

= Utolsd rétegként a Katepox esetében aluminiumpasztaval vald pigmentdlds, a Tipox KT 1000 eseté-



Bevonatrendszerek vélasztéka

F4 tihldzat

(az MI 18100 11.tdblézatabol)

Mérsekelt égiv, ipari-vdrosi szabadtér

A tisztitott Fémbevonat Festékbevonat
ai?;gi;gég: anyaga réteg- Alapozo bevonat Atvond bevonat 6sszrétqg
fokozata vastagsdga réteg . vastagsdga
(MSZ 1891/1) legaldbb neve sodma neve szama legaldbb
::::::::::::::::::::::::::4‘;":"::::::::::::::::::::.—T:::::::::::::::::::::::::::::::::::_‘:::!Z;::ﬂ:::::::::: ::"B:::::::
KO Fémszort 150 Pelikor 1 Durol 2
cink vagy vagy
vagy Rapid cinkkromdtos 1 Tiszalux 2 90
Fémszort vagy vagy
aluminium 180 Tiszakor 1 Trindt 2
vagy
Tixolin |
Rapid cinkkromdtos 1 Tixotrdp Klorotex
vagy kdzbensd airless 1 140
Reaktiv korréziégdtlo 1 Tixotrép Klorotex
atvond 1
Epamin korrézidgatlo 1 Binarin szuper 2
vagy vagy
Reaktiv korrdzicégdtls 1 Rezakril szuper 2 90
vagy vagy
Tipox 1000 korroézidgatlds 1 Rezisztan kozbenso 1
Rezisztan szuper 1
- - Katepoxll 2
vagy 2/ 110
Tipox K1 1000 2
Katesil 1 Katepox?/ 1 110
Ko-K1 Rapid cinkkromatos 2 Durol 2
vagy vagy
Tipox 1000 korr6zidgdtld 2 Tiszalux 2 120
vagy 1/ vagy
Tixolin 2 Trindt 2
Horgepdl 1 Tixotrép Klorotex
vagy kozbensd airless 1 170
Rapid cinkkromdtos 2 Tixotrdp Klorotex
vagy dtvong 1
Reaktiv korréziogdtld 2
Epamin korradzidgdtleé 2 Binarin szuper 2
vagy vagy
Reaktiv korréziégdtls 2 Rezakril szuper 2
vagy vagy 120
Tipox 1000 korrézidgatla 2 Rezisztan kdzbensd 1
Rezisztén szuper 1
Elasztolen minium 2 Elasztolen 5 160
= - Katepoxz/ 3
Tipox KT 1000 b,
Katesil 1 Katepox?/ 2 180
K2 Miniumes clajfosték 2 Dursl 3
vagy vagy
Plumbin 2 Tiszalux 3 150
vagy
Trinat 3
Korromin 2 Tixotrdp Klorotex
ecsetelhetd 1 170
Tixotrdp Kloraotex
dtvond 1
- = Katepox2/ 2
vagy 2/ 110
Tipox KT 1000 2
K3 Miniumos olajfesték 2 Durol 3
1 vagy
Megjegyzdeil’/ = A fsatékrétg topaddadnek Hbvelése drdekdben Tiszalux 3 150
ajdnlatos elBzetesen Wdashprimerezni vagy
2/ Trindt 3

Utolsé rétegként a Katepox esetében aluminiumpasztdval

valé pigmentdlds, a Tipox KT 1000 esetében TIPOX KT 1000 P

alkalmazdsa ajdnlott
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FLNYKEP MELLYKLET |




1. kép
Viznyel6 okozta lefolyds az acéltartdn;

az aceltartd egyenletes korrézidja

2. kép

Hidvégi 4tdzds okozta lefolyds a tartd végén;

az acéltartd egyenletes korrdzidja




3. kép
Rdcsos tartd alsd, vak Ovriddjanak teljes

keresztmetszet(i korrdzidja

4. kép

Feltehet6en hengerlési hibdndl keletkezett 2-3 mm-es

bemardddsos korrézid




5. kép
A rdcsos tartd alsd Gvén levd vizzsék;
a hegeszvas réteges korrézidja

6. kép

Acéltartd réteges korrézigja




7. kep
Er6teljes elemkdzi korrdzid az Gvszogacél és a

gerinclemez kozott

8. kép

Récsrud erételjes elemkGzi korrézidja




9. kép
A f6tartd alsd ovén a palyalemezdttorés miatt
dllandéan felhalmozédott szennyez6dés korrézidt okoz

! }

10. keép
Az Bsszetett szelvény nehezen hozzaférhets kize

teljesen mdzolatlan, a feliiletek er6sen korrodildédtak




11. kép

Szélsd hossztartd gerinclemezének betonnal érintkez6
feliilete rétegesen korrod4lt

12. kép
Bevonatrendszer 4trozsddsodéisa




13. kép

Bevonatrendszer réteges levdldsa, atrozsddsoddsa
a racsos keresztkotés alsé csomépontjdn

14. kép
Keresztkotés laposacél racsozdsa
- feltehetden jarmdiitkozés miatt - kihajlott




15. kép
AlsG szélrdcs oszlopdnak kihajlédsa, kigorbiilése

16. kép

Ovlemez és gerinclemez emelés okozta helyi horpaddsa

—ET A e e e ————




17. kép

Kettds betondvl Oszvérszerkezet el6regyértott pdlyatdbldi
kozotti 4tdzds; az acélfdtarté egyenletes korrdzidja

18. kép

lorés vasas palyaszerkezet 4tdzédsa, kdrosodésa,
z6rés vasak teljes dtrozsddsodésa, kilyukaddsa




10.

11.

12.

13.

Irodalomjegyzék

Dr.Lubldy Ldszld: Kozdti acélhidak korszer(sitésének, megers-
sitésének lehetdségei. Doktori értekezés. 1984.

F.Stanfuss: Die Elhaltung von Strassenbriicken - Eine vordring-
liche Aufgabe der Strassenbauverwaltungen
Beton- und Stahlbetonbau 1981/11.

B.Rabe: Die Unterhaltung von Stahlbeton- und Spannbetonbriicken
Bauingenier 1981/11.

Vasbeton hidak korrézids okainak, vizsgdlati mddszereinek ku-
tatdsa. Kutatdsi jelentés. SZIKTMF 1988.

Kozuti hidak korszerdsitése és fenntartdsa
KTE Munkabizottsdgi jelentés. 1983,

Koziti beton és vasbeton hidak feldjitdsa
Szakteriileti tdjékoztatd 117.sz. téma. ETK 1988.
Dr.Téth E. - Dr.Téth Z.

Beton és vasbeton hidak javitdsa, a javité anyagok rendszerbe
foglaldsa, kivdlasztdsukra mdédszer készitése
Téma tanulmdny KTI 1987.

ochvab Janos: Aszfaltburkolatok hibakataldgusa
KTI 2.sz. kiadvanya 1982.

A korrdzidt szenvedett vasbetonhidak tényleges teherbirdsanak
megallapitdsdra szolgdld médszerek
Tanulmdny: SZIKTMF 1985.

Evers Antal: Hidvizsgdlat, hidfenntartds
Tankonyvkiadd, Budapest 1982.

Kozdti hidak épitési és fenntartdsi zsebkdnyve
Amon Tibor, Dr.Tdth Ernd és tdrsai
Mlszaki Konyvkiadd, Budapest 1988.

Nemzetkdzi tapasztalatok és mddszerek irodalmi dttekintése,
értékelése a kdzlti hidak fenntartdsdban
Tanulmdny, KTI 1987.

Hidepités II., III.

Miszaki szakkdzépiskolai tankonyv
Miszaki konyvkiadd, Budapest 1988.
Ban T.-né - Hidvégi R. - Dr.Medved G.




A szidvegben emlitett szabvényok, miszaki eldirdsck

Kozuti Hidszabdlyzat MSZ-07-3201-67
Beton palyalemezd kidziti hidfelszerkezetek szige-

telésének és aszfaltburkolatdnak kdvetelményei - MSZ-07-3213-89
Kozuti hidak fenntartdsa MI-07-3401-87

Acélszerkezetd hidak korrézidvédelmi fenntartési

munkai MI-07-3405-87

Kozdti hidak betonfeliileteinek korrdzidvédelme MI-07-3406-87

Acélfelliletek korrdzidvédelme atmoszférikus
igenybevétel esetén festék- és kombindlt bevo-
natrendszerrel MI-18100

Acélfeliiletek elckészitése feliiletvédelemhez
Szennyezddések és tisztasdgi fokozatok MSZ-1891/1

Acélfeliiletek elokészitése feliletvédelemhez

Képzdddott szennyezddések vizsgdlata, mindsités MSZ-1891/2

Acelfeliletek eldkészitése feliiletvédelemhez

Tapadd szennyezddések vizsgdlata, mingsités MSZ-1891/3




