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Ha gerendahidrdl van szé és a  repedés tényleg vizszintes, vala- i Aa,
mint a régi betontémb egészséges, j¢ allapotban 1évS nagyszilirdsign 3 8
anyag, érdemes megtartani s a repedést Bsszepantoldssal és injekia- g |
lassal kijavitani, Az Osszepantolds toriénhet figgéleges atmend rova- £ 838!
tékokba betonozott vasbefétekkel vagy bevésett &5 a pillért teljesen LT I
koriiogé vasbetonkoszoriival, melyek elegendd biztonsdgot nyujtanak g : i ~
a jégnyomasbdl, szélricsreakcichdl vagy sarulefagyis eselén az eset- & L
leges hotagulasbé! szdérmazo és a pillért vizszinies értelemben tiamadd D e 2
erGhatasokkal szemben. A ; v\
Ivhidaknal és kerethidaknidl méar femmészetesen nem lehet elre- - | 38
pedt alapokat fethasznaini. » s % b .§b
Uj hidaknal ajanlatos gazdasagos hidfs- és pillérmegoldasoksol T5 | \ .-
kitlon elfadisban lesz szo. Itt roviden csak arra akarom felhivni a H Y -
tfigyelmet, hogy igen gazdasdgos a keskeny (0,50—0,60 m széles) vas- . N 8§
belonpillér és az aftdrt hidf6, vagy a stabilizalé konzolal, illetve = X 33 &
legijabban tehermentesits hatuls vasbetonlemezzel (Gitterwand) el- {E 5 \ -
tatott hidfg-tipus. ‘ IS \ a3
Lényeges dolog a hidik eldredflésének és a hididk mogditi siip- x 3 2 '%
pedéseknek a meggatissa is. Az eléredSiés oka sokszor a hétftdités . . L =3
anyagaban felgyiilemid csapadékviz nyomdsa. Ezért a hattdltésben ) . 43 3
ferde szivargét vagy még inkdbb szemesés talajbsl 2116 iSldéket keil p 'g o &
elhelyezni. és Ggy az ellenfalaknak, mint a szdrpyfalaknak az alap- _“ﬁg : 7 ¥ an 8
testtel érintkezd sikjéban célszerli vizatereszts réscket hagyni. Be3 4 < % g}
Igen fontos gazdasdgi kérdés a pillérek alakjinak helyes megvi- E > ol 4
lasztdsa. Kisérietileg {obbszorosen beigazolt tény, hogy a helyes pil- = ’; 4% 3
léralak a forditott vizesepp, ami a befolyasi oldal fels! nézve csfics- £ | s 5 é
fves a kifolyasi oldalnal pedig kérives letompitisti alaprajzzal kbze- $_1 I . S
lithel6 meg gyakorlatilag legjobban. Az ilyen alaki pilléreknél lesz 'g§ [ wsr; . 2
a legkisebb Orvénylés és a legkisebb kimosds, ami a fenntartasi kéli- = 8< i . -.‘,g:f“-‘ . 8
i ségek €s az alapok aldmosasi veszélyének csokkentésében jelentkezik, % i =0 \ = =
4. Végiil a hidak fartdszerkezetének gazdasigoSsagi szempontjait - 3 ’“‘*«-\:,h 5
“szeretném roviden ismertetni. . < | \ TN}
A 2. Abrén feltliintettik az 1948, év masodik felében késziilt vidéki Il TN
hidak legjellegzetesebbjeinek a hidpalva 1| m*-ére atszamilott kaltsé- ;ﬁ% : . s\ 5,,, o
geit a feszidvolsag fliggvényében. gg " IR
A kisebb fesztdvolsdgokra vasbelonlemezhidak, vasgerendas ‘ P i \
~vasbelotilenteziiidak €s vasbetongerendatidak jOhetriek széba, A kit o = ho , . a<:’\‘ﬂ @
ségek alakuldsa azt muiatja, hogy a vasbetonilemezhidak és gerenda- : S * F
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llyen helyi kériilmények mindenekelott a kavics 4ra és az aliva-
nvozashoz szitkséges fa kdltségei. Ha a kavies a helyszinen van és
hasznalt Taanyagot is lehet az allvanyozashoz biziositani, akkor gazda-
sagosab lesz a vasbetongerenda vagy lemezhid annal is inkabb,
merl ahhoz mi-ként csak 50—-60 kg vas szitkséges, mig a vasgercndas
vasbetonlemezhidakhoz 100— 110 km/m2. Ott ahcl magzsan fekszik
a hid (nagy allvanyozasi munka!) ¢s messzirGl kell hozni a1 kavicsol,
mar a vasgerendas vasbetonlemezhidak jutnak clétérbe.  Kiilonesen
oleso leliet a vasgerendas vasbetonlemezhid otf, ahol a régi vashid
roncsaibol vagy altaldban roncsvasanvagbol lehet a tartékat eléalli-
tani. Roncsvasanvag felhasznalisa esetén a nagyobb vasszitkséglet
sem okoz gondot, mivel az egyébként csak beolvasztasra alkalmas s
néhany fillér értékii roncsvasanyagot szerkezetként, tehat dértékes le-
lven hasznatjuk fel.

Nagy el6nve a vasgerendds vasbetonlemezszerkezeteknel a gyors
kivitel lchetfsége is, mert nemesak a kotési idd kevesebb, mint a teljes
vashetonszerkezeteknél, hanem az allvanyozasra, zsaluzdsra, 2 ki-
dllvanyozasra és kizsaluzasra forditott 1dG is nagyreszt megtakarithato.

Tovabbi eldny a kisebb szerkezeti magassag, ami a palyaszint ¢és
a feljaré-toltésck, hididk magassaganak és igy koltségeinek is csok-
keneését eredménvezi.

Ra kell itt mutatni kiildén is arra, hogy kisebb nyilasok athidala-
sara altalaban véve szivesen hasznalnak vasbetonlemezes hidakat, ame-
lvek pedig a grafikon szerint altaldban nem gazdasagosak, illetve valo-
szinii, hogy hidroncsokbdl kitermelt kereszt- ¢s hossztartéknak vagy
sorésvasaknak a vasbetonlemezzel egyiittdolgozd gerendaszerkezetként
{orténd felhasznalasival gazdasdgosabb eredményt Ichetne elérni. Per-
sze ezekre nincsenek szabvanytervek, de a kdzéphidakndl bevalt el-
rendezesck &s elvek szerint ezek a kis hidak is jol kivitelezhetdk. Ugy-
szolvin minden megye teriiletén van egy-két vashid, melynek roncsai
felhasznalatlanul hevernek és amelvekbsl 3—6 m nyilastt hidak I6-
tarti igen keveés koltséggel kitermelhetok. [ranyt kelt venniink a ron-
esok minél nagyvobb mértékii felhasznalasara! EbbSl a cclbol rovide-
sen elkdszitettink néhany iranylervet az ilyen hidtipusokra (l. zorCs-
vasns lemezhidak).

[tt akarok megemnlékezni a lemezkerethidakrol, melvek gazdasagi
elénye ioként a magasabb hididjii és aranylag jo altalaju kis hidak-

ast-nyllvénvatdHa-ninesenelis-ri-szabyir
vannak ¢s a tervezd vallalat gvorsan tud konkrét esetre is kiviteli ter-
veket széllitani. '

A lemezhidaknak 4ltaldnos elénve, hogy kisebb szerkezeti magas-
saguk kovetkeztében palvaszintjik alacsonyabban maradhat ¢és cnnek
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kdvetkeziében hosszii és magas feljarék esetén koltségmegtakaritast is
nyujthatnak.

Kiilonleges szerepe van a teljesen zdrt kereteknek, vagyis a négy-
szigletes cs@szelvénvii hidaknak. Ezek a szerkezetek akkor alkalma-
zandodk, ha:

1. igen rossz minéségii aitalajra kell épiteniink a hidat, mert
jo altalaj olyan nagy mélységben van, hogy annak elérése nem gaz-
dasagos és inkabb a felsd fekvésii és gvengébb teherbirdsu rétegekre
allitjuk az épitményt;

2. ha igen nagy a toltésmagassag ¢és az cllenfalak [Olvitele egy
ardnylag kis hidnyilashoz képest ardnytalanul nagy koitségekkel jarna.
A zart keretek mindig a felszin kozelében fekv( talajrétegre alapozan-
dok, mert a terhelést jol elosztjak és csak igen csekély talajigénybevéte-
lek I1épnek fel. Befolvasi oldalon az alaiiregelés ellen homlokszad-
fallal védendsk, melyck a meréleges konzolos vasbetonszarnyfalak felé
is bizonyos magassagig meghosszabbitandok.

A nagvobb fesztavolsagi hidaknal ket tiszta vashid és t6bb vono-
vasas ivhid kéltségeit tiinteti fel a grafikon. Erdekes, hogy a vashidak
a vasbeton ivhidakhoz képest nem mondhatok dragaknak. Ennek oka
az ivhidak allvanyozasanak igen nagvaranyi koltsége. Ez egydbként
ott is mutatkozik, hogy a merev vasvazas hid kéltségel  lényegesen
alatta maradnak akar a tiszta vasbeton vonévasas ivhid, akar a tiszta
vasszerkezet{i” vondvasas ivhiduk kdltségeinek.

Vasszerkezeteknél a hegesztés gazdasagi eldnyoket nyujt, kivitele
ellenben igen sok kivannivalét hagy hatra. Lzért a hegesztéssel kiilon
eldadasban és gyakorlati bemutaton is foglalkozunk.

Végiil kiilon szeretnék még megemlékezni a provizériumok kér-
désérdl. :

A provizériumok faszerkezetének megépitése, de i6ként fenntar-
tasa igen komoly koltséget jelent és ahol lehet, ott célszerii az épi-
tést vagy teljesen elkeriiini, vagy a fenntartasi kéltségek csbkkentése
érdekébeu legalabb a palyaszerkezetet a roncsokbdl kitermelt zords-
vasakkal elBallitani. Teljesen elkeriilni a provizériumot akkor lehet, ha
a kozelben terels ttunk van, vagy az iij hid késziil a feljdré korrek-
cidjaval kapesolatban tj helven, vagy maéd nyilik arra, hogy a_hidat fél-
szélességben épitsiik meg és a forgalmat a provizérium lesziikitése
vagy lebontasa utdn a hid elkésziilt felére tereljiik. Most, amikor igen
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osztjuk be az épitkezéseket, hogy a provizérium anyagét egyik munka-
helyr8l a masikra vissziik at. .

A fentiekben csak néhany szembeszoks takarékossagi lehetdségre
mutattam ra, mert példaul a lezdrd kSkipok elhagyésa, ferde szdrny-
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fulak alkalmazasa. vagy a lezard rézsiik felsd szakaszdnak gyeptégla-
z&ssal valé burkolasa, a bontasbol kikeriilt betontérmeléknek a kéki-
pokba valé bedolgozasa még mind tovabbi lehet@ségek ¢s merem alli-
tani, hogy nincs az a hidépités, ahol kells mérndki judiciummal ¢s fel-
késziiltséggel ne tudnank megtakaritast elérni. Es ez a mérnok valodi
feladata, amit az orszag Iclemelkedése érdekében most fokozottan kell
teljesitenie!

Az onkoéitségesokkentésnek taldn leghatalmasabb fegyvere azon-
ban az a tény, hogy a kiltségvetési év kezdete januar I-re lett eltre-
hozva és igy mdodunkban all az dsszes épitkezéseket idejében €s gon-
dosabban eldkésziteni, atgondolni ¢s a leggazdasigosabb munkatempd-
ban végrehajtani. A hajszolt munka sok kéliséges és termelékenység-
ben ¢ricktelenebb talordjat sikeril ezéllal megtakaritani, a télbe nydlo
s fiitéssel, koliséges fagy elleni védelemmel parosult betonozdsok tébb-
letkiadasaival egyiitt. Minden munkit a leggazdasiagosabb id&jaras
viszonyok kozott tudunk elvégezni. Altalancssagban tébb tervszerfisé-
get, alaposabb elSkészitést vihetiink be ezaltal munkénkba, Gtmutaté
miniszteriink kivinsaganak <¢= célkitiizéseinek szellemében.

Fhart vasbetonedlopil alkalmazdsa

BAKSAY ZOLTAN

Igen gyakran felmeril a c6l6pos alapozdsi megoldas szitkséges-
sége, altalaban minden clyan esetben, amikor az alalaj nem (eher-
bird és colopsurloddssal adjuk at a terhelést, vagy ha kimosastdl,
medermélyiiléstol kell tartani, az altalaj folyd homok, melynél a ki
emelés csak igen draga kotrdssal végezhetd el, végiil t6bbtamasza és
kerethidakndl, ahol a legkisebh mértékii egyenlétlen iilcpedést is el
akarjuk keriilni, fehat a szélsi biztonsagra téreksziink. E célra fach-
lopat, illetve fart vagy vert vasbetencolopdt atkalmazunk,

Facdlépoknél feltétel, hogy annak lelsd sikja mindenkor a legkisebb
talajvizszin ala keriiljon. Ex a koéridmeény a facélop atkalmazasat bizo-
nyos tekintethen korldtozza. A hazai anvagok korlatolt volta, tovabba
a fenti ok miatt a vasbeloncilopok keriiliek eldtérbe, ezek kdzott is
az arkiilonbizet Tolytan a fart vasbetonedlopdk.

Vert vasbetonedldp uwgyanis anvaggal, verdssel egyiitt kb, 270
Ft/im-be, fGrt vasbeloncolép pedig kb, 140 fm/-be keriil.  Teljesség
kedvéért megemlitemn a facolop aral: 1 fm beverése atlag 80.— Ft
1948, ovi arak.)

A tovabbiakban o Jirt vasbelonedlopik készitését s alkalmaza-
<at fogom targvalni.

A fart vasbetoncolop — miként a neve is mutatja, — talajitris-
sal van Osszelliggésben. A lervezett ¢6lop helyén ugyanis 30 cm &t
merdji lyukat farunk a talajba, ebbe beletessziik az elore elkésziteti
spirdl kengyelezéses vasbetétet s a lvukat kibetonozzuk.

A talajldrashoz mindenekelstt elGkészitjitk a munkaplatdt éspedie
oly magassagban, hogy a tervezelt cdldp felsd végének megleleljen.
Iiz rendszerint az alap also sikja felett 1,0 m. Ugyanis altaldban eny-
nyvi betonvastagsagot  szoklunk szdamitani  a colopiejek hefogasara,
ligyelemime!l arra isy hogy a colop felsd, 25--30 ¢m magas vége nem
kells témorségii, sok cement-iszapot tarlalmaz ¢ rendszerint [5lddel
= szennyezett, amit el kell tavoelitani. Ez azdrt is sziiksdges, hogy az

(*(‘f|P§‘_f(‘5 vasioldasok. ollkiszithetdl I‘.‘g‘,l“‘!".';.‘l‘:r, Fentliek alanidn. a cdlin

enliek i
30 cmi-rel hosszabbra készitendd (1. abra).

Ha allandd vizben kell fart vasbeoncoloppel alapuzni, a vizben
levo resz LA mm vastag bennmaradd vaskopennvel késziil, ami leér a

fendk ala | -2 merel ¢35 a viz szine 1016 nvalik (2. dbray.  Ez Keriiit

a tervszerintindl 25
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kebb értelemben pedig az az épitiményrész, amelyen az 4thidalds a hidra
vezetd. ithoz csatlakozik. Helyesebb, ha qrregiorditjuk a sorrendel s azt
mondjuk, hogy a hidf& olyan épitmeny, amely lehetGvé teszi az Gtnak
a hidra vale vezetését. A kivetkezd tanulmanyban a szilkebb érielem-
ben vett hidi§ gazdasigos kiképzésével fogok foglaikozni.

A hidf6-1étesitmények elsd [eladata a csatlakozo if, legtébb esel-
ben az Giidliés lezardsa, masodik feladaia pedig az {t- és hidpdlya
csatlakozdsdnak lehetdvé tétele. Ezt a két feladatot a hidfének minden

esetbenn be kell {dltenie. Gyakori feladata mép a hid bozzacsailakozd

4 hidfohk - , 'ﬁété fliggdleges erBk a kbvetkezdk:

ULLRICH ZOLTAN

A hidi6 tigabb értelemben véve a hidak bejaratinak kbrnyéke, szii-

£ Fotartohrdl Gladods

7 alaptest silya,
felmendfal sulya,

# hidf6iaira nehezedd fold silya,
a tarioszerkezetrd! 4tadddé silyok,

-Jalazatnak tamaszkodd 0id sirlodasa {a fSldnyomas figgdleges
vdje), '

{iiggtleges talajreakeid & végiil

i vizfelhajtd erd,

zszintes erdk:

f&ldnyomés vizszintes dsszeteviije,

‘ 2 viznyomas-killonbozet,

Wfartoszerkezelrél #tadédo vizszinbes erdk,

# vizszintes talajsirlodss.
sszes erdék egvenstivban levd erBrendszert alkotnak

Mélyalapozéist magas hidiGkre iényegében ugyanezen erék hatnak.

ra.) Az aktiv erdk hatdsa kovetkeztében fellépd altalajOsszenyo-

sy ,%I”a- terhelss . 3. — az egyeniStlen iilepedés — azonban ar alaptest elforduia.

Fehero sirlédds f;:‘{a‘r,;yomd's

FoRgs = Talajvirszint

s

”2’-:‘?30:‘!?65:(’4;/6}1;‘25&3

R 2

és a hidfcfal elrediiiésére vezet, s a forgatderdk egyensiilyoza-
- az alaptest elején, esetleg alul az alapiest hatulsd oldalan is fel-

passziv foldnyomas fliggdleges és vizszintes dsszetevije. Lénve.

n.a hidid-falazatokhoz csatlakozd szarnyfalakra, kékipokra és tan

a a fentiekhez hasonlé erSk hatnak, kivéve azt, hogy a szerkezet.

L ezek Mbzvetlen erBket mar nem kapnak, A felsorolt erSk ereddit
digi ismereteink alapjén egyenkéni meg tudjuk hatarozni.

Folomonds s == Utalok itt az akliv. ildnyomas vizszintes GsszetevBjének

S Tlainyomas ¢s vizfelhafte ero
U kildnbsége Y

P =;; pme g (4H° — ¢/2)

passziv [dldnyomas vizszintes GsszelevBjének

Fpe=fypmt tg (45° 4 of2)

zismert képleteire, a Coulomb—Rankin- és Krey-féle iSldnyomés.

keﬂ ‘- oo e . 34 . fe kb v ’tk ‘o
1. dbra, A bidfoke bats erdk. esztésre ¢s szamitdsokra, a Krey-féle {8ldnyomds tablazatokra és

nlg régibb eljarasokra, melyeknél jobb megkozelitést még ma sem
slerfink, Kérdésés azonban a folderfknek a falazatok mentén valg
#goszlisa, ‘
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nyildsaban a {0tartoknak, esetleg palyataridknak alatdmasztisa, belo-
~ gésa vagy lehorgonyzasa is, Feladatainak teljesitése kdzben a hidf6-
iétesitményeknek erdket kell dtvenni &s tovabbadni a talajra. Vizsgaljuk

7 A talaj szemcsés szerkezelének Kufatasa, a falajviz szerepének fei-
tse, a konézidkisérietek dtjan tortént megmérése, széval a foldpek
t épiSanyagnak tiizetes vizsgilata, mechanikai elemzése & probs-

meg részletesen, melyek ezek az erSk. E cétbdl vegyiink fel egy arany- Zm; lse modot nyujt a.talajosszenyomddas és ilepedés kiszamitdsara, -
tag nem mély alapozdsi és kézépmagassagn hidfG-ellenfalat. (I. 4bra.} st Allapithat6 az egyes-talajnemeknél, kiléndsea a rugaimas, 5Zemcses
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lalajoknal a hatdersknek €s az dlepedésnek viszonva s kozel
ahhoz, hogy a talajerik ¢
suk. Mar az eddigi credményvek alapjan is tisztabban latunk &s meg-
engedhetiink a gvakorlatban bevali elhanyvagolasokat, Pl az eg\fﬂ\
Dunahid hidiéfalainak mérelezéséné| az alaptest méreteinek még—
allapitasanal — feltételeztiik, hogy magéra az alaptestre hatd aktiv ¢~
passziv nyomasok egyensilyban vannak s az Gsszes ersk hatdsira o
passziv faldnyvomis nem lehot nagyvobb, mint az alaptestre haté {old-

A Fotartokra! dfadodo

i

Fekerd surfodds

* V;’znjamo‘.\' kv

fonbcret

e}

N NI TN T I DR
i
1

: = f'zrs:/v /'d7a’ryor

lo ~ Bdnt tgt(es® - ¢hr)
s
fo = adm? kifese . #2)
2o dbra. Magas bidfikre baté erif.
nyomasok elliagvasaval szamitott clnvomis az alaptesi also sikjanak

vizleldhi oldalan. Tuy aztan a hidis csak a3 4bran feltintetel! haid-
sokra vizsgaltuk meg. Tekintettel 4 {6mar kaviesaltalajra, g mesepee

vagyuni
s reakciok megoszldsat pontosan szamithas.

masok pedig éppen hibasak s uj elrendezések}et ~_L:s;-tk ar ’Gsszes t'.?l'()k
pontos ismerctében tervezhetiink. Az ::lgyrﬁdal‘u lﬁ)lginyon}asnak k'lteti
épitményeket a helyes alapozasi mél_vseg m,egz?]l:-xpnasa végett az 1. 1.
talajtérés szempontjabol is meg kell vizsgalni

p= 1000 A"j/mz

1
670 ¢
{

k
|

f
'
.

=G 10 gm

i

hemmeeae st i s e

i
Ri
. j cam 2 7 AY 2
1.9 /ry/cn: J 08 ﬁ_g/cm
34 kgfemt]] 7 kgfer’
L8 A:g/:mt

1 dbra. Lidiskus] sgdmitoir jgénvberitelek.

A régi hidiéfalakat semn talajtorésre, sem az egyenittien ulcpmlus‘x;’(r
e vizsgaltak s fgy Kilonosen a kozéphidjainknal lcptgn»nyonmn el6-
Tordit o BiAfSiadale olSmadiildee e o szilsd dilalicios hiézaook beriara-

L - 7 » . . I3 . > v @ ‘lhkr
dett élnyomast 7.00 kgjem®-re vettiik, A kiadodo falméreteket ugvancsak
A 3. dbra mutatja. A megCpiilt hidi az elsd kot évhen vigzet! meg-
ngveld mercéseink szerint clérelendiilést nem mutatolt.

A takarékossdag érdekében a hidisket mindig érdentes méretezni.

mert g régebhi megoldasok &g szabvanvtervek egves méretes titlzottak,
24
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dasa. [ hibat 2 joviében a korszerd m(‘rctczé:;sel, 1chet’ “klk_usz,‘obohn‘
llyen térekvések credményeként az emiiteit hidndl a regi hid{o-elren-
dezésekhel szemben elhagviuk az alaptest hatso padkajat es zzf‘ alaptes-
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6 m alaptest-szélesség és a 450 m felmendial-szélesség még csdkkent-
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1oldkipok épiiltek, az arviz szintjéig 40 am, efdiott 20 om vastag ter-
méskbburkolattal, az uttsltés oldallezarasara pedig haromszégalaks
lebeg8 szarnyfalak hevedergerendaval (8., 9. ¢s 10. abra).

Merészebh utakat kévetett egy masik Tiszahid tervezéje, aki a me-
derhidndl 4ttort ellenfalat hasznalt (I1. és 12, abra), az artéri hidak
hidigit pedig Ggy képezte ki, hogy a betonburkolattal ellatott rézsiivel
lezdrt t6itésvag f61¢ a hidrol 9 m hosszi konzolt nyujtott s ennek végdt
vasbetonlapra tamasztott dohowoval kitstte Ossze az atpdlvival. A vas-

B e

10. dbra. Kivel burkolt foldesip legdrdr,

betonbak a (6ltésbe van siitlyesztve {13. ¢s 14, abra). Erdekes, hogy
ennek a megoldasnak alapitlete mar egy 1870 tijan épiilt Tiszahidnal
s megvolt, ahg] fadobogd vezetett az utrol a hidpalyara.

A hidig-falazatok mérete'nek csOkkentését teszi lehetéve a konzo-
los hidak, kiillénasen a konzolos kerethidak alkalmazasa, ahol (15. abra)
a konzol végén trapézalaki lebegs fal zarta le a toltés végél, ami az
elst nyilas pozitiv nyomatékanak esokkentésével a keretlemer gazdass.

11, dbra. HEdfE rasbeton felmend fala.

gosabh kialakitasaf is elGsegitette. v ]

Hasonls megoldast mutat az egvik bekdtoat 21 m nyilasg hidja
(16. abra), ahol a vasbeton<f5bordak végén alkalmazott a  tervers
lebegés falat, amely megtorve készilt s gy o (bltéslezaras  kiviilrsl
ferde szarnyvfal keépét mutatja.

30
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"37. 4bra is konzolos lemezhidat abrazol, ahol a.hidfSben a tél-
$gét vasbeton-szdgtamfal zarja Je. - S i
gy masik hid konzoljainak csatlakozasanal kozonséges betontam-
ekésziilt (18. dbra). Elbtte a patak rézsiijét betonlap-burkolattal bori-
§ic e, : .

119. abra pedig c6lopokre helyezett vasbeton lemezhiditt abrazol
arnyfalas kiképzéssel. o

z egyik Rébahid hidfSin azeldtt vasbeton f&tartok fekiidtek fel (20.
;.most vastartés hid épiilt a régi helyén s a hididk kiegészitése

14, dbra. Betonlap-burkolat kiszitése a BEdfs cJorti foldkdpon.

lemezbd] késziilt, fenéklerdeizel ellatott szekrénnyel tortént. Igy
lokre haté foldnyomas a régi 4llapothoz képest csikkent.

A hidfsk korszerit kiképzésénél a konzolos hidak alkalmazésaval
ottunk tehat olyan megoldasokig, melyeknél hidféfalak tulajdon-
#Pen mair nincsenek, Az ilyen hidfék kiképzésénél nagy szerep jut

13, dbra, Artéri bid hidfge.

“oryan epilGanyagmak, amely a (egbizonytaianabb Osszes épitoanya-
X kozill: a foldhek. -A hidiofalazatok mogé dorigolt foldanyag a
Mizolokhoz csatlakozs toltésben akarmilyen gondosan épilt Is be, iile-
Biik és a hidfkben bukkané kialakulasat segiti €16, Miként tudjuk ezt
bat kikiisz6bslni? |, .~ : o
Elgszor azzal, hogy a hididkbe iilepedésre kevéssé hajlamos homo-
AR N ‘-_.;:?A;, - - J U PP VRV . L

Gazdasdgos hidépilés, 3447, (3. 33
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Felvételi és kii‘ﬁ%é&ix mersnbedl
LAD KAROLY :

K

. - Elgaddsom targyat ¥ét, csakneni Hisztara geodéziai milveletcsoport
Képezi, 0. m. a felvétel, amely elShutdrja 2 terverfsniek, &s-a kitdeés,
amely elsd 1épés a terveret megvalositasdhoz. . .
* " Akdr valamely meglévs, de elavult;: vagy elpusztult hid Gjjaépité-
$6r8] van ‘26, akhr teljesen 1ij helyen, Gj hid Epitésérdl, az -elsd te-
endd a hid kbrayezetére kiterjeds részietes felvétel végrehajtsa, amely-
nek célja, hogy a tervezd részére a hid kisrnyezetének domborzati vi-
szonyairét képet adjunk, egyben tajékoztassuk a teriileten lev8 birtok-
testek hatarviszonyairél és mitvelési dgazalairél, végill a talaj geolo-
giat alakulatardl is. ‘ : . , ‘

A Kitfizés célja, hogy a miitargy helyét kinn a természetben hely-
szinrajzilag és magassagi értelemben ldjeld!jik. '

A helyszioi felvétel.

,"Az atvonal és a keresziezendd vizfolyds, vag}'"més at-, esefleg
wasiivonal révén az a tereprészlet, amelynek felvetele feladatunk tér-

* gya, tulajdonképen mar meg van adva.

A felvétel természetszerileg csak oly terjedelemben -végzendd,
amennyire a mittarggyal kapesolatos murkdk kiterjednék. Tehat nem-
csak a hidiBk. megépitéséliez sziikséges terilietet {oglaljuk ‘bele a fel-
veendd tereprészbe, hanem a hidra vezets feljarék altal elfoglalt terfi-
letelet is, kiilondsen akkor, ha az épitéssel kapesolatban a feljarék
megemelését, -esetleg 11j burkolattal valé eflatdsat is tervezzikhe

A keresziezeit utvonalbdl vagy vizfoly&shé! pedig annyit foglalunk
hele a felvételbe, amennyi az azon kivanatos médositas megtervezését
Jehetévé teszi. ' , ' ‘

A felvétet helyszinrajzi és magassagl :

Helyszinrajzilag természetszerfileg a hidon divezetendd Givonal-
hoz kbtjiik a felvélelt, magassigilag pedig vagy az diépitésnél hasz-
nalt és megbrzott magassagl alappontokhoz, vagy ha ilyen a kozelben

a4

A hidiBk helyét részletesebben, (sfiriibben fefvett keresziszel-
el}, a feljarékat a szitkséghez mérten 1020 m tavolsagban
keresztszelvényekkel mérjiik fel ¢s -a toitéslabon talterjedbley
Tigeden végzink felvételt, hogy a feljarckhoz, vagy a feljarck

. %. dhea.

ciniek emeléséliez a isldet kereszt-. vagy hosszszallitassal szerez-
“be. R T :
{agyobb folydknal az athidalds tengelyének a két parton levd
pontja egymastél valo tavolsagat elémetszéssel vagy haromsz0g
el allapitjuk .meg, hogy igy a két parton wvégzelt felvételeket
sal kaposolni tudjuk (3. &braj. ey

7 Wfiszgf |
!' ‘mj’\
RN

O

Vs

niem lenne, de van vizrajzi alappont, akkor az utébbinoz (1. &2 abra)s
‘A helyszinrajzi felvéielhez haszniit tengely végpontjait, vagy
hiosszabb ¢és nem egyenes szakasz felvételénél a polygon sarokpontjait
‘hésszii, erbs karokkal jeldljik meg, hogy épitésre valé attérésnél azok
Te'talathatok legyenek. ' : % ,

O
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o Acmitdrgy kitdizése
Az. épitkezés végrehajtdsanak, mint mar jeleztiik, els6 lépése a

. miitargy kitfizése. ,

Ennek elvégzéséhez sziikségiink van az G, m. kitlizési véaziatra.
Ezen a véziaton a miitargy fontosabb alkalrészeinek a miitargy ter-
vén tengelyként kijeldli vonalra. vonatkoztatott  irdnyail vagy egyes
pontjait jeioljik meg és ezt a geometriai halézatol tlizzilk ki a terepen

az Gttengelyre, vagy azzal egyérielmii kapesolatban levd més tengelyre

vonatkoztatva. - ‘
Pl Egy 10 m-es ferde athidalds esetében a kitdizési vézlat a kovet-
kezd alakot mutafja: : .
&

sxdragfolck . G
Sl

2 [

N [/ b da -
o Ao feled di

. Ha az alaphalézatot Kitiiztiik ¢s annak biziosité karoit levertik,
t 1. azokat a karckat, amelyek révén az alaphdiézat foponijainak hely-
zete egy biztonsagi tobblettel nyer meghatarozast, hozzdlathatunk az
G n zsinérallvany elkészitéséhez.

%

A zsinorallvany velejében az alaphaldzat iranyainak- fégzitésére
szolgdl (8. abra). o 7 o
A zsinorallvany elemei az Lailasok”, melyek két véiﬁdnyabb G-

1opre szegezett pallébot allanak, amely pallén az irdny egy pontjat

sz6g jelzi. Két ilyen allgs egymassal szemben adja meg az irdnyl

e

3

ek ap Allasok a mitérgytél olyan tivolsigban éllitandék fel,
a foldkiemelésnél dtban ne legyenek és oly erfsekre kell azokal
ffeni, hogy a kdzottik ifeszitends sodronyszal helyiikb8l ki ne-
“azokat, - S L .

-
k]
. r °
1 » ] t" .0. )(
(1o gt
iy b
Y v

&, dbra.-

A kitiizés bizhosto kar6it, amelyekel az alappontok{dl kerekszdmit
r tavolsaghan veriink le mindenkor olyan helyekre fegyiik, ~ahol
:at helyiikr§l el6relthatolag nem mozditiak ki. Célezerl e biztosila
kat kis f5lddombbal beritani, vagy nagyobb kovelkel koriilrakni..
A kitiizést kiegésziti egy-két, vagy nagyobb miitérgynal esefleg

ably magassigi pent megadasa. Ezeket ajnlatos petonbdl elkésziteni,

lithttunk bele, amely szegecsnek 2 feje a tulajdon-
heni magassigi pont: Bz az elrendezés Jehettué teszi, hogy. a szintezd
. gyakorlatilag mindenkor ugyanarra a helyre lehe;sseﬂ--feléiii’ianio '
Tiven médon eljarva az egész épitkezés idejére 4llanddan biztos

i6r2ési lehelBség biztokdban VEZYHTK SngGTwa“ung.:‘“ et
szakaratbdl e fixpontokat et

*

nban,. hogy gondatlansighél vagy ros

yditsdk. o ‘ ,
Kalsn felhivoin &digyelmet arra az esetre, amikor siillyeszt suek-
ekkel, vagy fint c6ldpokket folyik az atapoeds. llyenkor ugyenis -

a1
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az alapok kornyékén a talaj néha
nagyobb tivolsdgra (4—8 m) s
meglazul, besiillyed. Ilyen alapozé-
sok esetében az irdny- és pontjelzd-

R kardkat, a =zsinorallvany Aallasaii,
valamint a pontok biztosité karéit
joval magyobb tavolsagra kell elhe-
vezni, hogy kiviil maradjanak a
siillyesztés alatt megholygatott kar-
nyezeten.

Ferde miitdrgynal kivanatos a merdleges és ferde méretek kozotti

10. dbra.

viszonyszamnak (sin g - - ) a tervhe és a  kitlizési vazlatba vals

4

beirdsa, mert erre az értékre az épitkezés sordn  allanddan sziikség
van (10. 4bra).

Boltozott, illetve cséhidak kitlizése.
E hidiéleségekre jellemzd, hogy a miitdrgy hossza a {6l6tte at-

vezetd dtra merdleges vagy ferde irdnyban rendszerint {obbszdrdse a
tulajdonképeni athidalasi nyildsnak.

J-Imeltszel

11, dbra.

E hidak igen gyakran hosszirdnyukban is eséshen épiilnek és igy
kitlizésiiknél erre a korlilménvre is gondot kell forditani, ami a belolvisi

Kilénleges felilelek hitiizése.

A hidakhoz, c¢sGalakd 0i-, vagy patak-dtvezetéshez csatlakozdan
gyakran kell torz feliiletd partburkolatot létesiteni. Ezeknek kitlizése
legegyszeriibben vezérvonalaikkal tdrténik, amelyek lehetnek ivesek és
egyenesek is.

Mindkét esetben a vezérvonalakat egyen!d szamu részre osztjuk
és a feliiletnek eldszér az egyenlé szamozasti pontok Osszekdtése
adta alkot6i helyén készitjiik el a burkolatot, ezekutin pedig a kbz6t-
titk levé siv e két alkoténak vezérvonalként valé felhasznélisival
allithaté eld.
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12, dbra.

Az ives vezérvonalakal vagy kitlizéssel, vagy zsinorpadon wmeg-
szerkeszive €s deszkabdl kivagva allitjuk el és az utdbbi ccetben
megfeleld magassdgban elhelvezve gondaskodunk helvzetikben valo
rogzitésikedl,

Felvételeinkndl tartsuk szem el6t!, hogyv az azokrol készitett fel-

és kifolyasi kilszdb magassaginak megadasival nyer legtobb esethen
megoldast. 4

Kitiizésiiknél az elsd 18pés hossztengelyitknek az atvezetett Gtvonal-
hoz képest megadott szog alatt valé kijeldlése. Ezt koveti azutan a 16k
homlokvonalanak - kitizése, majd  kiiszdbmagassdgaik  rogzitése.

48

jegyzések vigeredményben okiratjellegiick. Ezért a felvételi eredmc-
nyeket bek5tdtt jegvzékdnyvbe vezessiik be. Ne hasznaljunk feljegy-
zéseinkhez tintaceruzat egyrésyt, mert ha megdzik az irds. olvasha-
tatlannd valik., masrészt,- mert a ceruze anvaga anilinfesték és mint
ilven, a szemre veszélves, oda pedig a hegvezésnél konnven eljuthat,

4 Gazdasagos hidépités, 3447, ¢ 490






Gaszefliggésben adja meg. A lemezvastagsag (V) altalaban 15-- 18 om
és ipy az esetek nagy részében b=a adddik.

a2

Q

e - - . 9L =

3. dbra.

A vasbol ¢s betonbol alld kombinalt keresztmelszetet a szamitax
részére homogénné kell tenni. Alakitsuk at tehat egy idealis homogén
betonkeresztmetszetté, mikoris {;‘ = 10 figvelembevételével a vasterii-
let 10-zel szorzando.

Ha a S° jelenti a keresztmetszel statikai nvematékat a felsd szalra
S adja a salyvona! tavol-

és F a keresztmetszeti teriiletel, ugy x =
sagat a felsg szallo! Crre o stlyvonalra kell kiszamitani az inercia

pvomatékot (1) ¢és keresztmetszeti modulusokat:

s Lo I
Ktelsd= = Kualsd = By
: Moo e T -
A kereszimelsze{ ugyanis 5 - i Guszeliiggessel mint hoinogén
o N\

kereszimetszet méretezends. [z belytallo akkor, ha a keresztmetszel
minden eleme dolgozasra képes, ami jelen esethen kielégitelinek mond
haié, mert a silyvonal dllalaban kozel esvén a vasgerenda lelsd Gve-
hez a betonban legfeljebh minimalis huzd lesziiitség iep fel ¢s ezt o
seton még képes felvennic Az gy szamitolt feszitltscgek mind belon
fesziiltségek. ezért ha vasieszitllségre akarunk attérni. még 10-zel =sz0-
rozni kell.

s

A kooenn, ahol R oaz illeld helven dellepe

weztato erd 1 -

mavimalic eredd. § a vasgerenda statikai nyomatéka a o stlyvonaira
g _

; ; : Al RN Sole -

I pedig a teljes szelveny inercin Ayonuiesd. - allanda levin n=-l

(R). A csusztatd erdk abraja hasonlo a gerendatarték nyirofesziit=ey
abrajdhoz és a bekitd kengvelek méretezese &s kinsziasa teljesen has.nlo

7\\\
¥\\ ,./ /\ N
N — ‘ /
‘!QN N, \y}
i
o
T Ui VAN

4. dbra. J. dbra.

a vasbetongerenda lelgarbitéseinek  méretezéséher  ¢s  kiosztasahoz,
(4. abra).

1 T, . . 1 ' 1
, hosszon Tellépd osszes csisztald erd N = o

5
(8%

Ha 457 alatt gorbitjiik fel a0 kengyeleket, gy a vizszintes cstsz-
{atoer6t két komponensre bontjuk (5. abra): *3 hiizéerdre, melyver

a kengyel vesz fel ¢ ugyvanekkora nvomderdre, melvel a belon vesr

fel. Ha egy kengyel D tonnat bir ¢ 1400 kg/fem? megengedett hiizo-
N
I} V2

- . . . b b
i F ’ . 7 S . v . A0 b ’ - - N
kengyelek t‘-l\'()lﬁ(lgcl a tamasndl . - —. hidkdzépen ¢, = ==

1 n, -

igénybevétel mellett, a1 szitkséges darabszam: [Sthosszon. A

Megjegyzem, hogy a csisztatd erdnek ienti felbontasara vonatkozodan
cltérdek a vélemények. Nevesetesen a vasgerenda és lemez érintkezd
{feliiletén surlddas ¢s tapadis ieltételezése nélkiil csak erre merdleges
nyomoerfitadds  képzelhetd el, ami a bekdt&kengyelre [Cnyegesen
nagyebb erét juttat. Hogy ennek cllenére mégis a fenti megszokotl
médon méretezhetiink, erre a Sztalinhid épitésével kapesolatban vég-
zett kisérletek adnak megnyugstato vataszt (lasd: dr. Széchy: | Koz-
Oti vashidak djszerii kannyii palyaszerkezelei™). ahol teljes bizton-
ségga] megallapithatd volt, hogy ¢ = 1400 kg/em? hazolesziiltséy
és a fenti felbontds alapjdn méretezet! ¢x kiosztott kengvelezés a kifa-
radds ellen is teljes Dbiztonsdgot nvuji. Ennek magvarizata abban
rejlik, hogy a  vasbetonlemez nagy  vizszintes siki

ezddan  sllatAlac o conmicaddac as
S B AR S B G AR SO 05

o arel s
pen BN S S

ket iz covitttdolgozasra kénvszeriti.
ek kialakitasat illeti, legedlszeriibb a négyzetes
vagy kérkereszimetszetii  vasak  alkalmazasa. laposvas-kengyelek

L3 vy .
mdlisan igénvbevet! kengyvele
Ami a kengyel

ugvanis o beton inlvionossdgdl  jobban  megszakitjak (6 dbra.)
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- tész‘ibréka e!Séli;iasa n&gytm egymrﬁ Bagmelyik. (k) hossztarts reakc;a
ﬂatésébré]énak szélsﬁ ordingtdi (11. 4bra): ,

I I

— WBHBmEsey SHvites

._»:,..A ;',c, fowlémofw -
& >

{43 [ 17 S (- I~ 21:) }
41,8~ 2§n+-ﬁn-—2""" in— 3}(1&“314‘6(1@“"1“
T szélat t==§ hak=1In
MOUL= Thels6 ®i=1 « k1n

Amennyiben I, = 0O feftevés nem alkalmazhatd, leggyorsabban
Leonhard tablazatai segitségével &llithatdk el§ a hatasabrék, Termé-
szetesent a tdblizatok hidnydban a {5bbtdmaszit tarték ismert -meg-
. olddsa szerint — figyelembe véve a .rugdlmas tdmasz siillyedésébil
" szérmazd. Togasokat is, — barmikor elfAllithatok e hatdsabrak.

e

1 vagy 2 d==
"3, 4 d=18
-3, tébb d=2

s inercianyomatéi kiiinboa8 fakiorokkal  szorozta (d: 1 ¥
ig, ha a keresatkitések szasna . A

"Ha tehat esak vasbetonlenieziink van; meg kell aﬁapttanunk a kon-
41t erfire egyiitt dolgozd lemezsdv seélessdgél (s} és egy ilyen

dvot tekintiink kereszthStésnek. -Megallapitjuk, hogy hény - :!yerk
¢ oszthalé ki a Iemaezbm ez ped,xg megmtaroaza oA faktari

" Hatra voiaa meg 8z egyilit dolgozd lemezsév éx} megafla*p tasa-ﬁ
éthato, hogy rugalmas tdmaszii lemezen konceiedlt erSre nagyobb -

let’ kerfil lesziiltséy ald. (dolgozik), mint. fixtainasehndl. A Vas.

vont tavolsdganak feie

zabélyzatg-«-a 4wt formuldt adja, aho! o, az erd terhelési
szégének oldala, o az eloszté és fovasbetétek v;smnya, ¢ pedig

eles tavolsdga a ‘kozelebbi -tamasztél, 4italéban ¢ : = hossz-
Wk tdvolsiginak fele, vagy mondhai;u% a ﬂymmteka ha*tasébrak‘

v - Rugalmas témaszoknal {———---—~»~«-~) ez pagyobb, mint fix téma-
knat (. .0 ) ésy értéke coa 26, tehdl ==q (12, dbra). liyen ala-
god . . . L [T -~
=g ., — :
I I I I I 1
L »~

Mtﬂ-ﬂm Benthar t‘!n!{:énrnnfr van a ldmez ] iii lrarsertleitae Inescis-

nymnaiékém (L}, Leonhard szémitasaiban csak keresztkdtésekkel dol-
goztatia egyutt a hossztaridkat. Szamitdsait mindig igy végezte, miniha
¢sak @ nyilds kbzepén lenne egyetlen egy kereszitkotés. Amennyiben
tﬁhb keresztkdtdse volf; akkor is egy keresztko‘téaset szamol ‘de a. ke-

) e‘mv ?&?
Ha k&resm‘ékotesi 8

12, dhra, .
azunk — [0 m-nél nagyobb nyilis eselén

nindig szokésos, feli;gﬂeﬁm biztositani kell a k&resztko’tés falyéanos-
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14 kgiemz g.== {1 ka/em® ha ez 4 hid teljesen szabadon szerelve
késziilt volna, lenne g, = 58 kg/em® és g, = 2775 kg/em?®.

A vasbetonlemnez hosszirdnyi igénybevételével {vasgerenda nyo-
mott dve) mar foglalkoztunk. Keresztiranyba valo méretezése legpon
{osabban nyomatéki hatdsabrak segitségével torténik, melvek clBallitasa
4 keresztmegoszlasi hatésabrak (q) segitségével allithatd eld.

Kizelits méretezésként megfelel a vashetonszabdlyzat  elSirasa.
me'y szerint rugaimas tobbtamaszi lartd  pozitiv nyomtéka 19 SZATY-
iékkal nagvobb, mint a fixtamaszne.

Az csetieg alkalmazott keresztkotés méretezése a
hasznalt (g) abrak alapjin {Grionik. Minthogy nemesak a keresztkoles
felett allo terhelésnek van  hatdsa, [2 % hosszisagl stakaszra juio
silyokat kell figyelembe venmi, ahol 5. = a kereszikotésck tavolsaga

A hid elkésziilte utan a probaterheles szamara szitkséges az egyes
hossztartok Tiggileges elmozdulasainak kiszamitasa, Ezek az ismert
médon szamithaték megieleld kombinall hossztarto kereszimetszet iner
cianvomatékanak alkalmazasaval, termeészetesen az egyes hossztar-
tokra juto erék a (g) abrak alapjan allapitandok meg.

. Erdekes tapasztalat keresztko
‘WJ}M’”"ﬂ ] _ Adssel bird hidnal ({g-= o). hugy @
I mert ¢s oszamitott lehajlasok egye

nese kiilonbozd hajlasa (15, dbre.
Nyilvanvalo, hogv a szamitasnil
o T c ) valamilven  kériilméoyt  figyelmen
kiviil  hagviunk Valoban, ha
hossziarlok csavard cllenallasat is
figvelembe vesszitk, a Kkt ecgyvenes
hajlasa is azonos lesz. A csavard
cllenallis Jigyelembevételenek o (g1
Abrak  szamitdsandl van  szerepd

il-l___{ e e . +
a1, .

hossztarloknal

S

e merfreg. mozges wr eddigh Tormulaban egy C kore
e _ . grimitofte n cio :1\;11<]zﬂ)an). ) )
i1 dbre. O = ‘“v - RS T -4
y 9 -1 1 s

losy <uGl=G L. . » . . .
. M csavaro inercianvomatehol viszonya
fex helso . -

- kizhensh hosszlarto lehajlasa |t erore kazépen.

abiob v,

PO XY RSP
TR

Hid- és dllvanvsserkezetek mérefesésinek alapelvei

Dr. HAVIAR GYGZO

y ;'\’hid- és allvanyszerkezeteke! nemesak [gpdleges, hanem mas-
fele }ran’_\’fﬁ erfk is megtamadhatjak dgv. hogy véﬁer»edrrhénvbén a t\
f'n-;'zdo'erok ereddje a fiiggdlegesial t()l;i;é—ke\féél)l,)ébeltér("i i@ n te:rhejﬁ
irdnyl lehet. Ezek felvételére a leglébb hidszerkezel és »"al"\mennvi
z'allx"an},-'szerkezet kialakitdsanal [igglleges és vizszintes sikokh'zn ellen
allo, racsus vagy tomor tartokat helyeznek el, melvel;: .<.‘(y\f1%1z'1(<s'\l i')ayi
fj{?kg})c%ﬂl\’:i. a térben merev rendszert alkotnak (‘_l/{ ~lh/h ih[‘(lk) \
fuggnieg(‘s §fl<(7kl)a11 vannak a i8tartck, a vizszintes sikh;;n (i[fe;t\-:(-
?;?;;;Eft]f%i“iﬁ 1:(k lf‘)f(’it',. a .szélrzicsmrtc'xk. A keresztkotéseknek és
e art 12! d’,‘.] f?trq?u}«' i< lehet. hogy a nyomott rudak kihaj-
1 10:?I,d1 kizbensd csomdpontok meeiogdsi pontok - lélesité-
sével <t§<3f<k-eritsél<. Tobb-fitartos rendszerben {lh keresztl((’nés‘eknokk ;Clﬂki'.
szerepein kivill rendeltetése lehet a koncentrali terhe]" '."1 kg i
tartak kézotti elosztasa is. bl 1
kﬁt;"AA ’lu.art()kill("ny(:gcf\'cn cerosehbbel szoktak tenni, minl o Kereszt-
Q;{;es:‘[\['1::,11ii})]\;Le-l-r‘“c:t«.u-rt(1~l«\>1~ !gki‘r’lic’tlt_‘l’ arra, llu)gy terhftlésiik i« lénye-
e gyohb, m-1‘nt, azoksd Alsopalvas hidndl az alsé sz8ricson ki-
"{;t“"t(‘r')uit‘ﬂ;ﬁLb(l)lisjtgg.g;}tf s .r\'mvm‘.‘\iiben ez ulibbi nem megy végiyg o
o ;1.\--,;(11(\@5];-(:{ [)L(,n}llg\ ) portilkeretekre ke]l. tamasziani, amelyv-
2 K vt v Gy Koo v A1 Sxaesaron adj

1 ket védnd . lgy vetve az also szdlrdestartora adja e,
.>z,~1);nL}=.:l:s tvszerkezeteknél az e, £/, f1g Abrak szerint az ivels
kozOtt helyezik ol o szélracs-rudakat, amelyek tehat llt'll(""f(blf:il't"l
vannak. ) ‘ e

Al I}(l.\l)i tor-, vas-, k(.r}m_\ulum ¢s Taszerkezeteket minden esethen e
i i ‘mt)s} ranvy erék felviMelére alkalmasan kell Kialakitani. Barmi
ven szerkezetel foy kell megtervezni - ; Lol
p',-(s‘-'.j:l'l[- t,__l.l']‘“*\,‘l“lf 1 Q‘ll’ll\k-/,-lll‘ hooy a megterheldskor kelethozn
1 {I“lll[“U\ iszuin attekintheld, « iov az eeves elemekben (rudakban )
artokbany fellépd & erdk hiztosm Wk S
; |'-’ n.’H ;'m‘ h}e].\n etk hiztosan meghatarozhiatok covenek
) Hd- s alivanvezerkezeteknek o fentick szerint valo Kialakitisa
g X B 1]t be Ty SURY 3 i i
setéhen o rudakban Uiszta hizas vooy nvomas. a hajlitott tartokban

=7

. W ST ORISR e esavaT TV omiaT
| . . . -
Ix LSy s dhelome clem Kisebhoedik, s
<
pedig a nagyobbik niéreie
4 ahal % keresztkotézek tavolsiga

= 4 ti Qs
G nvirg rugalmassagi modulus

6t

EERTIRT b

hajlitds ¢s nyvirds 16p Tel A sartoszerkozet egves clemeinel, Mervtezess
szempontjahol mirtékado fesziiliscgeket o tﬁxvl.‘tn‘)rentlszcr h;'llr'v_;vlzme‘lir\
Q‘egzmetri;ii E"s az alkotielemek szilardsagi adataibd! <zamithatd belsi
erék  segitségevell egvszerion meghatarazhatjuk. msretezincl il

6]




fesziiltségallapotra vonatkozd meggondolaso-
nyiras és a hiizas, vagy nyomdas maximuma

nyomélag az egytengelyil
kat alkalmiazzuk, mert a ] .
altalaban nem lép fel ugyanazon a helyen, ahol a nyomatéknak maxi-

muma van, ott a nyiras Kicsiny és megforditva. Folytatélagos tobb-
timaszii tartok tamaszai folott azonban a nyomatéknak és ereddnek
egyid@ben van maximuma. liyenkor és néhany mf'ls esetbep is a két-
tengelyfi fesziiltségi allapot Mohr—Guest-féle elmélete szerint az egy-
idejiileg keletkezGo €s « fesziiltségekre vonatkozélag a on = Y +a
osszefiiggést kell Kkielégiten, aholegma hﬁzésra’ m'egengedefgt ies;zult’«
ség. Az egytengelyii fesziiltségi 4allapotnal egyébként a méretezésnél
‘alkalmazott fesziiltség-képletek: : .

- ) p
1. Tiszta hiizas vagy nyomas esetén ¢ =g
. M
2. Tiszta hajlitas esetén Smax — K

» S _BuM

3 Hizas ¢és egyidejii hajlitis esetén Tmax = F — K

: R
s =my

4. Tiszta nyiras esetén

ahol.P az er6, F a keresztmetszeti teriilet, K a kereszimetszeti modu-

i

, I
lus, M a nyomaték, R az eredd erS, v a vastagsdg, Wo=-g ahol

| az egész szelvény tehetetlenségi nmyomatéka,

tengely feletti rész statikai nyomatéka a semleges

vonatkozdlag. _ v o -
Bar épitményeinket a lehetd lepgazdasigosabban kell —megépite-

niink, tehat az egyes elemek méretét a minimumban kell megszab-

nunk, masfelsl azonban legalabb olyan fontos annak a kovetelmény-
nek a betartdsa is, hogy az épitmény a terheléseket biztosan vxselnf
tudja. Ezalatt azt értjiik, hogy az 4llando terhelés és az eldirt hasznos

terhelés hatasara sehol se keletkezzenek a szerkezeten nagy alakval” 3

tozasok, sem pedig alakviltozas nélkili hirtelen torések. Nagy alak-

valtozas az anyag ifolydsa kovetkeztében allhat el és a szerkezel egY

kisiklast okozhat. Eitzetes

helyének -a folyasa vasiiti hidaknal mar
mAe mAllili

nagy akaxvaliozds-neluul . hirtelen_térés két esetben althat eld:
anyag faradasa kovetkeztében, amikor az illetd szerkez’et'%’ (?1em;beq
aranyossagi hatart meghaladé fesziiltség sokszor ismetlod’nk €s 2 .
nyomott riid kihajlasanak hataséara, ami a nyomott rad glegtelep I‘i‘en
revségével van Osszefiiggésben és minden elézetes jel nélkil, hirte

is bekovetkezhetik. :

a

s

S pedig a semleges
tengelyie . J

1. az 3
n 2% -

A hid- és allvanyszerkezetek tervezéséné] és é€pitésénél az egyteri-
gelyii fesziiltségallapotra vonatkozd  biztonsagi. meggondolasokkal
' &link és azokat az anyag szilardsdgtani tulajdonsagait jellemz&
t. szakits, ill. nyomé prébapalca hitzé, ill. nyomd diagrammjabél levon-

‘haté kovetkeztetésekre alapozzuk.

Hizott elem biztonsaga

. Ha a probapaleat (2. 4bra) szakitégépbe fogjuk és megjeldlve a
® palcan egy ! hosszlisagot, a palcat (S, S7) lassan és folyamatosan né-

3 velt hiizd erdkkel terheljiik, Ggy a@_—_%éﬂagos fesziiltségeket és a ne-

kik megfeleld ¢ = /’%l viszonylagos ny(ilasokat derékszégil koordinata-

| rendszerbe felrakva, a o, ¢ vonalat vagy masként a szakit-diagrammot
£ kapjuk. Acélprobapélca esetében ennek a szakitddiagrammnak négy
. szakaszat kilonbéztetjiik meg. Ezek az alabbiak:
1. Az egyenesvonali, dgynevezett ardnyos szakasz, mely az
I S — O terhelésts! o, ardnyossagi hatirnak megfelels terheiésig tart.
L E terhelési hatarokon beliil az anyag gyszélvan teljesen rugalmasan
B viselkedik, akarhanyszor meg- €és leterhelve, rajta maradé alakvaltozas
¥ nem dszlelhetd. Ez a szakasz tartalmazza azokat a fesziiltségeket, ame-
| lyeknek alapjan tervezni szokiunk.

I, A plasztikus szakasz a g, aranyossigi hatar és a oy folyasi
£ hatar felsg hatara kozdtt. It mar er8s, maradé alakvillozas van. Ha
.2 probapalcat az ardnyossagi hatéron tdl, de a folyasi hatart meg nem
E haladéan megterheljikk, majd utdna leterheljiik, agy a leterheléskor
§ meredekebb vonalat kapunk, mint a megterheléskor, az 1] terheléskor

_azonban az els megterhelési diagramm vonalaval péarhuzamos vo-
& nalat ad a kisérlet, Ha az aranyossagi hataron feliili megterhelést a
fentiek szerint sokszor megismételjik, figy annak ellenére, hogy a fe-
E sziiltség a folyasi hatdrt nem érte el, a prébapalca elszakad. Ezt a 16-
rést faradasi torésnek nevezzitk, ennél a kontrakeié alabb térgyalt je-
lensége nem. 1ép fel. :
111 A folyési hatar és a szakitészilardsdgnak nevezett fesziiltségi
& hatarok kozott van (3. abra) a IIL szakasz, ahol a Tesziiltségek a ter-
thels erd novelésével még névekednek, az anyag kristalyszemszerkezete
8 tolicsen megyilinzik igen nagy nyilasok vannak, a probapdlca egy

bizonyos kis szakaszdn a terheld er ndvelésével a -kereszimetszetek
L teriiletei csokkennek (kontrakeié kezdete), de az eredeti kepesztmet-
B szetre vonatkoztatott feszilitség még nd.

" IV. A terhelés tovabbi:ndvelésénél a kontrakcid mar igen erGs,
Higyhogy az eredeti keresztmetszetre vonatkoztatott fesziiltség  csok-

e
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Nyomott rudaknak kihajlassal szemben valé méretezése igen fon-
tos mérnoki feladat. Epités kozben, de kész épitményeken is bekovet-
kezett balesetek legnagyobb szazalékban kihajlasra vezethet8k vissza.
Hasonlé jelenség kovetkezhet be nyomott iveknél, rudazatoknal, all-
vany-oszlopokndl, sikjukban hajlitott lemezeknél (gerinclemez), kes-
keny, nyomott ovii hajlitott tartéknal (ez utdbbi kihajlast kibicsak-
lasnak nevezzik), altalaban oft, ahol a szerkezet fesziiltségi allapota-
ban a nyomasi fesziiliség az uralkods.

Centrikusan nyomott nid kihajldsa

A kihajlassal szemben valé méretezés a szilardsagtan tobbi,
U. n. fesziiltségmeghatarozasan kiviil a karcst nyomott rudaknal
egytittal stabilitds vizsgalat is, melynek alapgondolata a kovetkez§:

A vizsgalt szerkezeti elemnek a terhel§ erS, nyomd ers lassi és
folytonos ndvelésének hatdsdra a szokasos modszerrel, ag == f,képlet-

tel egyszeriien szdmithat¢ fesziiltségallapotan kivil, a labilitas pillana-
tatol kezdve, egy mdsik, egyensulyi alakja is lehetséges. A kihajlast
az egyensilyi alaknak éppen ez az elagazasi helye jellemzi, melynek
megfelel§ er6t kihajlito erfnek nevezzitk. A kihajlité erd nagysagat
illetleg fontos szerep jut az anyag mechanikai tulajdonsagainak is.
(Folyasi hatar, rugalmassigi modulus.) A karcsti, nyomott rudak ki-
hajlasaval Euler foglalkozott eldszér és a kihajlité er6 nagysagat tisz-
tan elméleti meggondoiasokkal & hatdrozta meg. Eszerint az egyenes-
tengely(i, dllandé keresztmetszetii, mindkét végén csuklés megtimasz-
tast, centrikusan nyomott rid tordereje Py — ’%,‘ ahol J a minima-
lis tehetetlenségi nyomaték, [ a kihajlas hulidmhossziisaga. A rad
tehat abba az irdnyba hajlik ki, amerre a keresztmetszetnek a legki-
P

‘sebb inercianyomatéka van. A kritikus erét ismerve, 2 =% atlagos

ﬁ‘
igénybevétel alapjan meghatarozhaté a &, az 4. n. kritikus igénybe- ‘
7%5’:;] — ’?ETE;L ahol l:::é a karcstisagi té-
nyez6. Ha kiilonbozg karcsusaga rudakat tériink, amelvek ugyanazon
anyagbo| kesziiltek, tigy a o, kritikus fesziiltségeket, mint a % kar-.
csiisdgi tényez§ fliggvényét derékszogii koordinata-rendszerbe felrakva,

vétel. Ennek nagysiga ¢, =

harmadfokii hvperbolat kapunk Kicsiny karcsfisagii_rudakra ez igen

nagy g, értékeket ad meg, mely mar az anyag folyasi hataran tal
van, :

Euler vtan hosszii ideig a nyomolt rudakat hazott rudakhoz ha-
sonidan gy méretezték, hogy fekintet nélkiil a rad karcssagéra, meg-

5 Gazdasagos hidépités. 3447. i3). 65




hatdrozott nagyvsagd, 4--5-320r63 biztonsagi tnyezol vettek alapul e-
miegengedett igénvhevételként az Euler-icle torder@nek biztonsdgl té-
nyezével osziott hanvaddi tekintették, Ez kiesiny karcsusagoknal hamis
credményt adott, Eimeéletiteg l\mJuw acert nem atkulmazhatd Wmezsi
rudakadl a7z Euler-képet. mert ott kihajlaskor o avomaigényvhevétel
mar az ardnvossagi hatdrt eléri. vagy azon t0l van, teyhogy 2 tord
erih meghatarozasara Mar nem lehet constanz £ rugalmassagt modu-
sy alapul vevd képletet alkalmazni.

Mig o roeaimias Kihajlas probiémajat Luler tisztan elmélety aoten
aldatta mee, a rogalmatlan, vaey plasztikus Kihajlis kérdésdt joval
késobben, empivikus Oton tisztazidhe Az fpitési gvakorlat hivia il
povanis o Hevelmet az Duler-iéle Wderd korldfozott voltara, A mon-
chiensteini vasinti hid Osszeomdasival kapesoltban tOmzsi rudakkal
vigzelt kisérlotelk derifetivk 1envt erre o kérdesre, Lizeket az alapyeto
kisérletekof hazank fia, Telmaver, zicichi mitegyetemi tanar veperste
Fetmaver nagyszamu.  hiilonhozis karesisdon rudat (6r0 o nyomis
atjan, lehetéleg centrikuz megterhefésre torekedve, Kisérletel karesi
ridakra weljesen igazoltak az Puler-iche elindletet, témzsi rudakra ol
lenben w<, 100 eseteiben o kisérletek o keitikue foszillségre vonal-

hozolag 5, == 3100 O01TL 5 Osszefilgedst adiak. 4 Kiserleti v
anvarg szakitoszilardsdon: 3700 ohvasi atdra: 2,100 kg em® volt,
A kiserletehnek o 2030 i ninesen ovakoriadi jelentosegiik,

mert weoried ot madr Tolvas miatt megs tonkre.

A Tetmover dltal Kisérletileg tisatizalt ragadmatian Khajlas ob
Aelelet szintén hozank o Karmdan Todor oldotta ey &< tette kizad
Ooltingaban Pod-ben Himctetének kiinduldsanl zolgalt Fogessernek
dzoa nevesctes megdtlapitasa, ooy o zOmok rudakoal i~ fennddlonak
velictdn Foler Keptete akkor, haoaz avdnvos=iet badart meghinlads
igenyvhevcteleknd! nir nem Cr\‘énws Iomgalmassaut modolus helvert
aorad Tesziilsegatapotits] feed 7 modalest vezetiink beo Engesser az
Fornoahnas<iei moedotus }Al.ntt A ~zakily dineranmy e pontjabon

N o5t . -
feivehetd erinty v tingens=ot az /2 b pian o erther 1z abrag
ra
alkabmazta, Tzt ké<obb Fngesser & Rarmm i~ covma=tol Higoetle
nnl sz adabbiok <zering Keovicitaks o Kiheglas pillnetaben oy cmaseog

reszére foérvdmves tehdr coy Stlawot ket Répeznainke anedy nidgvezogtd
' $EI
kAT

A centrikuzan mvomolt nndak mdretezdsdre kitlonboza orszagok
barn Tetmaver Kigérleti eredmeénveinsk, illetve Engrsser & Raroan o
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Jezek volt az, aki igen alapos és értékes munkat végzett. ldealplaszti-
kus anyagbd!l indult ki, feltételezve, hogy a Hook-iéle trvény nemcsak
az aranyosségi hatarig, hanem azon tilmenden a folyasi hatérig is
érvényes, ettd] kezdve pedig a munkadiagramm vizszintes (3. abra).
Jezek tehdt munkadiagrammmnal a szildrdulasi folyamatol figyelmen
kiviil hagyja, ami a biztonsdg javira esf elhanyagolas.

JeZek csupan a leglényegesebly tényeBket, éspedig fonlossdpi
sorrendben: a ayomders kezdeti excentricitasdt, a ridtengelynek az
egyenestdl valé eltérését &s az anyag inhomogenitdsat (ezeket egyiitt,
mint kezdeti excentricitdst), ezenkivlil pedig a folyasi hatar és a ru-
galmassigi’ modulus nagysdgat vetle szamitasba. Az, a,* excentrici-
tasnak a magponti tavolsighoz viszonyitott értékét, az a. n. relativ ex-

N h A 2 § v e I3
centriciiast m s }: alakban, a radnak egész hosszdban constansnak

veszi fel (£ a magponti tdvolsig). Paralellogramm alaki kereszt-
metszétekre a viszonyitott excentricitas nagységatsl fiiggben zért kép-
leteket ad meg, &spedig:

. w2 h- 0t 3 R o,
m<3 (l—w % )esetere 3E - E [1 —_ b } - 0 osszefuggést,
= Gy oy 3ag —oy
az m == > 3(1 .—11"‘——)
433
, . CreE AT 2ond . .
esetére pedio a Mo ——{ %% (58 Tk FmYT fiipgést.
pedig a = vw o er ) =0 Gsszeligy

Ezekbl adott m, F és ¢p esetén a ¢ kritikus fesziiliség probél-
gatissal kiszamithatd. JeZek ezenkiviil I és T alakd kereszimelsze-
tekre is adott zért képleteket.

Jezek eljirdsa bar lényegesen egyszerlibb, mint a pontos szZAmi-
tiasi modszer, még mindig koriilményes. :

Az excentrikusan nyomott rudak méreteaésénél a Jefek dltal fel-
tételezett idedlplasztikus anyag bevezetésén kivil fovabbi egyszertisi-
tés is megengedhets. A folyas jelenségél mutatd acélanyagokndal
ugyanis gyakorlatilag elegendd azt a nyomderSt mindsiteni a teher-
birds hatirinzk, amelynél a fennalld excentricitds mellett a széisd
szilban o folyas megkezdddik. A folyds megindulasaval a terheld erd
excentricitasa s ezzel a nyomaték is igen gyorsan megnd gy, hogy
a rid gyakoriatilag mar akkor tonkrementek tekinthets, amikor a

e AV At

Az adoft excentricitas meliett a nyomott rad kihajlas elleni mére-
terésére ezen egyszeriisitett eljarassal, tehdt a. 32618 szal ’folyésimfe-
. gziiliségének megéllapitasaval — kistonbozs kezdeli excentricitas r§l~
tételezése mellett — a 4. abrak mellett tiintettink fel méretezési kép-
teleket. Ezek iényegesen egyszeritbbek, mint a Jebek-féle mbdszer kép-
letei. Karesti rudakat ezenkivill az Euler-iéle képlettel is meg kell vizs-
gaini.
» Az osziolt szelvényld nyomott rudak méretezésére, nyitott rudak
felss Gvének megtamasziasara, hajlitott tartok -gerinclemezének behoz--:
“paddsa ellen, valamint az I-tartsk nyomott dvének kibicsaklds elleni
méretezését az 5—13. abraknal beirt képletek, illetve szamitasi eljara-

Twok ihnteiik fel

Az 4j magyar Kdzati Hidszabdlyzat méretezést alapelvel.

Az ideiglenes i magyar Koziti Hidszabélyzat a fentiekben isimer-

tetett alapelvek szerint, de nem a 6, == ;%— megengedett fesziilt-

ség, hanem az alibbiakban roviden térgyall ay, illetve nyomott ru-
daknil gy .hatarfesziiltseg” fogalmiénak bevezetése alapjan irja el
" a hidszerkezet egves részeinek méretezését, éspedig a régi hidszabaly-
* zaltél eltéréen, minden egyes szerkezetl elemre lehetSleg egyenlé biz-
. tonsdggal.

Ehhez a méretezendd elem hordképességének valoszinfileg var-
“ hat6 alsé hatarat kell el8allitani, A szerkezeti elemnek ¢ csdkkentelt
hordképességét az anyag mindségében elsfordulé szorisokra, a kive
. tel sorédn a gyartasnal és szerelésnél elSforduld pontatlansigokra (mé.
retkiilonségekre), az anyag esetleges kezdeti fesziiliségeire, rejtett
anyaghibikra, valamint a szamitasi hibskra is tekinteitel, a folydsi ha-
“tArnak megleleld leszallitasaval irja eld a szabalyzat, Folytvasnal pl.
9400 helyett 1,850 kg/om:, t6mdr gerinclemezes szerkezeteknél pedig
1,950 kgfem? ez a lecsdkkentett folyasi hatar, amit hatarfesziilfségnek
nevez, Ricsos és tomodr tartékndl azért vesz lel kiilonbzs értékeket,
mert a rdcsos tartd szerkezetében kevesebb tartalék van, mint a tomér
gerinclemezes szerkezetben, minthogy a lokalisan tdligénybevelit anyag-
nak a kérnyezd anyag jobban segitségére tud lenni tomér iarténél,
mint racsos tarténal.

ftyis-megindal-a-szélsd szalban Bsa-meggondolds 2 z0mik rudakes
vonatkozik. Itven mddon itt a kihajlas elleni méretezés fesziiltségmegha-
tarozési deladatta lett, ugvanakkor azonban megmarad a karesd rudak
rugalmas kihajlasi veszéiye. Tehdt a karcsi rudat az Buler-féle tord-
er ellen még kiilon biztositani kell, a széisd szalban fellépé fesziiltség

megéllapitdsatél figgetlentil.

=

Az eddig ervényben voit szabiiyzatok, mind wztienteby amiitets
titk, tigy az -allandd, mint pedig az esetleges terhelésre egyarant 1,7-
szetes biztonsagot irtak el a folyAssal szemben. Ennek az dzonos biz-
tonssgnak az elBirdsa azonban kétféle terhelésre nem indokolt és oko-
zéja annak, hogy a hid killénbdzd szerkezeti elemeire, igy & hossz-,
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kereszt- ¢s i6tartojara. valamint a palyatabla vasbeton lemezére mas
és mas biztonsag adodik az ecsetieges lerhelés késbbi  megemelése
esetén. A hidra keriild allandé terhelés ugvanis nem tér el lényegesen
attol. amit a tervezd a szilardsdgtani méretszamitas alapjaul vesz: az
eltérés csupan az anyag térlogatsulyanak szorasabol és a  kivitelnc!
elkeriillietetlen mérettoleranciabal all elf, s egvitt alig tesz ki tobbet,
minl az elméleti sily - 10%-a, micrt is a régi szabalyzat szerinf axz
Allands terhelésre felvett 1,7-szeres biztonsag tilzotlnak mondhato.

Mis a helvzet az esclleges terhelésnel. A forgalmi igények allando
névekedése miail a jarmivek stlya emelkedd  irényzatot mutal. A
hasznos terlelésnek a novekedésére tehat mar a fervezésnél szémitani
kell s mivel a tervezs tudta né'kiil a hidra az el&irdnyzottnal Iinye-
gesen nagyobh esctleges terhelés keritlhiet, ennek hiztonsigos felvéte-
lore a szerkezetben megleleld nagy tartaléknak kell rendelkezésre allnia.
Az cddig érvényben volt szabdlyzat alapjan épitit hidszerkezeteknél
pl. a hossztartokban  a hidra felvinni szandékozott -megnovelt
esetleges terhelés meg nem cngedhetd tobbletigénybevételt okoz, ugyan-
akkor altaldban a fotartak ¢ megnovelt terhelésndl joval nagyobb ter-
heldst is megbirnak A idtartoknal ugyanis az allandé terhelés ¢s
mozgd terhelés viszonyszama nagvobb, mint a palyatartéknal, agy.
hogy az &'landé terhelésre a maltban felvelt 17-szeres bizlonsagi te-
nyezdbdl tobb tartalék all rendelkezdsre, mint a hossztartonal.

Az 0 Kozati [idszabilyzat a hid osszes szerkezeti  ele-
meire egyenld biztonsagot igyekszik biztosilani ¢s ezért az allando terhe-
Jésre csak 1,l-szeres, a dinamikus tényezGvel szorzolt esetleges terhe-
lésre 1,5-szords biztonsdgol ir cid, mindezl a esikkentett folyasi ha-
tarhoz, illelve az ennck alapjin crtelmezett hatarfeszitltséghez képesl.
Ha az eredeti folvasi hatirhoz képest vizsgaljuk a biztonsagot, agy
tekintettel arra, hogy temor gerinces vasszerkezeinél az eredeti ¢s a

csikkentett folvasi hatar viszonya 2400/1950 = 1,23 a régi crtelom-
ben vett biztonsig allandd terhelésnél 1,1 X 123 = 1,36 < 1.7 az
eselleges terhelésndl 15 >0 123 o= 1.85 > 1.7. Racsos tartoknat a

biztonsdg 141, illetve 195

Az 1 szabalyzat szerindi merctezés, illetve a kisérlelileg felvett
szelvény cllenérzése olvimidon orténik, hopyv az 1 1-szeres, illetve, T
a7 kedvezdllenebb, ey 09-szeres allandd  lerhelés ¢s az 1,5-320ri5
biztonsagi tenvezdvel, valamint a dinamikus iénvezivel szorzott esct-

Teges terlieles oRoZia tgenybey Stolmek egvittt-kisebbrely vagyoegrens

Nyomott rudak méretezése az tj Kozuti Hidszabalyzat alapjan.

A killiéldi korszerii szabalvzatokhoz hasonléan, 1 szabalyzatunk
is az excentrikusan nyomott rid rugalmas kihajlasi eiméletét vette
alapul. Ennek a méretezési modszernek a bevezetése -— a 528158 szalban
felléps folvasi fesziiltség, ill. hatariesziiltség clleni méretezési eljaras
elBirasaval és (. n. vétlen excentricitas feltételezésével — osszhangban
van a lehetiiség szerint egyvenld biztonsag elvével,

A fentiekben emlitettik ugyanis, hogy az 0] Koziti Hidszabalyzat
valamennyi {eherviseld elem hordképességének valosziniileg varhato
also hatarat allitja el§ és ehhez az alsé hatarhoz képest minden egyes
szerkezeti elemre azonos biztonsagot ir eld (allando terhelésre 1,1-
szeres, esetleges terhelésre 1,5-szeres biztonsagot). Minthogy a gyakor-
1ati esetekben elkeriilhetetlen cxcentricitas €s az azoknak szamithato
anvaghibak ¢s keresztiranyii terhelések a rad teherbirasat szamottevien
csdkkentik, a nyomott rudak méretezésénél az :j magyar Hidszabaly-
zatnal a vatlen excentricitas feltélelezésébol kellett kitndulni. A vétlen
excentricitast nyomott rudak méretezésénél donts Tontossagn a szami-
tas alapjaul vett excentricitas helyes megbecsiilése. Miiller Bireslau al-
Jandé nagysagh, tehat a rid kezdeti karcstisagatol Tiiggetlen kezdeti
excentricitast vett fel. Ennek logikai hibdja, hogy & = O karcsiisag-
nal is felictelez excentricitast. Lzt azonban értelemszerfien a zOmok
hizott rudakra is alkalmazni kellenc, pedig cz szikségtelen.

Ha a karesiisdg elsg halvanyaval aranyos kezdeti execentricitasi
vessziik fel, ngy a karcstsag novekedésével az exceniricitis lemarad
és a biztonsag mindig jobban kozeledik az egységhez, mert a kritikus
erf a % = O és » = oo kozott az Buler-iéle toréerst eldbb-utdbb eléri.
Ugvanez vonatkozik cgveébként a Miiller-Brestau altal javaselt kon-
stans excentricitasra is.

A kezdeti excentricitasnak a  w¥-tal vagyis a karcansagg négvze-

tével aranyos felvétele ezzel szemben mindig koveti - nagy karest-
sagoknal is - az Euler-icle torders nagysagal, amely szintén a if

tal aranyos ¢és az excentricilds nagysaginak megieleld [elvctelével, ami
az egviitthato alkalmas megvalasztasival érhetd el, minden esctben a
megfelels biztonsagot is megadja.

Az 1j KozGti Hidszabalyzat az E rugalmassagi modulusnal és a
folvasi hatarnal eléallhato szorddasok figyelembevételével, a nyomoti
rid méretezésénél is hatarfesziiltséget ir cld. A kezdeti excentricitast
a denti indokck figyelembevételével a r24al aranvosan veszi fel, s

i6nek kel lenni, mint amekkora a feniiek szerint érielmezett hatar-
fesziillséghdl szamithato hatarigénybevitel. livmodon hazott ¢&s hajlitoti
elemekné! a leheldség szerint egyenletes biztonsag meglielelGen biz-
tositva van.

0

mivel az excentricitds iclvételénél az anvag igénybeveletts
nagysaga is szerepet jatszik, a nagyszilardsagi, otvozott és carbon-
acélokra a folylvasénal nagyobb, de ugvancsak aranvos kezdeli excen-

tricitds felvelelst irja eld. Az tj szabalyzat — a karcsisagtol fligget-
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leniil — wugyvanazt u formulat alkalmazza
megallapitisara,
szalban fell
i

a kritikus hatérfesziiltség
az excentrikusan nvomott rid biztonsiga a
ép0 folyassal szemben béarmilyen karcsfisdgnal végig al-
ando, amit az excentricitds mértékének megfleleld felvételévol biztosit,
ugyanakkor a karesti rudaknal az Euler-féle toréerGvel  szemben s
automatikusan megfelels hiztonsagot ad.

A vétlen relativ excentricitasra
képleteket irjn els:

sz6ls8

az 0 hidszabalyzat a kévetkezd

o

- | YN
tvasnal mo= o _ e f A
folytvasnal . “"""(IOO

o PN
carbonacélnal m = 060 (100)

nagyszilardsagi otvézétt acélnal mn = 0.¢5 (1‘05)
A w s o kdzoit Gsszelligeést a kovetkezs képletek [cjezik ki:
. 000 1.85 —
folytvasnal ys La0 h ._E;;’,‘ZK
Tk 2,98 — ax
I 16000 2.25 — o
carbonacéinal s DR -
7k 3.21 — g

16000 2,70 —
Tk 3.74 — o

Otvizatt acdinal

Xd

Az 8sszetartozo 5 és s ertékek czek alapjan tablazatokban vannak
a szabédlvzatban megadva,

Az 10j szabalyzat rendelkezik az Osszetelt szelvényii nyomott ru-
dak mérefezésétt illetGen is, tovdbbd 0tbaigazitisokat ad a nyitott hidak
nyomolt ovének megtamasztisara, a gerinclemezes hidak gerincleme-
zének behorpaddsa elleni biztositasara, a merevitések méretszamita-
sdra stb. ‘o
A vasbeton-, fa-) k- s betonhidak tervezesére a Szabalyzat kiilon
ad részletes eldirasokat. a Wiggelck -ben tablazatok ¢s 7 uj n men-
tes vasbeton szamitasok. szampéldik vannak kidolgozva.

Hidépitések kivitelesésének irdnyelvei

DR, HAYIAR GYNZO

i el lenstiink arra, hogy
Hidépitések végrehajtasanal figyelemmel kell hn.n.m'k& 1;1;11,1916:[{
a hid 1. vizszintes ¢és magassagi értelembcn’vcﬁ CILh?l}zye'/:ttsitn@k minbj
(Q méreteit illetGen, tovabba 3. anyagdnak &s 4. SLL-T'&J’L{‘G Z[- N
séce szerint, 5. créjatckat illetden pontosan a ’[erv.stz%rlTi;‘let-(glmdnwk
] N ’ ; ) ! k4 Al r \= 2] ,‘ K.
nak megfelelen késziiljon el A 2, 3. & 4 fqll:{ tikove menyet
vagyvis a meéretszerinti (alakhelyes) mogep.lte», vala 15 I{(ﬂ‘vote]mvén\--
szerkezet mindségének meglelelésége legtobb_;zm’ (?41. 't-' e c,mr\-}:.
ﬁ\'el vagyis a hid erdjatékaval (belsd fesziiltségallapotaval) szorgs
Cl, dg ¥is
osszefliggésben van. e et ee oliod s s
A bvgizszirgfes érielemben vetl elhelyezést illetGleg <,\LJL.}/A’<21;t i e};
A f a hidtengely
tengely pontos kitfizésére van szikség, Lmln td kc;} [))drrlttc(m)ikadl qu]d ngwm
ala i A Gs jelii pontoknak belon Hxpo alé a
vonalaban felvett A ¢s B jelll pe ot HXpomtox e e
jelolésével torténik. E tengelypontoknak nk%u’llell'(;}mt't})gzltc(gyémk
) z RS . RE¥ 1216 rerick.
az Cpités al: armikor biztosan cldalli yenc
y azok az Cpités alatt ba an cloall 4 L
hog.{ hidtengely mentén az alapok Kitfizéschez nm‘ulcngkejlsutéi_én
A G - y t " S . ]
A—B tavolsagot kell meghatarozni, lehetéleg dirckt hlbm?\e{f ugjan
bt r— = Lb - , ] . " . i . B
A hossziméréshez  komparalt acélszalagot llabéna]?k';rézflf fes;’ﬁmk
o . - R D N o S AW <
y is ods dynamometer scgitséy v zjtunk
azzal az ismert ervel {ragos dy e vy ot iy
:ﬂindi«; meo. Amennviben vasfelszerkezetli hid t,pxto>clrlol \1 r;uw n:ﬂ)l
o - . e I . 1s : sre ,
a gygrtémnél hasznalt acélszalagot hasznaljuk fel. Ha
< J <

5 &
ferdén  mé sszat a ¢ == 2a sin®
teljesen wvirszintes, Gigy a ferdén méert hosszat a ¢ )

i calni, ahol 2 a hajlasszog &

korrekeidjaval kell a vizszinlesre redukalni, ahol =z a h 1j1 oy
o’ g oa e - =y ] ]
W7 g szalaghossz, ) » o yokisas mi-
‘;/{zfolvéz illetve volgy felett kozvetlen honsznlf,ruls’a S]LC;:{'H”M'(]'/ZIII\'

J " e . R , o s7ioe]dsse ats ,

: i, micrt is e helveken haromszoge ' 2!
e végezhetd, oniert s ¢ A _ haromszog st A bisis.
:lr::e?g I']z két pz?rion léves A és B pont egvmastol valo 1avglsﬂag3’tﬁik » et
she ] zitkséges, amelyen mérdrudakat, eset-
néréshez megleleld sima pdlya szitkseges, amely eset
méréshez megleleld sima paly : ey D .
! ralt, illetve a gydartasnal hasznalt dLUSLd]dPOt 1as Y
P i Y o Grivli legven, azért a haromszogeleshes
A méres kazéphibaja Yy om Koritli lcg_\m, azcrt ¢ O eek

Ponfos 17--57 leolvasdképesséuii teodolitot alkalmazzunk

: N PPy T
kel végzelt szogmérésekkel minimalis zarohfl\bdlg ;gioli‘jg entossigi
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tassal meghatarozott hosszlisdganak pontossagara kovetkeztetni lehet.
Az A—B tavolsag pontossiganak ellendrzésére azonban igen célszerii
kizvetlen hosszmérést is végezni, az alabbi mddon:

Az egyik porton két (A B’ jelii) fixpontot helyeziink el, a harom-
szogelés Utjan indirekt bemért A—B tavolsagra. Ezek [5l1é a 15. abra
szerint 1—1.5 mm £ acél zongorahart feszitiink ki, golvdéscsapagyas
dobokon atvetett 50—100 kg-os siilvokkal. Az A’ és B’ pontokat ezutan
felvetitjiik az acélhiirra és megjeldljiik a haron azokat. Az acélhir
belogasat az egyik liggbleges drotszakaszon megjeldlt F, pontnak a
masik [liggbleges drétszakaszra beintett F, pont segitségével 2z f, és

[, hosszak bemérése utan az | :f‘—:‘; .’f?w(“)sszefiiggésbb’l meghataroz-

iatjuk.

Ezutdn az acélhirt a hid tengelyében, vizfolyas, illetleg volgy-
szakadék felett az A és B pontok f6lé feszitjilk ki ugyanazokkal a
stlyokkal és az acélhirrdl levetitjiik az A’ és B’ pontokat. Ha a har
‘homérséklete és belogasa ugyanaz, mint a parfon végzett mérés eseté-
ben, gy a levetitett A’ és B’ pontok a direkt bemént tavolsagot allit-
© jak eld, amivel a haromszdgelés ttjan szamitott A—B tavolsag ellen-
orizhets. Esetleges hémérsékletkiilénbséget a &£ = o fL korrekcidval
Javitjuk, ahol « a hétagulasi egyiitthaté (0.000012//° C) és L az
acélhtir A” B’ hossza, ¢ pedig a két mérésnél észlelt hémérsékletek kii-
onbsége. Megjegyzends, hogy néhiany cm belgas-kiilsnbség nagyobb
tavolsdgok bemérésénél igen kicsiny hibat okoz. Pl. 200 méteres hossz-
nal 10 c¢m beldgds-kiilonbség hatdsat Pythagoras tételével megbecsiilve,
0.05 mm hibat kapunk, tgyhogy a beldgisok nagysiganak kozelits
egyezése is gyakorlatilag mar j6 eredményt ad.

Az A—B tadvolsdg meghatérozasa utan az egyes alapiestek jel-
lemz& tengelypontjait tifzziik ki acélszalag segitségével és e pontokat
bestacionaljuk., Vizfolyasban épitendd pillérné! colopallvanyon jeldljik
meg a tengelypontokat.

Az épitmény magassagi értelemben helyes elhelyezéséhez egy-egy
meglelelen biztositott magassagi fixpontot helyeziink el mindkét par-
ton. Ezeknek a magassigat ellendrizni kell az athidalandd ot vagy
volgy nyiltan tartandé firszelvényének fels6 magassagaval, vagy a hid-
hoz csatlakozd utpalya szintjével.

Az alaptest és felmend fal sarokpontjait zsindrallvany segitségével
lehet legegyszeriibben kitiizni. Egy ilyen zsinSrallvany élitkre allitott

A felszerkezet alak. &s mérethelyes megépitését, vasszerkezetii hid
esetében elsgsorban a vasszerkezetet gyarté hidmiihely kell, hogy biz-
tositsa, az elemek pontos tervszerinti leszabdsa, 6sszeszegecselése vagy
bsszechegesztése altal. Ezt az épittetd atvevd mérndke utjan, a jova-
hagyott vasszerkezeti tervek alapjan ellendrizteti, éppen igy a mﬁhSIy:
ben készillt szdgecsek kiosztasat, vagy varratokat is stb. Elienor;is
tovabba a miihelyben el nem készitett, helyszinen bes’zc'j’gecselefndo,
beksts szogecsek elére kifiirt szogecslyukainak elhelyezesét. A hely-
szinén ennek a méret szerint pontosan atveit szerkezetnek csupén a
felallitasard]l kell gondoskodni. . .

Ha megfelels emel8képességii €s benyalast dard rendglkez_e.sre all,
figy 30 m-nél kisebb tamaszkozii vasszerkezetii hidak fdtartoit min-
den allvany nélkiil, egyenként fel lehet allitani. Ilyenkor a miihelybdl
12—15 m hosszii darabokban kiszallitott fStartd-részeket a parton
Gsszeszegecselik és egy darabban emelik be. A Szovjetunioban a kozép-
hidak szerelésénél kitiinden bevalt a billend daruk alkalmazisa, amire
nalunk is fokozottabban torekedni kell. )

A budapesti Szabadsag-hid épitésénél az Ady Endre és Jozsel
Attila 100 tonnéds Gszédaruk Osszeépitésével egyszerre 47 m hosszu
és 120 tonna stlyn f&tartérészt emeltiink be egy darabban.

A daruval vald beemeléskor az elhelyezendd darabnak a daru
horgahoz vald meglelels erds megkétésérs] kell gondoskodni. Lanc
nem megbizhatd a kotdzéshez, mert a ldneszem elpattanhat. So}_cka_l
megbizhatobb a sodronyk6tél, amelynek végét . n. hékakkal kell lekdini.

Ha a f6tartokat egy darabban emeljik be, meg kell vi?sgélni,
hogy az elsd beemelt f&tartd magaban meg tud-e allni és nem
bicsaklik-e ki a felsd nyomott dve merevités hidnyaban. Ez szamitas-
sal elére ellendrizhetd. Ha a stabilitds megvan, Ggy egymas uta_n
emeljiitk be a f6tartékat és utina a szélracsot stb., ezutan a hossz- €s
kereszttartokat. Ha a kibicsaklassal szemben nincsen elegendd bizton-
sag, (gy mieltt a daru elengedi a {8tartot, el8bb a nyomott Ov szabafl
hosszanak kézbens pontokban valé megtamasztasarol kell gondoskodni.

Az Ogynevezett ,szabad szerelést” akkor alkalmazauk, ha szereﬂl@
allvany felallitdisa nem lehetsdges, vagy tillsigosan kdltséges. S%uk:
séges hozza, hogy a lelszerkezet egy része mar készen legyen. A tq})bl
Tész épitése ugyanis erré! a kész részrél torténik, konzolosan eldre-
hajtva egy megfelelSen elSrenyiilé daruval (esetleg Uszodaruval, oldal-

16l beemelve a konzolvéghez csatlakozd darabot). Vigyazni kell a sze-
1.,

s meglelels merevséggel ieerdsitett palickvsl 4l1l, “affielven Kit{izott
jelek segitségével zsinorral és fiiggGvel a jellegzetes pontok barmikor
eldallithatck. A pillérek és hidf6k felmenG falainak megépitése utan
magan a felmen§ falazaton tiizziik ki a hidtengelyt és a saruk felfek-
vési helyét,

Telés kozben atmerneiiieg nyomott rudakra, a'i'ﬁe}yek"a'*nész: szerkezet
ben csak hiizéerdket kapnak. Ennél a miiveletnél a mar kész szerke-
zet szolgal ellensulyként; ha ez nincsen, agy felh.ozott”eller}su]ypkat
vagy mesterséges lehorgonyzast kell késziteni. Tobb f(?tartog ’hlda'k
f6tartdinak szabad szerelését a fdtartoknak az egyik partrol vald betold-
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saval (begbrditésével) lehet végezni, amikor is ellenstlyként a otarte
egyik végéhez kapesolt mésik iBtartd szolgal. A masodik fbtartd ellen-
silyanak a harmadik f6tarté atkalmazhatd, A harmadik és a {obbi
fotarte az elsd két f8tartén gdrditheld be.

A ,valédi® szabad szerelésnél egyaltalan nincsen dlvany, hanem
pitlértsl pillérig torténik a szabad eifre épités. A segédjarmos szabad
szerelésnél két piliér kozott egy vagy tibb ideiglenes 4. n. segédjdrmot
iktatunk be, amelyek kozott tériénik a szabad szerelés, el@renvalo daru.
val, konzolos elfredpitéssel. Az ilyerr jarmokat rendesen cHidpoOzéssel
allitjuk el és azokat oldaliranyban, kaldndsen szélnyomissal szemben,
megleleien merevitjik. )

A szabad szerelés terén a héborli folyamén elpusziitott hidak
helyresllitdsa Kapcsan kiilénésen a Szovjetunidban értek el kimagasié
eredményeket. .

Allvényok, Az egy darabban valé beemelés és a szabad szerelés
Kivételes eseteitd] eliekintve, a vasszerkezetet szerell allvanyrdl szoktik
legtobbszor feldllitani a helyszinén. Az ilyen szereld vagy felallité
dllvanynak a célja, hogy megleleld magassigban szildrd és elegendd
teherbirasii megtamasztast adjon a fedllitandd vasszerkezel egves
részeinek épités kozben mindaddig, amig azok d4gy Ssszekapesolva nini-
csenek, hogy sartdl saruig onmagukai hordani képesek. Ezenkiviil a
szerelfallvinynak az a rendeltelése is van, hogy munkaplatét bizto-
sitson az allvanyon ethelyezet{ vasszerkezeli darabok dsszeszegecselé-
séhez. A vasszerkezeti részek a hidmiihelybs] rendesen 10—15 m hosszi
kész darabokban érkeznek ki a helyszinére, tigyhogy a felallitasukhoz
szitkséges szereldalivanynak nem kell a vasszerkezetet folyamalosan
aldtdmasztani, hanem csupan egyes porntokban (pl, keretidvolsigokban
vagy a helyszini illesztések kdzelében}.

A vasszerkezetek szereldallvinyaival ellentétben a vasbeton-, beton-
és kohidak épitéséher szitkséges &llvanyok folytonos alatdmasztast biz-
tositanak.- Koboltozatoknal a boltozal kbveinek aldtémasztésa véget,
vasbetonszerkezetné! pedig a még meg nem kotSt beton aldtémaszta-
sara és a befon beddngbléséhez mintinak kell u folytonos aldtémasz-
tis. A szerelé- és mintaalivanyokon kivill vannak még segédallvanyok,
ezek: munkaillviny, daruallvany, anyagszallitd-dllvany, Az allvanyok
iltaldban tovid hasznélatra épiilnek, ezért az életfartamot illetbleg
Kkilonas intézkedést nem igényelnek, Mig a magasépitésnél atérendeit

Atlvinyok épitésénél figyelembe veendd meggondolasok. Hosszabb
. niyornott rudakat kihajlassal szemben kdzbensd helyeken di. n. csomo-
_ pontokban k&t egymésra merleges sikban (négy f6liranyban) valo
kitéréssel szemben biztositani kell. Karcst rudaknél, melyeknek karcsa

.z 3 . N : :
sdga v 100, abot £ =% gz Euler-féle kplettel kell mére
tezni, A torder6 Euler szerint Py = ff:«é"l{, ahol fanal £ =

100.000 kg/om® és / a nyomoti ritd kihajidsi hulimhossz, J a miai-
. malis inercianyomték. Mivel az E rugalmassigi modulus az ardnyossigi
- hatdr fetet viltozik, ezért P, Képlete csupin az arényossigi hatdr alatti
" dridkekre érvényes. Tetmaver kisérletei soran jo egyezést talalt a
3 > 100 karcstisagt rudaknil az Euler-féle formuldval, a rudak ponto-
san 4g, == }—;; ipénybevételndl tortek.  Ez az dgynevezeit rugal-
mas tartominy azonban féndl gyakorlatilag nem jelentds, mert a
- > 100 karcsasagii, rudak csak igen kivételesen forduinak elé a gya-
L korlatban. A % < 100 karcsisigu rudakra Tetmayer a tbrifesziiit-
ségrea, == 293 — 1942 asszefliggést taldlt. A megengedett fesziilt-
séget a biztonsdgi tényeifvel valé osztdssal nyerjik. ,
, Az 1941-ben megjelent DIN 1052 szabalyzat haromféle (I, 1L, IIL)
j6sagn fat kiilonbdztet meg a mindség szerint & ezekre fenyiia eseté
ben a tordfesziiltségek: ” :

1. H. I,
: . at B L
“A > 106, akkor si == 55, shol B = 129.000 89 000 70 .000

%2
> 100, oy 335 2,59 2682 ) 1210-1 41 &

tolgy és bitkkia esetében:
. . 3

-3 > 100, ukkor ok r»?f;“g, ahol = | 140.000 117,000 | 81.000
A 100 . = 490-282 % | 350-2351 2451653

o A 100-nal a fenti s t0rofesziittségeket 4.5-tel osziva, kap-
juld a megengedelt igénybevélelt, ax < 100-nl pedig a 3.5-el vald
osztas adja a megengedett igénybevételt, A biztonsagot azért veszik
gyobbra a karcstibh rudaknal, mert az évgyfiriik egyoldalon stiriibb
lta miatt az excentricitis karcsd fdkndl kdnnyebben el8allhat.

Bgvébként a DIN az 1., 1L és 1. oszialyi faanyagokra kg/em®-ben

szerepitk van, a hidépitéseknél és csarnoképitéseknél annal nagyobi =
jelent@ségiik. Ugyanolyan gonddal szamitandék és épitenddk, mint
maga a hid-, illetve csarnokszerkezel. Egy Allvanydsszeomids ember-
dletben és karban éppen olyan siyos lehet, mint ha a kész szerkezel
pusziul el - .
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A vasszerkezet szerelS illvanyait fijabban leginkabb fa- és vasanyag
wvegyes alkalmazasaval épitik. A ¢8l6pakre ugyanis a silivegfa 618 teher-
eloszté tartoracsol készitenek vastartokbol »

Nagyforga}mﬁ {kiillondsen vasiti) hidak felszerkezelének kicserélé-
sénél az a. n. oldalirdnyi eltolést alkalmazzak, Ugy az @j, mint a
Tégi hidszerkezetet gdrgds zsamolyokra helyezik és neﬁanyérés forgalmi
sziinetben az egyik oldalon elkészitelt allvdnyra a régi hidat csorlok
segitségével kihdzzdk és ugyanakkor helyébe a masik oldaton szerelt
Alvdnyrdl az 1 szerkezetet behiizzék.

A kbzénséges vasszerkezet szerelési éilvéﬂyéf a 23, abran tandet-
tik fel. Itt portaldaru hordja be a vasszerkezeti részekel, amely daru
sinpalyan mozgathald, Az allvany a keresztirdnylt erBkkel szemben
megfelelden merevitve van,

A segédjarmos szerelés egy példdja a 24. dbrdn van feltlintetve

A szerelSgllvanyok az Osszenyomodas irdnt nem érzékenyek, anndl
jobban kell azonban vigyazai az allvanvnak oldalirdnysd kimerevitésére
a szélnyomaiassal szemben, amit kereszikdiésekkel, szélricessl, az all-
vany kiszétesitésével, vagy legaldbb is drothdtelek kikGtésével ériink el

Ha a helyszinen nem lehet allvanyt épiteni, -gy széba johet a
szerkezetnek a part mellett, a beépitési hely kézelében pontonokon vald
Ssszeszerelése és azutan beliszlatdsa a bedpités helyére. A szerkezetnek
a szikséges szintre valé emelése a pontonok ballaszivizének kiszivaty-
tyfizdsa Gijan végezheld el. Ilyen hajoallvanyl nagyon gondesan kell
szamitani, kiloéndsen abbol a szempentbdl, vajjon a nagy koncentréit
terhelést a hajon hosszirdnyban elhelyezett merevitések megfeleifen el
tudjak-e gy osztani, hogy a merevitésekben az igénybevételek a meg-
engedeit hatar alatt maradianak.

Segédéllvinvok (0. n. munkadllyanyok) szikségesek a daruknak
a szegecselBesoportoknak, hegesziGknek stb.

A neves szoviet professzor: E. L. Hiebayikov , Hidak épitése” .
szakkonyvében kimeritden térgvalia az allvanvozés terén elért legljabb
eredményeket és modszereket,

A vasbeton- és kbhidak szerelésére szolgald mintadllvanyok két
Tészbdi Allanak: a felsf és az alsé részbdl, a kettdé kozdit van 2
leeresztS berendezés, aminek sepiségével a kidllvanyozast végezzik
(22. &bra.) Ez a berendezés csavarcs emel8kbdl, vagy homokedények-
bél, vagy fokozatosan elffirészethetd nyeregidkbol (1., 2., 3. dbra),
esetieg keményla-ékekbs! aH. Lehetfleg minél magasabban helyezziik

el a Ieereszty-berenidezeést, hogv ezaiial a Kiallvanvozaskor lesiilivesz-
tendd rész shlya minél kisebb 1egyen‘

A felsé atlvany tamasztja ald a kéhoHozat kéveit, vagy vasbeion
ivek, illetve gerenddk zszluzésdt. Tobb, egvmiassal parhuzamos, egy-
maetcﬂ cea 180 menyire elhelyezett, a zsaluzds palldit kozvetlendl ald-
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nasztéd iGtartébol all, A 6tartd feszitémiivek sorozatabol all. Ennél
felsé koszorGgerenda szintén hajlitva van, a 16bbi elem azonban
jyomott, épigy a zsaluzds palldi is. A feszitdmli felso vizszinies tagjat,
mely a koszorigerendahoz simul, célszerdi keményfabll elkésziteni,
\z ilyen mintaallvdny koltsége az egész épitmény 25—30%-at is
iteleti, tehat a legnagyobb gonddal kell meglervezni és meg is &piteni.
Ugy az iv, mint pedig a gerendaszerkezet allvanyat olymddon kell
sziteni, hogy megterhell alakja az Onsily és fél esetleges mozgd-
érhelésnek megfelelben tilemelt szerkezet alakjanek feleljen meg. Az
flvanyt tehat annak Gsszenyomodasira tekintettel, tovabbi thlemeléssel
1l késziteni, Ez a tlilemelés két részbil 4l az oszlophosszakkal ara-
Hyos részb6l és egy olyan részbll, amely az osziopoknak restjaira
TamerBlegesen terhelt gerenddra vald tamasztisa miatt veendé fel. Az
elobbi Y, amn oszloplolyéméterenként, az utobbi 2 mm.
Terhelésként a nedves beton silyan (2.6 {/m®) feldl a betonozdk
slyat (200 kg/m?®) kell szamitésba venni. Az Allvanyfikat csavaroks
kal kapesoljuk Ossze, amelyeket meg kell fesziteni.
fyhidak szerclésénsl fontos, hogy a vizszintes M er§ xarju lehetd-
eg pontosan egyezzék a fervezett karral. Ha vondvasas ivré! van sz6,
v a vondvasat valamivel kevesebbel emeljik &, mint az ivel. Az
Uelierés a két talemelés kozolt annyi, mint amennyt a figgeszt6rudak

@gnyiilasa az dnsitly és a fé] mozgdlerhelds hatasara. A ‘fiiggesztd-
fudakat a vondvasakhoz vald kapesolainal igy kell bedllitani. Az ivnek
elmélet] tamaszkdzndl a vonévasnak a szereléskor Onsily és dél
jazgdterhielés hatisara bekivetkezd megnyuldsaval rdvidebbnek kel}
snnie: ez felel meg a tilemelt alaknak. Az v kidllvinyozdsakor és a
mozgoterheléssel vals megterheléskor a szémitds alapjaul szolgalt
életi haldzatot kapjuk meg,

A vasanyagok mindsége. A vasanyagot a vastniiben az épittett altal
whizott atvevs veszi at, A vizsgalat kiterjed minden egyes adaghdl

szakitéprobara, amikor . is a szakitoszilardsagon kivil a folyast
thrt, nyilast és kontrakeidt mérjik, A szakitdpréban kivil faraseté,
amint hajlits-prébat is szoktunk végezietni: hideg és meleg hailité-
bat, Ez utobbiaknak a betongémbvasak atvételénél van jelenibsége,

. eredmenyessége az” anyagnak a kampdk elkészitésére atkalmas

tat igazolja.

A vasszerkezet gyartasat az divevs a gydrban ellendrzi. A szbgecs-

Hkaknak egyszerre kell Osszefurva lenni, tehat tiikorsima hengerieii
kel etBallitani tobb lemezen Atmend lyuk fatdn, ¥Kpesls eltolodas-
P - . i SR
7 egves leimezck kizbtt mem szabad lenni, Az Osszefirasnal a
2zeket joI dssze kell féi‘%ni, A gyari szdgecseket szBgecsvizsgalat
kell venni. A tllemelés helyességét be kell mérni,

Gezdosdgos hidénités, 3447, (3.
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s ezért a rajta kozlekedd hajok lapos hajétestiiek. A személyhajok a
fedélzet felett haromemeletesek s a megkivant hajézo iirszelvény hidak
alatt 8.60 m. Mar emiatt is az &sszes Moszkva-hidak &tépitésre szorul-
tak, természetesen a lényegesen ‘megnovekedett forgalmi igények és a
tovabbiakban varhaté ndvekedésiik is kielégitenddk voltak.

Még a Volga—-Moszkva csatorna épitésének ideje alatt, 1935. jiliu-
siban a Szovjetunié Népbiztossagi Tandcsa és az Osszszdvetségi Kom-
munista (bolsevik) Part Kdzponti Bizottsdga hozta meg hatarozatat,
hogy a Moszkva folyén 12 hid épitends fijja, minden egyes hid o6rén-
kinti 8.000 gépkocsi, 120 villamos és 10.00¢ gyalogjaré forgalmara, a
hajézényilasban 50 m szélességhen 8.6 m hajozo iirszelvénnyel.

1. A Mosgkva-folydi bid  dltalines kipe.

Ezek az igények igen tekintélyesek. Osszehasonlitasul emlitjiik
meg, hogy a budapesti Duna-hidak napi dtlaga alul marad ezeknek az
Srénkinti 4tlagoknak, s emiatt a moszkvai hidak szélessége 40 m, a
két széles gyalogjarén s a kdzépss kettOsvaganyn villamos-sévtdl
jobbra-balra 3—3 kocsijarattal, mig a mi legszélesebb hidunk, a
Sztalin-hid, feljes szé'ességében 27.60 m, 'a Hudson-hid Washing-
tonban 31.4 m széles s csak a III. Sandor-hid Périsban 40 m széles.

A hajézé iirszelvényre pedig Osszehasonlitésul: a mi hidjaink szer-
kezeti alsé élmagassagai a Budapest alatt levd hidjainkndl 8 m a
mértékads arvizszint felett, mig a felette levSknél csak 7 m.

A 12 hid megépitése 2 év alatt tortént meg, haromnegyedrésze

Nagy nyilasok biztositasara és sitlycsdkkentés céljabol nagyszilard-
sdgd acélanyagot hasznaltak. A moszkvai Szovjetek Palotaja acélvaza-
hoz fethasznalt és Bajkov akadémikus altal kikisérletezett nemesacélra
esett valaszéasuk, amelynek szakitészilardsaga 52—62 kg/mm?®, folyasi
hatira 36 kg/mm?® és nyiilasa 20%. Vegyi Osszetétele 0.12—0.18%
szén, 0.25—0.409 szilicium, 0.7—1.00% mangén, 0.50—0.70% krém
és 0.40% réz, Ez a nemesacél, amelynek jele ,Craap J C* (DSZ)
a mi A. 50/35—12 anyagunkhoz hasonlit és anpnal jobb. Az egyéb
hidépitési acél ,.Craas 3¢  a 3-jelii acél 38/23—22 jellemzbkkel s
mdrkdzott acél elnevezéssel, megfelel a 'mi A 36/24—12 anyagunknak.

2. A Krimi-hid Moszkuvdban, hdttérben a Kultdrpark,

. Mig a céri Oroszorszag hidjai mind kiilféldrél behozott anyagbol
épiiltek, addig e hidak nemesacél szitkségletét teljes egészében 18
szovjet mii szdllitotta, csak a kisebb igénydl minSségi acélbol, a mar-

kazott acélbol, az egész anyagsziitkséglet 14%-at fedezték behozatalbdl,

mégpedig — minthogy azidSben széles lemezek szallitisat eurdpai
vasmiivek nem vallaltdk —, Amerikabél.
A pgyartasi miivekbsl a nagy darabokban Osszeszerelt hidalkat-

részek részben vasifon, részben vizi iiton érkeztek, s a helyszini szere-

lé:sx'ik a legmodernebb mddokon, részben tsak drotkételekkel kifeszitett,
részben merevitett arbocdarukkal (Derrick) tortémt, c6lopds allvanyo-

1937dben, a tobbi 1938. majus l-re késziilt el. A legnagyobb részik
acélszerkezetii, az ugynevezett Moszkva-folydi hid acélbeton szerke-
zetli. A felépitésiikhoz felhasznalt anyag- és munkamennyiségekre jel-
lemzdiil: a csdmodszolt beton és vasheton mennyisége 370.000 m?, mig
a felhasznalt acélanyag 28.150 t volt,
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A Vorps-teret a Moszkva-folyon 10l levd varosrésszel dsszekdtd Ggy-
nevezett Moszkva-folyi hid vasbetonbdl épiilt és kdnnyed, karcsd ivvel
hidalja at a medret. Szerkezetileg harom kétcsuklés vasbeton boltivbél
all, A medernyildsban, ‘amelynek fesztava 95 m, az egves lemezivek

B
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szélessége 9 m, vastagsiga 0.8 m, és harom hosszanti takarékiireggel
késziiltek, Ggy hogy harmas zart szekrénves iviartét alkotnak.

Az egyes ivek kozdtt 5.20 m-es szabad térkdz maradt. Ezekre épiil-
tek a vasbeton pillérek, amelyek kereszttartékkal és hossztartokkal kéz-
velitik az fvekre a hidpalya vasbelon lemezének stlyat. A két parti nvi-
las fesztava 44 m s hasonld elrendezésii, a lemezivek itt {6mérek,
9.82 m szélesek és 32 cm vasta-
gok. A medernyilas hidfsi kb.
23 m széles és 24 m mélységre
siillyesztett  keszonalapozésiiak.
A hid  feljaréi 1.25%-0s enyhe
lejtésiick, a hid teljes hossza
534 m. A feljardk alatt is van
még  hirom  kisebb  athidalds
aluljarok feletl. A hid miivészi
kiképzéssel, rozsaszinii  grénit-
burkolattal, a gyalogjirck aljan
fogazott  parkanydiszitéssel a
kdzvetlen mellette 2116 Kremi [a-
lahoz és egyik saroktornyshor
idamul. A hid oldalnézete meg-
kapo és bizonyara a vilig leg-
szebb hidjainak egyike. (1. kép.)

A Krimi-hid haromnyflasn
lanchid. A két parti nyildsa
17.25 m, a hajézé nvilasa 168 m
fesztavi,  Ezzel a nvildssal a
hid Eurépa hatodik legnagvobb
fesztavit hidja. A mi Erzsébel-
hidunk 290 m-es fesztavjaval
megépitése idején a legnagyobb lesztivii lanchid volt. A hirom nyi-
last, merevitett, [olytatélagos, tomér gerinclemezes, a hid kozepén
2.6 m, a kozépso pillérek felett 3.6 m magassagd fétartdk a ltajozo-
nyildsban 5.3 m tavolsdgban elhelyezett, ellencsavarmentes kar-
mantyiikkal feszithets§ kdracélrudakkal vannak a lancokra felfiiggesztve.
A linc 280 m hosszd s 0.95 m magas, 1.2 m szélességii  lemezkoteg,
amely 10 db lemezbGl van Gsszetéve. A szegecselt pilonok, amelyekre

3. A Krimi-hid lincai.

“arTane T sATaT vanak s zerel Ve szabadon  ile 98T W magas, feliil 2 m,

alul 3.2 m széles acéllemez tornyok. Csak a hidpalya alatt vannak
keresztkatéssel Gsszekdtve s igy feliil nyilt keretet alkotnak, ami a
hidnak egyik kiilonds érdekessége s ami a nagy hidszélesség miatt kiilé-
nosen indokolt is. A pilonok mindkét irénvii kihajlasra vannak mére-
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tezve. Az egyik pilonkeret alld, a madsik mozgd sarun all. A tdbb-
tamaszi tarték a lancok vizszintes reakcidinak a felvételére vannak fel-
hasznalva, mindkét irdnyban kihajlasra méretezve s igy lehorgonyzo
lanckamrak nincsenek. A part szélén all6 hajézényilas pillérei 16 m
mély keszonalapozésitak, a hidiSk mar sekélyebb alapozasiiak, emiatt
szadfalak kézdtt, nvilt munkaarokban késziiltek

Az Erzsébel-hidunknal a ldncok lehorgonyozasara kelleltek azok a
nagytomegii faragott kétémbok, amelyekre az oda szant szobrok, egy

¢ A Krimi-hid Moszkreiban,

Kozel f¢l évszazad alatt semn keriiltek fel. A budai hidiéné] iakado meleg-
viziorrasok a kétémbék alapjainak szigetelésére szolgald aszfaltréteget
Mmegpuhitottdk s a lancok hizéereje a lehorgonyzdst csiszasnak indi-
fotta. Emiatt potidlag a lanckamrak elé keszonalapozdssal készilt
tovabbi betontémboket kellett elhelyezni €s e veszélyt elharitani.

A Krimi+hid hidépitéstechnikailag fejiettebb megoldasq.

A palya lemeze vasbeton s aszfaltburkolatn. Teljes hossza a hid-

‘0aK 688 m. Miivészi alap-architekturai sziluettjéhez hangolédik minden

alkatrész miivészi kiképzése, igy a fliggesztSrudak miivészi kialakitasa,
a’vilégités oszlopai, az élesrajzii feljarokorlatok, a feljardk éntdttvashol
kaSZi'zlt szeg€lvlécei, bronz allvanyzatai, parkanydiszei, tejiiveg- és mar-
vanydiszitései. (2., 3., 1. kép.)



AL Vdrdshaimi hid™ teljes hossza 725 n A Tolvo medrét egy jvvel
hidalja 4t 160 m nyildssal, a két parti nyilasa 10—40 m. Az ivhid szer-
Kezete hét kétesuklos DSZ-jelii nemesacélbol késziilt, szegecselt acél-
tvhil all.

A magy ivoyilashoz dsszehasonlitasnl megemiitjiik, hogy o Margit-
hidunk legnagvobb ivnvilass 87.88 m a Szlalin-hid legnagvobh nvilisa
103 m, s a Szabadsiag-hidunké 175 m, de ez mar Gerber-darté. A nagy-
tomegti hidié granittal van burkolva, alapozasidhoz 608 m? alapteriilet
keszonnal. 33 m mélységig kellett lemenni o kemény mészks allalajio.
A Keszonbol az anyagszallitas hidromechanikus olon torlént. amivel
mvomasesickkentés volt elérhetd o keszenban. A parti nvilasok tama-

Jo o3 wmosskrai 1 drichalmi-bid dltaldaios kipr.

szain Anlnyuld 2.5 m magas vasbelon [6tariokkal Ssszedpitett vasbeton
szerkezetekkel vannak athidalva,

Az ives mederhid 160 m nyitdsa ellenére vasszerkezetének kinnyed-
stglvel és Karestisagaval nagy cllentétben alt a hidfok mcr\ 16megdvel
¢s a parti nyilasok massziv szerkezeteivel s a mitvészi l\epzvs ennek
kihangstlvozasaval fokozta ezt a hatast (5. kép)

A moszkvai hidak kéziil, mint miiszaki szemponthdl is igen kima-
yasld alkotisokat mutatjuk be ezt g harmal.

A Volga—Maoszkva csatorna hadabmas miivének befejwésc és i
Moszkva-hidak 0jjacpitése utan 1938, majus l-én megjelenhetett a
Kreml falai_eldtt o harom. voleai moloroshaio, oa. Joszif

Nacseszlavy Molotov™ ¢s5 a | ,Mihail Kalinin®, bimn}sagdu] annak, hog_\
a Fehér-tenger, a Balti-tenger és a Kaspi-tenger kdzvetlen vizi dton
kapcsolatba kerlilt a Szovjetunid [évarosaval: Moszkvaval.

(A Szovjet Tudomanyos Akadémia kiadasaban, A. V. Beljajev szer-
kesztésében megjelent mii nvoman.)

L
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a1 TT.“,"J_\T;QSIIE!V_';C",, a Joszif Sztalin® o ,,H!dcvnh Alvzatamoalatamasets hm—nn:!nmmnl.of ,‘! MAen. rendellcoz:

Vasbeton kozati hidal: tariosékac

HARKANYI JANDS

A) Alatlamasziasok,

A hidak delszerkezetének legiontosabb  része, tartozéka az ali-
tamaszlas. Ennek ketids a szerepe, részben erétani, részben szerkezeti
Poyrészt kizvelili a felszerkezetrdl az alépitményre juld teheratadast,
masrészt biztositja az almenetet o Telszerkezet ¢s a csatlakozo (trész
kizati.

C Alaldnos elviil szolgatjon, figgetlennl a hid felszensezetétol:

a) hogy az alalimasztds jellege fatarozoll legyen,

b) o delszerkezel behajldsdbél ercedG szigeffordulds az (pitmdny-

ben eldre nem lathatd kiros elvaltozdst ne okozzon,

¢) végil, hogy az alatimasztis a Admébrséklelvaliozasbol szarmazo

losszvaltozasok, illetve a vizszinles mozgasok lehetdségél biz-
tositsa. Bz ulébbi harmadik felidiel ceak a mozgd aldlamaszia-
sokra vonatkozik.

Az alatimaszlids hatdrozotisaeal olerjitk, ha az erodtadast egy bizo-
nyos Teliifetre, vonalra vagy pontra korlitozzuk aszerint, hogy milyen
az dladott orl nagysaga, vagy milven o szerkezel erdlani jellege. Mingl
nagyvohb az atadd erd ¢s mind! bonvolultabb a hidszerkezel rendszere,
erétani jellege, annal hatarozottabbuak kell fennie az aliliamasztasnak.
Vannak szerkezetek (ivek, keretek), amelyek a homérsékletvallozashol
eredd tobbleteroket maguk is képesek felvenni és igy az erdétobblet ben-
niik kiaros elvaltozast nem okez, Ezekndél tehat semmifdle killon ala-
timaszto berendezésre szitkség nincsen,

Az clgbbi megallapitas meg is fordithatd, amennviben az ala-
tamasztasok hatarozottsdganal  biztositasdval, tehat  saruk, osuklok
alkalimazasival a szerkezeli rendszerek erdtani hatarozottsdganak mdér-
teke is befolvasothato.

\ vasbeton koziti hidakra vonatkozdan az 1911-ben kiadott Kézuti

AT A AR TATRASAEIS - DereneeZes el

nem tartalmaz. anek tulajdonithato talan, hogy a hidiarto vwnkcn
@ mozgas lehetdségének biztositasat evtuedeken at, 1928-ig, egyszerd
eszkdzokke!, éspedig aszialt vagy vaslemez beiktatasaval igyekeztek
megoldani, illetve elérni, de a gvakortat, illetve az idékdzben megejtett
hld\’l?s”’l]dluk soran szerzett tapasztalatok beigazoltdk., hogv az egv-
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vasszerkezetnél szdzalékszamban kifejezve lénvegesen kisebb, mint vas-
beton szerkezetnél.

A meglelel§ alatimaszto berendezéseknek nalunk eddig tap®sztalt
mell8zése még feltlingbbé valik akkor, ha figvelembe vessziik, hogy a
betonnak van egy nagy cllensége, melynek ugyanaz a hatasa, mini a
hémdirsékletviltozasnak és ez a zsugorodds, mely a beton kdtése alkal-
mival a vizben méretnévekedést, a levegdben pedig mdrelesdkkendst
okoz. Egyes vasbeton szabalyzatok els is irjak azt, hogy a zsugorodas
mertéke szilardsagi szempontbo! milven himérséklelesokkendssel egyenls
mértékil. Az 1931-ben kiadott magyar vasbetonszabalvzat a zsugore-
das ligyelembevételét csak feltételesen irja elS, s ez esetben ennek mir-
tékét +4-15° C hdmérsékletesdkkendssel kell egvenld értékiinek venni.
A vasbetétek a beton zsugorodasit nagymdértékben csokkentik, de nem
sziintetik meg, annak mértéke a cement és viz mennviségétsl ¢és miné-
sCgétsl, a beton koratdl, a levegdnek gy a letonozas idejében, mint
késébben bekdvetkezends hémérsékletétdl ¢s nedvességtartalmatdl fiige.

Nem kivanok a zsugorodéssal részletesen foglalkozni, csupan ra
akarox mutatni arra, hogy nyugalmi allapotban 1évé betontesteken s
clédlinak a zsugoroddsbdl szarmazo Ifeliileti repedésck, mennyivel fon-
tosabb tehat, hogy hajlitott szerkezeteknél az esetleges zsugorodasi
repedésck tovabbfejlddése megfelel aldtamasztds atjan lehetdleg meg-
akadalyoztassék; ennek szitkségszerfiségét a nagyobb nyildstt vasbeton
hidakndl szerzett tapasztalatok, valamint az idiszakos hidvizsgilatok
alkalmaval tett megfigyelések is igazolni litszanak.

Kétségtelen, hogy a himdirséklelvaltozas és a vasbeton hidakon
eszlelt repedésck kdzott dsszefiiggésnek kell fennallnia; emellett szol ax
a kériiimény is, hogy megligyelésem szerint azoknal s hidaknal, ame-
lyeknek tengelye kelet-nyugati irdanyban fekszik, a déli iranyba esd
s2Elsé fotartokon, - - amint ez az idészakos hidvizsgalatoknal megalla-
pithatd volt, -~ a repedések lénvegesen nagvobb szamban fordulnak
eld, mint az Gszak feldé néz8 {8tartdkon.

Azok a szerkezetek, amelyek szildrdsagtani mitkddésiik természeté-
nél fogva alkalmasak arra, hegy kiilonleges dilatalo berendezések alkal-
mazasa ncélkill képesek felvenni a hdémérsékletvaitozashél szdrmazd
erbket, szerkezeli szempontbol elvileg taldn a legjobban felelnek mey
a vasbeton természetének, amelynek egyik legiébb jellemvonasa, hogy
monolit, azaz egy anyagbdl valé, mig ama szerkczeteknél, amelyek
kiilonleges megleleld aldtamasztd berendezéseket igényelnek, a szerke-

A megleleld alatamasztd berendezések melldzése nemcesak nalunk,
de kiiliéldon is nern egvizben okozott a vasbeton hidakban kéros elvat-
tozasokat, amelyek nemcsak a felszerkezet tartdiban, de az alépitmé-
nyen is oly mértékiiek lehelnek, hogy az egész szerkezet biztonsagat
veszélveztetik. Ezt igen szemiéltetSen az egyik Sajé-hidnal volt alkal-
munk tapaszialni (még annak felrobbantasa elftt). A hid (2. &bray
6 m széles, 3 nyilas(, Btartéi (3) négytdmaszi folytatélagos vasbeton
szerkezetliek, a két szélsd nyilis 25--256 m, a koézépst nvilds pedig
30 m nyilasi volt.

2, dbra,

A hid felszerkezetének szEélsd fotartoi a felickvéseknél nem nyf{mak
til a hidféx szarnyfalai [616, mely elrendezés nalunk vasbeton hidak-
nal nem igen volt szokasvs, hanem a két szélsg ¢s a kozéps6 Ibtarto
feliekvésénc] egy végss keresztkdtés késziilt, amelyhez kozvetlenill a
hidig hatfalazata csatlakozott. A hidfgkén, valamint a jobbparti meder-
pilléren a vasbeton felszerkezet két vaslemezen fekiidt fel, mig « bal-
Parti pilléren a felszerkezet le volt horgonyozva.

1927 év elején a jobbparti hidig mindkét oldalan 3—4 cm méreti

- zeti egyscg esetleg bizonyos mértékben megsziinik, illetve csokken:
latan ennek a felfogédsnak tulajdonithats, hogy Magvarorszagon a ter-
vezSk kb, 25 esztendeig vasbeton hidakon nem igen alkalmaztak kiildn-
leges alatdmasztd berendezéseket, mert feltehetd, hogy taldn nem akar-
tak a szerkezeti egvséget megbontani.
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repedést észleltek (3. abra), mely repedés a hidié mellss, nyilas felgl
oldalan is mutatkozott oly mértékben, hogy minden pillanatban attdl
kellett tartani, hogy a hidiének a repedés altal elvdlasztott felfekvés
alatti része elvalik a hidf§ testétdl és a szerkezet alatdmasztasa meg-
sziinik,
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Az ideiglenes helyreallitds abbol allott, hogy a jobbparti hidfnek
miellss, levalni késziilg részét két-két, dsszesen tehat 4 db vizszintes
helyzetii, 350 mm-es szelvényii kettds T tartégerendakkal a hidio-
szarnvakhoz héatrahorgonyoz-
tak (4. abra), s ugyanakker
a felszerkezet f8tartdit is koz-
vetleniil a hidis el§tt faoszlo-
pokkal tamasztottak ala; ter-
mészetes, hogy a hétrahor-
gonyzas csak agy volt lehet-
séges, hogy a hidfd moghtti
feltoltést, valamint a kétoldali
kékapokat 4—5 méter mélv-
ségben lebontottak, s ugyan-
akkor az ideiglenes athidalas-
r6l is gondoskodni kellett a
részben lebontott hidis felett,
a feljarok elbontott részének
megfelel§ hossziisagban.

A hidfén tadmadt repedé-
sek ckai a kovetkezdkre ve-
zethetdk vissza.

A hid épitése atkalmaval,
amikor a felszerkezet vasbetét-
jeinek elhelyezése mar meg-

3. dbra. tértént és a lelszerkezet zsa-

luzdsa is elkésziilt, a felszer-

kezetet, a véarhate hajozasra valo tekintettel, egyben helvtelen mérés
kovetkeztében, 1'28 m-rel felemelve kellett jbol elkésziteni. A hid-
ok felbetondlasa alkalmaval a meglevd hatialakat nem bontottak
¢l, azokat meghagytak, s azok mellett tdrtént a felfekvések felbetono-
zdsa. Valdszinii, hogy a lelbetonozott rész nem kétott hozza a régi
hatfal belonjidhoz a hatial ¢s a felszerkezet vége kizti hézagon belolvd
viz ¢s fagy hatdsa alatt a kétféle beton kozti fiiggdleges elvalast =
hamérséklelvaltozasbol szarmazdé s a vasbeton f6tartékban felléps dila-
tilé erd még jobban megndvelte, illetve forditva, minthogy a vasleme.
zeken cslszas a felfekvéseknél, ahol mem volt vasheton tehereloszto

— e ——— -

lehetett megéllapitani. Sziikségesnek tarlom megemliteni, hogy a
fstartéknak ama elrendezési mddja, hogy gy a széls8, mint a kozépsi
jGtartok csak 80 cm hosszban fekszenek fel a hidiskén, tehat a szélss
tariék nem nyfiinak tdl a hidi6k szarnyfalai f6lé, s amely elrendezés
egy€bként statikai szempontbol helyes, jelen esetben nagyban hozzé-
jarulhatott az észlelt elvaltnzdsok kifejlddéséhez; a szélsd fdtartok {al-

4. dbra.

nylilasa esetén ugyanis, mely clrendexzés vasbeton hidaknal nalunk
leginkabb szokasos volt, de statikailag nem indokolhatd, az észlelt
elviltozasok valdszinfileg nem jelentkeztek volna oly tdlzott mértékben.

A hid helyredllitisa a kozlekedésiigyl minisztérium illetékes kdzati
hidosztélyanak iranyitisa mellett tortént.

Mindegyik tarté alatt egy-egy 20 cm atmérsji, 45 vm liosszfi acél-
hengerb$! 4116 saru keriilt ethelyezésre, a {6tarték végein 0j kereszt-
tarto beépitése mellett (5—6. abra).

A mozgd saru miikddésének megitélhetése végett mindkeét atépitett
hidiénél a szélsé tartok belsé o'dalan |— {, Osszesen teaht 4 db maxi-

amely késdbb megnovekedett. Bizonyos azonban, hogy a vaslemezeken
cafszds nem johetett létre, amit megerdsit az a kariilmény, hogy a hidis
helyreallitasa alkalmaval kiszedelt vaslemezek annyira rozsdasak vol-
tak. hogy egyaltalaban nem tehetd fel, hogy azakon csiiszds ténvleg be
is kovetkezhetett, aminthogy anvak nvomait a vaslemezeken nem i
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mum-minimum elmozdulast mérd réztelokakat helyeztek el, valamint egy
Maximum-minimum hémérét; a réztolokat a hatfalazathoz erdsitetiek.
A_ végzett megfigyelésekbdl meg volt allapithats, hogy a saruk mar
tis hémérsékletvaltozas esetén is igen konnven mikddnek, de a beton
038z hiivezetd képessége miatt az észlelt elmozdulasok csak bizonyos
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J. dhra.

idébeli eltolodassal kovetik a hémérsékleti elvaltozdsokat. Minden ket
séget kizardlag meg volt tovdbba allapithaté az is, hogy bar a felszerke-
zet fgtartoi az eredeti tervek szerint a balpilléren vannak lehorgonyozva
és a jobbpilléren csiiszo vasleme-
zeket helyeztek ¢l a feffckvisek
nél, mindamellelt a balparton az cl-
mozdulasok lényegesen nagyobbak
voltak, mint a jobbparton, amibil
teliat arra lehet kovetkeztetni, hogy
a jobbpilléren a felfekvésnél vald-
szinfileg  semmiféle mozgds nem
jott 1étre, a magas pillérek inga-
szerfi mozgast  végeznek, olyan
mértékben, amint ezt az altalaj
megengedi; minthogy pedig a folyd
i6medre a bal szélsé nyildson he
lyezkedik el, a balparti pillér inga:

szert elmozdulasa indokotiats
azzal a korilménnyel, hogy a ba
sz&!s$ nyilashan a [folvoviztdl al-
jandéan atnedvesedett altalu] ellen-
6. dbra. allasa kisebb.

A fentiek szerint szerzett tapaszialatokkal kapesolatban meriilt tel
a gondolat, hogy kiildndsen hosszabb vasbeton hidak alatamasztdsat
olymaddon kell megoldani, hogy a mozgd alatdmasztasoknal mozgas
tényleg lehetséges is legyen.

Az 4l alatamasztasokbol kifolydlag, ha a ieHekvésck széle le van
tompitva, nagyobb karosodas rendszerint nem keletkezik.

Egy 1913. évben épiilt németerszagi hid harom nyilasa, 24 m szé-
lességil, tartdinak tamaszkoze a sz¢lsG nyilasoknal 14—14'» m, a
kdzépnyilasokban pedig 22 m. A 18 db tarté az egyik pilléren mozgo
hengerekkel és billendcsappal ellatoit, vasszerkezeteknél alkalmazni
szokotl vassarukon, a masik pilléren pedig kbzvetlendl magéan az épit-
ményen nyugszik; az egyik hidion csiszo saruk, a masik hidién pedig
hengeres mozgésaruk nyertek alkalmazast. A pillér elSfejein és két-
oldult alkalmazott felfalazasok a vassarukat eltakarjak, tgyhogy azok
csak a hid alatti nézéponthdl lathatok. A megoldas draga, de kifogas-
talan. (7. abra.) -

Egy masik 25145 m hossz koziti feliiljard 20 db 10 m nyila-
sokbd! allé cca 200 m hosszii része a folyo jobbparti arterén halad
keresztiil. A hidnak eme utébbi 200 m-es része a véltozatos dilatacid-
berendezés szempontjabol igen tanulsagos. (8. abra.) A tervezdket
ugyanis részben az a szempont vezette, hogy a tenyleges kivitel a
méretszamitasnal alapul vett feltevéseknek megfeleljen, masrészt figye-
lemmel voltak arra, hogy a hdmérsékletvéaltozasokbol és az esetleges
talajsiillyedésbdl szarmazo elmozduldsok a cca 15 m széles szerkezet-
ben karos elvaltozast ne okozzanak. Errevald tekintettel tehat a hidnak
200 m hosszi része konzolos tartokbél késziilt, minden méasodik nyi-
lashan egy-egy 6 m témaszkozd kdzbefiiggesztett szerkezettel: a beflg-
gesztett tartok a mozgd alatamasztasoknal acéldéntvénybdl épiilt henger-
sarukon, masik végikon pedig tiiskével ellatott érintsleges vassarukon
nyugszanak; a konzolos tartok alatamasztasa alapedipokkel biztositott
2--2 pilléren nyugvé keresztkdtés kozbeiktatasaval nyert megoldast és
a mozgds lehetBségét a vasbeton szerkezeten a pilléreknek ingaszerd
kiképzésével biztositottak, ott ahol az lehetséges volt, vagyis ahol
elegends magasséag rendelkezésre allotl; a felszerkezetnek az ingaszerii
pillérekre valo felfektetésénél aszlaltlemezt jktattak kézbe; minthogy
azonban a palya szintje 2%-kal esik, oft, alol a piliéreknek elegendd
magassag hianyaban ingaszerii kiképzése mar lehetséges nem volt,
minden tarté ala egy-egy hengeres vassarut helyeztek. A kozépsd és
szélsh [otartok alatt 1évé saruk nincsenek egy magassagban. Az atla

1

pillérekné| killdnleges berendezést nem alkalmaztak, akeresztitések——

vasbetéteit a pillérekbe egyszeriien bekotdtick gy, hogy ¢ helyeken az
alétamasztas nem egy ponton, hanem a keresztkGld gerenda 50 cm
szélességének megleletSen tortént. (10. abra.)

k)
-~}

! GazJdesages hidépités. 3447, (3



4

"/)_I(/'[)

98

A o

H

Uo;;h—n—-'-'-.-‘—-——q~—---»..--.-..---:gd---'.----—-‘—-—--u-wlvn:

T “57275‘""""“"%(" T e e e e

eog

7
9

Igen tanulsagos és figyelemre mélté a dilataciés helvek megvalasz-

tasa; a nyilasok kis méretei miatt ugyanis a mozgd alatémasztasokkal
kapcsolatban a palyacsatlakozasokat igen siiriin kellett volna alkal-
mazni, amely a kdz(ti forgalom zavartatansiga és a fenntartas szem-
pontjabdl nem lett volna elényds és igy
mivel a fix pillérek szamat is az egész

erre vald tekintettel, masrészt
azerkezet stabilitasanak foko-

8. dhra.

zdsa céljabdl szaporitani akurtak, az egész hidat dilatacio szempoat-
jabol 40 m-es szakaszokra osztotottak fel (9. dbra), egy-egy ilyen sza-
kaszon tehat négy pillér van és két egymasutdn kovetkezd pillér
mereven, az utana kévetkezd 2 pedig ingaszeriien van kiképezve, s
ennek megfelelfen egy ilyen szakaszon beliil az egvik beliiggesztett
tarto mindkét végén allo alatamasztassal van ellatva, mig a masik

180

4. dhra.

befigpesztett tartd egyik végén mozgo sarut alkalmaztak. A kozolt
clrendezdsbd] kivetkezik, hogy az egymasutin kovetkezd merev pillé-
reknek, a hémérséklet valtozasabdl ereds hosszvaltozasnak megfelelen,

vgltak_ Természetes, hogy ugyanolyan méretii hosézvéitozgés mellett,
Miné| révidebb a pillér, anndl nagyobb a red jutd hajlité nyomaték,
ugyhogy bozonyos méreten tal merev pillérek alkalmazasa nem latszott
célszeriinek; itt tehat mar eltértek az el5zé elrendezéstdl. s az elméleti
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(A gorgdk keresztmetszeti méretének megallapitasdra a betonra ndzve
70 kg/em® igénybevételt engedtek neg.)

Tervek hidnyaban nem volt megallapithato, hogy a gorgsk felsd
¢s alsé érintkezsi Teliileteinek milven a gorbiileti sugara, ami az
irodalomban megjelent ismertetcshil sem tiinik ki. A helyszinén késziili
felvételekdst s megillapithatd, hogv az érintkezési feliilotek sugara
felt¢tlentil nagyobb, mint « gorghk i¢hmagassaga; az alkalmazoll gérgsd
tehat egy lencscalukn test. (16, abra) A gargdknek ilvmaodon vald
alakitasat aloszindileg o reakelo ori tamaddsi pontjaban ¢lGalls naay

12, dahra,

igenybevétel tetie sriiksegessi ameivioek értche garbitfeli sugdrral
forditott viszonvban van, A megoldis hitranva, hoov a tartd hossz
valtozasahs) Kilolvolag mozeds esak agy iohiet 1étre, a oo taeto fel-
emelkedik: konnven helathat és levezelliog ngvanis, hogv a kit kir-
ivhal alkotott lencsealoki idomhoy euvidejitleg hizotl cgvmdssal par-
huzamos két Srinto cgvinastoli tavolsdon akkor a legkisebl, ha az
crintdsi pontekay dsszekald egvenes egyoital merileges is az drinlire,

A Ve A
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vannak, covébként o Khéy érints egymastoli Lavolsaga mindig nagyobh,
tehat a tartoknak fel kell emelkedniok az esetleges hdmorackletvalio
zasbol szirmazd hosszvillozas eseten, [0 felemetkedes nem Jényeges
ugyan. azonbhan o reakcio erii jerde jranvi losz. a girgik ellorditasat,

162

d-Orindsi o promttok o ke Rériv KOZEPPONTJAT G557eRotd cgvenesen

i 720
R
5] - e W
¥ T SE
§ P & R
] ?.‘:E% a2

14, diira.

@ T
250w

2§e8 A 92k

% s -
Y AsphGl? ie gz

Lérgd
:

=]

1 orey



ry. dhra.

' 16, dbra. :
illetve a tartok ielemelését az elfallé vizszint ilatalo erd veégzi

‘ : 4 ; 4 ntes dilatdld erd végzi, do
L.fsa:l:( mlflda'ddlg,' amig ez kisebb, mint a gorgd és a tarto kézé')tgti sir-
Iodg erd. Azon:t’ul a tarté csiszni fog a gérgén. Hatrdnya a széban-
levg szerkezetné] alkalmazoit megoldasnak, hogy a széls§ tartd alatti
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gorgdk kills lapja szinel a hidis oldalfaldval. Ennek tulajdonitando,
hogy a lartd alsé s a hidi§ Telss kiilsd élén a nagy igénybevétel foly-
tin a beton letdredezett; ennek elkeriilése végett célszerii lett voina
a hidf6 felsd lapjat kifelé megnyujtani. A végst kereszttartok mogétt
a hidiskén megfigyelés céljaira egy 170 tm magas, 60 cm széles folyo-
sot hagytak, amelyet felllrdl egy kereszitartébdl, annak cca iélmagas-
sagaban kiszogeld konzollemez zar le, amelynek tovibbi célja a palya-
kapcsolatnak a biztositasa.

al

1Y
A
~ 1
i
!
i

AR ebBare | Drad, &op

. - Als 2.7 %~k da rofrom)ase
= Dezm[L +(1-5)easd!
Sina = T{"r‘-':1 [ ]
%e@Tg Sin Tf——v‘_‘ii D-Ar '(“’x)m‘]
£ Cal b 81-2% nm,;ﬁ.ﬁ_:{’_m] ‘yﬂ a-2mfe-} sine
;‘; ¥ / Yha ¥rm, 1> 1, Y >e Dné
.r."/ ] ha t<m fas "<¢ Df“ﬂ
L\ ha m= 0g0m. | DEOw 025 e
T e M- veom. | 420 50 -
o= fom. | 2ok - (2=

Forgas skhor al1be taossns nehid
ha HE>R. &

aH \egaatﬂo&h orteke ‘f.“
tehat (RE =R}

acyis M >4

R 033m, | OO0IM  0028Tm | GHIS5
Al= ggam. | ooo2Sm. ooitom | 008~
G « 4708m| 20 m. 420w | OEC S

17. dhra.

Ezeknél a vasbeton gdrgoknél a dilatacios er a felsd felfekvésnél
vizszintes iranyban miikodik, a sirlodas révén adodik at és a gorgdt
elforgatni igyekszik, (17. abra) Ha az inga hengeralak(, vagyis sza-
balyos gorgdkrsl van szo, akkor az elmozdulas konnyen lehetséges,
minthogy a gorgdre jutd felsd és alsé fiiggbleges reakeid erd egy
fliggBlegesbe esvén, a forgatd nyomaték 0, tehat a gorgd mozgasat a
fiiggsleges ersk nem befolyasoljak.

Lencsealakn ingaknal azonban az elmozdulassai kapcesolatban a
felst -érintkezési pont felemelkedik, s czzel egyideifileg_fellépd _reakcis
er8 kilép az alsé reakcié erd érintkezesi pontjanak figgtlegeséhdl, tehat
egy forgaté nyomaték all eld, amely az inga elfordylasat gitolni
1gyekszik; miné! nagyobb az elmozdulds, annal jobban tavolodik el
egymasts] a két érintkezési pont vizszintes vetilletben, annal nagyobh

lesz tehat az elleniranyban forgatd nyomaték; a forgatd nyomaték
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Azonban nemcsak a forgaté kar megnévekedése miatt nagyobbodik,
hanem azért is, mert a fels§ érintkezési pont felemelkedése folytan a
gerenda tartd reakeidja is megnévekedik. :

Ez az &sszefiiggés felhasznilhaté arra, hogy az inga meéreteit gy
allapitsuk meg, hogy mindig csak gbrdiilés kovetkezzék be az érint-
kezési feliileten, cstiszas nélkiil.

Az emlitett példa miiszakilag nem helyes megoldas.

Hoensbrock-ndl egy vasiti bevigas i6l6tt 19.6 m tamaszkézii, iv-
alakd, a timaszokon nyugvd, ellensillyal ellatott, gerendatartés, 5.5 m
széles kozuti hidat épitettek. (18. abra.) A kézeli kdszénbanyatelepek

. 18. dbra.

miatt fiiggdleges és vizszintes iranyban mutatkozd talajmozgasokra
valg tekintettel a hid felszerkezetét 3 ponton tdmasztottak ala, éspedig
az egyik hidién két alls, a masik hidfon viszont egy mozgd alatdmasz-
tast alkalmaztak, Az all6 alatdmasztds a felfekvési teriiletnek megfele-
18en 25--80 cm méretii 2.5 cm vastag Slomlemezekbdl allott, amelvek
az esetleg el6alld forgs mozgast is lehet6vé teszik, mig a mozgo ala-
tamasztasandl 80 cm magas, 150 cm hosszii vasbeton ingaoszlopot
helyeztek el. Az ingaoszlop felss és alsé alatamasztasi feliiletén szin-
tén 25—150 cm méretd, 2.5 cm vastag Slomlemez keriilt clhelyezésre;
az alatdmaszto szerkezetek Kkiviilrdl nem lathaték, minthogy mindkét
hiditne! azokat vasbeton fal veszi kériil; az igy tamadt ireg részben a
megfigyelés lehelGségét biztositja, masrészt — s ez kiilonésen a mozgo

cartinal lae B PR
~Safdfra

bolevg nagyobb uregie vuu‘at“r\'ULi‘k, =="raiTa gondo‘iiiak, hogy H7
inganak esetleges nagyobh vizszintes elmozdulasabdl szammazé elferdii-
Jését a végss kereszttarté a'a helyezett hidraulikus sajtok felhasznaldsa-
vel megsziintessék. E végbsl tehat helyet kivantak fenmtartani; a mozgo
inga alatti hidf6 cca | m-rel nagyobb mérettel késziilt a masikhoz
képest. hogy az ingat nagyobb mértékii vizszintes elmozdulas esetén
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mindig fiiggfleges allasba le-
hessen hozni.

A Moérsch miegyetemi
tanéar fervei szerint 1903—4.
évben épiilt griinwaldi Isar-
hid (19. abra) balparti hidfs-
jén az épités utan néhany esz-
tenddvel, a szarnyfal és hom-
lokfal csatlakozdsanal hosszi
repedés keletkezett. A talaj
mozgasa folytan a hidfd elére-
d6lt, magéaval vitte a parti
nyilasban 6vd wvasbeton fel-
szerkezetekef, amelyek kézvet-
leniil magan a pilléren vol-
tak felfektetve, saru, avagy
egyéb thasonlé aldtamaszto

alkatrészek kozbeiktatdsa nél-
kil. Ennek kivetkezménye pe-

dig az lett, hogy az elsd
Pillér 2 cm-es elhajlast muta-
tott s ugyanakkor az alsg egy-
harmadaban | cm méretii viz-

19. dbra, -

20, dbra.
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vannak védve; viszont hétranya, hogy esetleg mégis el8alld alakval-
tozdsok egykénnyen nem tekinthetSk meg; a koziilzdrds tovabbi célja
az is, hogy a felszerkezet ax inga esetleges torése esetén alatamasz-
tést taldljon: : ‘ S

Egy 28 méter tamaszkozli, Moller rendszer szerini lapos vasbe-
tétekkel I910-ben épitlt hidnal (24, 4bra) mar egynehany #v milva,

48 om magas ¢s a ferde hid alatimaszlasi vonaldnak (szélességének}
megfelelt hosszGsigban vasbeton gorgén, illetve helyesebben vasheton
ingagerendén fekszik fel; e gérgd, illetve gerenda figy az alsé, mint
a feis8 fellelvésnél be van siillyesztve és 20 cm. szélességben |. com

H»Hl?ii_liﬁ

&

valgsziniileg kengyelek hidnya miat{ is, a vasbeton gerendik killsé

g dlomlemez keriilt elheélyezésre. Az elhelyezésnek leirt médja
1 elGalls nagy surlédas a gorgd elfordulssat gatolja, de o8l el-
intve is az elmozdulds nem jGhet Iétre azért sem; mert a 122 m
les hid ferdesége miait az alatdmasztési vonal nem merleges a hid
gelyére, vagyis az elmozdulis iranyara. A gorgd sugara a rendel.
ésernre bocsdtott tervekbdl nem. volf megallapithaté és szemmérték
int itélve, az érintkezési feliiletek nem henger, hanem parabola fe-
eleknek lafszanak (25, dbra). A gorgbre jutd folvéméterenkénti erés
fonina. Az aldtamasziésnak ismerteteti modja az elmozdulas lehets-
& nem biziositja, eldnye csupdn az, hogy a tarték egy ponton, il-
-egy vonalon fekszenek fel, ami stalikai szempontbd] az elméleti
' feltevéseknek megfelel, a
masik hidién a tartoknak
egy ponton vald felfekvése
viszont ninesen biztositea. -

J6 megoldés egy 1922-
ben éphiit hid, ahol a f6-
fartékat a pillérektdl fig-
getlenitetiék, amennyiber
az egyik piliéren mindkét
fotartd alatt egy-egy vas-
_beton ing#t helyeztek el,
amelyek felsd és alsé ald-
tamasetésdndl Ontolt vas-
7 bl készalt Gntvények biz-
B % tositjak a kapesolatot a
' tartdk alatt,.illetve a pilié.
reken - elhelyezett hasonlo
Gntvényekkel (26. abra).
A hid kbzépsé tdmasz-
kize 32,5 m, a széls két
tamaszkize pedig egyen-
ként 262 m, A hidifkin
egy-egy vashengerb$l il
mozgd saru teszi az el-
mozdulast lehetbvé, mig a
masik  piliéren  dnidtivas
sarukat alkalmaztak. Az inga oszlopokha énitett  sarpréazek

dletve alss feliiletének’ gdrbilelt sigara -az inga magassi-
k a fele, vagyis az inga egy 108 cm Almérdjli vasbelftes beton:
er. A'betonnak és az ontbtivasnak fenti madon valé ésszehdzasi-
a kényszerits. koriilfnények tették szilkségessé. Eredetileg a vas-
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adl alkalmazni szokoti billend és mozgd sarukat terveziék acél-
e“ yekbdl, minthogy azonban az acéimivek e szerkezeti részek els-
sare igen nagy hataridst szabfak meg,. épitéskGzben hatéroztak
piltér feleiti aldtamasztd szerkezeteknele fent ismertelelt modon
Cmegépitését. Bgy-egy i6larté pillérreakeija, mely az inga mére-
& alapul szolgdlt, 152 tonna, a betonban az dntvénmyek erm -
elitletén 100/em® az igénybevélel,

A fent kuzoi atm’u&sﬁasz mnd elvﬁeg hel yes . £5 Eevjf}bbrmk

=4
'3

ap k dmn%ye}meh szeiessege a pnﬁer sze}e&segevei megcg)em
an cazem e}oit varmak axm femtar‘tam s7empmfboi igen elon}crs

1, valammt a hozza legkozelebb est végsh alatamaszﬁaaandl
ezett vasbeton ingaoszlopok alsé d&s fels6 = leliiletének gorbiileti
jontja kozds, tehdt az inga egy henger feliiletén mozog: mint-
pedig a 1418 tonna reakeié erf mellett mnagy lett velna az
ybevétel az érintkezési feilileteken, e helycken 4050 cm méretd,
vastag Glomlemezt helveziek el Khzvetlenil az ingak feleit,
. alatt, A munikilaiokat végrehajts vallalat a feHételek szerint ke-
Slinot tartozott szallitani, viszont a betpttes elitt végzett vizs-
szecrint az olomnak 306% -0s volt az antimon fartalins, tehdt
ak mutatkozott és gy kivanatosnak tafszott az dlomnak anyag-

A S b 4 RS,

o RERE I T ¢416 intézetben valé megvizsgalisa.
: - et "} : égzett kisérletek alapjan a villalat dital bZﬂ”}fC)ﬁ dlomlemeze-
- f . -

ogadidk és elhelvezték. E munkdval kapesolatban nagyebb an.
o tartalmd, tehat kemény dSlomra nézve nem végeziek kisérleteket;
#zve, vajjon kemény vagy puha dlom alkalmazdsa célszeriibb-e
i ese%:nel meaoszianak a vetemenvek 'E'eﬂv, h@gv Mgv oiomnal

»e%ei Eaeten ﬂagvaé}i} mﬁrteku alakva!iazamk aﬂhainak eid,
ek vagy gatoljdk az elmozdulast, vagy pedig tibbtdmaszii szer-
nél esetleg stgtikai Szempontbd] hitrinyosak; az utdbb emlitett
tények szempontjdbél kemény dSlom alkalmazasa megfel e!obbnek
ekkor wzembazz vékonyabb lemez is elegendd.

3 Az aldh 3 viros elakiromos hs%anf&hp‘y _yeredil 1'xfnh'

SRR TN N

folyé felett Iqli}-ben épiilt hid fotartoi netfv nyilasa, {6bb ig.
fﬁiytaﬁalagos ivalakii gerendataridk, amelyeknek dsazes szabad
453 -a hidiSk kozbibapéeve 60 méter’ (27. 4bra). A {6 tartok a k-
s pillérher mnn& whgzitve, a masik két pilléren, valamint. a két
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piliéreknél a surlodas, még mieldtt
a tartok elmozdulnak, a pilléreket
bizonyos mértékig elhajlitja.

Bar a rézlemezek kozé foglalt
grafitos alatamasztias alkalmazisa
Bosshardt svajci  mérnoktdl ered,
ily megoldassal Svajcban masutt
mégsem taldlkoztam, aminek oka
talan az is, hogy az egyes kantonok
hidépitési szempontbdl egymdstol
fiiggetlenck.

Afrikdban Philippeville véros
kézelében a varosba vezet vici-
nalis dton épiilt 1925-ben egy hét-
nyilasa, egyenként 21,5 m ivtarto:
vasbeton gerendahid (32--33. 4brak).
A piliérek egvmastéli tavolsaga 23,29
m. A hid szélessége 6.5 m, amely-
b6l a gyalogjardkra 0,75 m esik. A
palyaszerkezet vonorudas, racsos
ivtartdkra van felftiggeszive. A hid
Henry Lossier hidépité mérnck

tervei szerint épiilt. A [elszerkezel

hatszégletes betongyiiriikhd! késziilt,
iireges  pilléreken fekszik fel. A

mozgd alatémasztasul szolgald vasbetoningdk a
vannak elhelyezve. Magassaguk 90 cm, szélességiik az ivtartd széles-
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fed, 20 om-re van megvastagitva.

jus

kezet egységél nem bontja meg.

floges lemez allotja, melynek kouépsd része -
HOR J ;

[
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Lihajlasra vald tes
4, A_toulusei elektromos ™ miivek
145 izben “alkalmazoit és Henry Lossier -hidépits mémok részérdl
Lunblatha hozott eme megoldds a vasbeton természetének  talin a
cojohban felel meg. mert a mozgé atkatrészerel nétkilozi és ezdital
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~Goémbesuklds; telrat két it

ajanthatd, ha a burkolatot a palyaszintben
meg kell bontani a burkolatot, akkor ¢
agyv  elrendezni, hogy ezzel kapcsolatban minél kevesebb
palyaszintben a burkolat megszakitisa. Tajékozasy
a grafitporos csiiszg alatdmasziast t5bb kisebb

hidndl mar kedvezg eredménnye| hasznaltuk, viszont a
nyilasii, 67 m hosszg hidnal, — ahol a két hidfén és
42 mm-es vastag, 3 mm-es

legyen

40. dhra,

cstiszé aldtamasztasokat alkalmaztak, a rézlem
grafitréteggel, — az észle'dsek sz
mitkédott. Igy tehat az eddigi

ezek kézott 'y mme-es
erint a pillércken a csfiszg sarit nem
tapaszialatok szerint sem az aszfalt-
lemez, sem a vas-, sem a rézlemez csiiszg alétémasztéskémt pilléren
altaldban kedvezSen nem hasznalhais fel.

Sarithengereket,

valamint a vasGivénn
ingékat els izben az

yel kombindlt vasbeton-
egyik Hernad-hidnal .

anyhban mikads vasbetoningat egy feliiljaro-
nal helyestiink e, rugalmas alatimasztss pedig egy vélgyhidnal
pillér és hidig felett nyert alkahnazast (41, dbra).

Allé alatdmasztisnal nem szabad a felszerkezetef lekdtni, me-t
biztositanj kell a lehetéségét annak, hogy a felszerkezet egyenlgtlen

124

nem kell megbontanf, Ha
élszer{ibb az aldtdmasztasokat

I kézi6m még, hogy
nyilasq (10--20 my
z egyik hérom-

az egyik pilléren
rézlappal burkolt, acéllemezekbs! ilie

alkalmaztunle (40, dbra).

" filepedései miatt — Idleg ferde

: 6 és egy
idaknal — felemel?leto &s eg
xslilkon valo felfekvesfe b1zt051f-
haté legyen. E célbdl az alla
tamasztasok mellett a:z emelO-

“perendezés elhelyezésének lehe-

16ségeirl IliggBleges “lral)yba)n
is gondoskodni kell (42. abrg:
A bordas vasbeton gerendaa
hidak fekvésénél 8’m nyllas.:g,ir
bezardlag a hidié €s a felszcrz
kezet kozdtt kettds ia’szfaltlelrrrie‘
elhelyezését irjék eld a m;;:?n
tervek (43. &bra), azontil o
nyilasig csiszé vassaruk alak
mazandék (44 ébra),”ameilyi
kdziil az also rész felsd feluﬁlete
500 mm sugart hengerfeliilet,
illetve vagvlagosan 120 mx{n
saruhenger, esetleg 4OQ mm nth}ct
gas vasOntvényekkel kiegeszite
f/asbeton inga altkalr{\\az'lllato a
5 alatamasztasoknal.
mOZgX ;:l)atm nyilast vasb'etm}—
lemezes vastartés hid mozgo .alta-
tamasztasa a vonatkozo minta-
terv szerint (45. ébr’a) begesz-
iés atjan eli)’éllithatcl p’arhuz;al'
mas csiiszd lemezekbql all.'CL -
szerfi ilyen nyilash hjdakn:.a'l 1;
alsé  vaslemez felsd fe'luLetC_
megtdrni, illetve 3 sikbol bk!;
képezni.  Ezzel kapcsola;[(hm
megjegyzem, hogy a saru E)tz
a roncsvasanyag hegesztes ut-
jan igen gazdasigosan fell}z;sg;
nalhats. fgy pl. az (’agylk huﬂna
ily médon az eldirdnyzott 0sz-

szeg 609 -4t takaritottuk meg,

kereken 20,000 Ft dsszegben az-
" altal, hogy az eredetileg ter.vezett
és megajanlott kovacselt, illetve
ontott acélanvag helyett roncs-

41. dhra.
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fejtéssel kel biztositani és a csbveket 56 m tavolsagban kell elt

folytacél anyaghdl készil csﬁ'feléﬁ yége vords izzé allapotban négy-
: eztii.

szogalakiira kovdcsolands, s ammak végére megieleld méretdl négy- :
szogalakd vaskerel hegesziends. o  Nagyobb hidaknal énidtivasbol késziilt, feldl vacesal elldtott v
Célszerli a csdvet olyan hosszban készileni — a mintatervisl el- ‘fovezetdket helyeziiink el, ezek azonban az sntési minta miatt atl

|z vizet 15 cm bels8 atmérdjii acélesbben k

tren, — hogy az alsé vége til érjen a szerkezet alsé flén, mert a iragabbak, s ezér, aho
’ : t vezetni, a felsB, rdcsos éntittvasbsl gyartott részél kicserélhetdn

29, saritettiik.

T
D} Korlitok.

A& hidkorlatial -kapcsolatban: sok mondanivald nincsen. A& min
¢ szerint két-két vizszintes, 60/60/6 szelvényil szbgvas kozott 1€
m tavolsagban, fiigglleges iranyban T szetvényii rudak helyezenc
“amelyek hegesziés. 0tjan régzitenddk a szégvasakra, Hegesztés
“yett szOgecselés is alkalmazhaté oft, ahol ezt a helyt viszonyok ¢
ranjak, és a T szelvényii oszlopvasak 18 mm méretll gombvasak
pétolhatek, s gzek szbgecseléssel rogzitendsk a szogvasakra.
A korlatnak kivillcsl a mintaterv szerinl csavarokkal val6 felert
ss a gyakorlatban igen Jol megfelelt, felléve, hogy a gyalogjard
ez legalébb 2024 cm vastag, mert a bekoté vizszintes csava
engelyének a szabvéanylap szerint legaldbb 7070 mnre kelt jenn
xbeton alsé, illetve felsé sz¢létdl, ha azonban a lemez vékony, ak
rszerfibb az U szelvénybdl 4ll6 korldtoszlop alsé végere 35/8 s
véay(l szalagvasat hegesztenj a bekdtés céljaira és az osziopot a
fez készitésckor egyidejiien bebetonozni.
A korlafoszlopoknak a pyalogiard lemezbe valo hetonozasa 1
' i wtatkozott megielelének, mert e helyeken mindig iepedések és be
e Nearghsok keletkeznek és ezért ezt a megolddst mell5zzilk.
- igyekezziink a hidroncsokbol megmarado régi korlatanyagot m
elels kiegészitéssel lehetbleg felhaszndlni.

szé} 2 ‘gi;f'ezyé vizef s szélsé fGtartd killsé olda'dhoz csapja. Ha tehdt
elegendd csé’imyag Tem atl rendelkezésre, célszerli a vizlevezet ¢so-
veket a kerékbiriis szélén faggdlegesen elhelyezni és fenn eselleg
be}gegeﬁziettﬂréﬂﬂsal ellabnd, . ... : L

A pélyaburkolaton a viz lefolvasat a vizlevezetd cs8 felé iranyuld
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Mieldtt a részleteket targyalnank, nézzitk meg, milyen szerkezeti
megolddsokat fesz lehetdvé a hegesziés. A legegyszerlibh eset az I-tarté
(I. &bra). Eldnye a hengerelt” szelvényekkel szemben, hogy birmely
méretben elallithatd az igénybevélelnek megfelelden. A nyakvarratnal
azt tapasztaltdk, hogy gyakran megreped, ezéri kerestek olyan meg-
oldasokat, ahol ez a varrat tavolabb esik a fejlemezt&l. Ezt félbevagott
hengerelt szelvényekke! (2. 4bra), kiildnleges hengerelf szelvényekkel
(3. dbra}), vagy egy szigvas kozbeiktatdsival érték el {4. abra).
A fejlédés djabb allomasat jelentik 2 nagy fesztavolsdgi tomdr gerine-
lemezes tartok. Ilyen a zagrabi Szava-kid 2,50 m-es gerinclemez ma-
gassaggal és 95 mm-es fejlemez vastagsdggal (5. dbra). .

Récsos tartoknal is joI bevall a fél hengerelf I-szelvény, ahol
a gerincen rendszerint elég hely van a racselemek belkdtdsére (6. abra).
Alkalmazhatd a szegecselt szerkezeteknél szokasos keitds szbgvas is,
de itt kiion csomdlemezre van szitkség, Komolyabb terheléseknél leg-
gazdasigosabb a fekvs, szélestalpd l-vas (7. bra). Magyarorszigon
ezt a szelvényt nem hengeriik, ezért alkalmazedk a hosszirdnyl kap-
csold varratok miall joval drégbb T és ketiSs T szelvényli Gveket
(8. abra). Szdbajohetnek természetesen a kihajlds szempontjib6! ked-
vezdbb csdszelvények is, de ezekbsl Dr. Széchy vizsgalatai szerint nem
¢célszerfi ketttinél tobbet alkalmazni egyszerre (9. abra). Gazdasigos-
nak lalszik az az (j megoldis, amelyet szabvanyméretii, nagyobb fesz-
tdvolsagh taridk tomeges gyartdsanal atkalmaztak (10. dbra). Itt az
dvek figgbleges I-vasakbd! dllanak és a racselemek tompa illesztéssel
csatiakoznak hozza. ‘

A szegecselt tartéknal jelentds .sulytGbbletet jelent a szegecslyuk
gyengitése (10—20%) &s a szegecsiej salya (3%). Gyértasuk is kbriil-
ményes, a szegecslyuk elSfliras és Gsszeliras miath. Hegesztett szer-
kezetekaél 10—25% sdlymeptakaritds mutatkozik a szegecselitel
szemben, a gyartas is kb. 15%-kal olcsdbb. ]

Hegesziésnél legegyszerlibb és leggazdasdgosabb - kapcsold eles
az illesztd varrat. Kevés hegesztmunkat igénvel és az eltorzulasok
is kicsinyek. Hatranya, hogy a lemezvégek pontos megmunkéalasat
igényli, hegesztése kfriilményes, killondsen nagyobb lemezvastagsig-
nal. A lemezvégek el6készitését a 11. abra mutatja. 5 mm-es lemesz-
vastagsigig nincs szitkség megmunkélisra, 6—10 mm-ig a V varrat
keriil alkalmazédsra, legaldbb 60°-os nyildsszOggel. 11—20 mm kozt
mar olesébb az X varrat, ennél nagyobb vastagséenadl swéhajshetnek

a tulipan varratok i . ‘

‘Sarokvarratoknél irdnyadé elv, hogy lehetSleg vékony, hosszii var-
raiokat alkalmazzunk, révid és vagslag -helyell. Ugyanis a varral ke- -
resztmelszete, s ezzel az anyag és munka koltsége négyzetes arany-
ban nd a vastagsaggal, mig a teherbirds csak egvenesen aranyos vele
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hasznos hossza. Az utébbi méretet ugy kapjuk; hogy a tényleges hosse-
bél két a-t levonnunk. e =
. Ha a hegesztelt kapcsolatra a nyomatékon kiviil nyiro erd is hat,
az eljards a kovetkezs: . : :
M i B
. TR = SGH .
ahol K a keresztmetszetl modulusa annak a feliifetnek, melyet gy
kapunk, hogy a szelvény keriiletét | a“ szélességi  sdv veszi kbrii.
¥ (al) alatt azokat a kaposolé varratokat - kel €riend, melyek a nyi-
réas felvételében els8sorban jatszanak  szerepet (gerinclemez illeszts
varratok). (¥4. sbra.} : : oo ’

!?

14, dbra,

- N ! . »
Az eredf fesziillség ¢ == E/ 3 6% <0.65s, =2 varrainak nyirasra

megengedett igénybevételé. A gerinclemez fompa illesztésnél a n'yiré-
fesziiltségnek kisebbnek kell lenni a megengedetinét: ‘ :

R
sp == PN = 0,86 o,

{2 == gerinclemezvastagsig, h = gerinclemezmagasség),
. L3
Ki kell mutatni 5y = fi}z hajlitdsi fesziiltséget.

s o su- 1/ |
Az eredf fesziiltség ¢ = -+ 5 l,/,;g 4 40§ < 0,755,= 3 varrat

hlzdsra - megengedelt- iglnybevéiele & megengedett igénybeveielek az
I. meliékleten vannak 8sszesllitva. ’ '

Mozgi terhelésnél a legnagyobb igénybevételekel 2 dinamikus
tényezBvel szorozva kell fekintetbe venri, A szamitds menetét a 1.
melléklet példai mutatjak. :
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~hegesztGinunkasrol egy lapot kel
et €3 abba a probak eredmé-
.. idopontjat feljegyeznl. A tovab.
bant a munka folyamén legalabb
mként egyszer el kell végezteini a
kis-ellendrzs probat - (16, abra).
sarckvarrattal két lemezt hegeszte-
dssze & utana - a lelyszinen el-
‘mey lehet allapitani, hogy a

keresztmetszethen -torik, vagy a
51 hiany nagyobb 15% -nal,
A hegesziés szerkesziési &5 végre-
51 szabalyait, valamint az ellen-

=

46 hibait feideritse,
Hozzavetd]

£z

g

tés megielel-e vagy nent Rossz
edmény, ha a varrat nem a leg-

e Vicker-itle eljéras, mciye ;
lapitani, Varratok teherbirasét legbiziosabbam kisérieti szerkezetek .
“¥nlé terhelésével fehet megvizsgédlni. :
"A Vasszerkezétek -gydriasénal kizérdlag e &
ilmaznak., Ennél az -eljArdsnd] a hegesziSpalcaba legalibb 60 Volt

/

‘Kivitelnél elsBsorban a haszndini kivant elekirédat és a hegesztd-
inkdsokal kell megvizsgdlni. A kdvetkezGkben ismertetett ' német
darabok mindkét célra alkaimasak (15, &bra). A sarckvarrat
hadarabja keresztalakba dsszehegeszlett temezekbSl 4l a kozépsh
561 3 db. 35 min-es széles sévol kivigva, a szakitd szilardségnak
1abb 2600 kg/mm?-t kell adni. Az illesztSvarrat probadarabjénal
mezsavot kell kivagni, ebbb] kettst elszakilani, a megkivant szildrd-
3700 kg/om®, kettdt meghajlitani az &brin lathato elrendezés szerint.
elst repedésnek csak 50%-on felill szabad jelentkezni.

Ezeknek a probaknak kidolgozésa €s elszakitdsa elég kdriilmé-
g, rendszerint csak a munka megkezdése elSi kell elvégezni, Min-

1012
8
e
ﬁ,
E y ’%—?‘—’E—d r -
t Friid
L w0 R
! 1
16, dbra,

L3
H

vigsgilatokat ideiglenes Kopiti Hidszabélyzatunk részletesen

Kész varratnal a durva hibdk, mint pi. helytelen elrendezés, rossz
helytelen “salakvezetés,  egyszerii rdnézéssel megilapithatok,
sugarakkal valé Atviligitassal el6tinnek mér a varral rejlett
s, a beolvadasi hidnyok, salak és gizzérvanyok, Azonban-a finom
dlrepedések — melyek pedig sokszor veszélyesebbek mint az elfbh
teft hibak, — nem mutathaidk ki, Nem kapunk felvilégositast arra
0 sem, hogy a vizsgalt varrat teherbirdsa, a kimatatott hidnyok
An, mennyire csdkken, De jot haszndlhato arra, hogy a hegesrts

eges szilirdsigi értéket szolgditat kész varrat eselén

learmArnuvederat  lehat
nygegrel. engl

o Fradiiladl \
a EATTAR T A=IN S A

lektromos  ivhegesztést
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lesziiltségii dramot vezetnek és gondoskodnak arrdl, hogy a munka-

darab f¢ldelve legyen. A hegesztés ugy indul, hogy a palcat a vashoz
erintik. Ekkor 40—60 V fesziiltséggel megindul
felemielik a pélcat, de csak annyira, hogy kézben az elektromos iv meg
ne szakadjon. Ekkor kb. 4000 fokos hémérsékleten az elekirdda meg-
olvad és cseppenként felrakhato az alapanyagra. A pdlca tartisatdl és
vezetésétol fligg a varrat jésaga. Ha a munkas (0'hosszi ivet hiz,
nincs kell§ beégés ¢s az iv meg is szakadhat. révid ivnél tolnagv
lesz a bedgés.

A szemre kdros sugaraktsl véddiiveg ovja a munkas szemét.
Ennek azonban ‘olyan vilagosnak kell lennie, hogy rajia kereszti
nézve a folyékony vasat a megolvadt salaktél meg lehessen kiildnbaz-
tetni. A hegeszté szerszamai kézé tartozik még a salakverd kalapécs,
drotkefe a salak eltavolifasara és vagd a hibas varratok levésésére,
azonkiviil a tomorits vas. Jé varratot ceak ugy lehet eldallitani, ha az
iv hosszvaltozdsa kdvetkeztében el$alls fesziiltségvaltozasok a hegesztd-
gépen neem jirnak nagy aramer8sség viltozdssal, vagyis
mas és konnyen lehet jo beégést elérni. Fontos, hogy az dramer{sség
kénnyen bedllithatd legyen, a kiilénbdzs vastagsagit palcdknak és
munkadaraboknak megielelGen. A hegesziSgépek Ichetnek egyenara-
mitak, vagyis dinamdk és valtdaramiak, azaz transzformatorok.

A hegesztépalca vagy e'ektréda hossza 45—50 cm, vastagsaga
3--6 mm kozt valtozik. Csupasz, bevonas nélkiili palcaval csak ala-

rendelt jelentdségii varratot szabad késziteni, mert ezzel nem lehet
riegbizhatd kapcesolatot eldallitani.

vont paledk kilonbdzé céloknak me

az {v rugal-

Vannak vékonyan és vastagon be-
glelelSen. Az elektroda vegyi dssze-
tételének meg kell felelni a munkadarab anyaganak, egyenletes fo-
lyésiinak kell lenni, hogy az iv kénnyen hiazhatd legyen. .-A bevonas
célja, hogy a varratot hegesztés kdzben védje a levegs karos befolya-
s&t6l, esokkentse a salakzarédmanyok keletkezésének  lehet&ségét.
A bevonat dvja a varratot a hirtelen lehiilés kévetkezisben elgatle
megedz§désts], Egyenletes vastagsagiinak kell lenni, nehogy az iv
ugraljon és lehetetlenné tegye a folyamatos felrakést.

Hosszt kisérletezés utan sikeriilt Magyarorszagon is olyan elekirs-
dat gyartani, mely a kiilféldiekkel is felveszi a versenyt. Ezek a NIK-
TROD-gyirtmanyok. Eddigi tapasztalatok szerint vasszerkezetekné! a
.Niktrod 50 palcak valtak be a tegjobban.

A varratokat figy kell elhelyezni, hogy vizszintes helyzetben feliil-
LV N

az aram, majd kissé

sak kivetelesen szabad fliggbleges és fej-
teletti varratot alkalmazni. Ehhez kiilonleges gyakorlattal rendelkezd
hegesztSk és speciilis elektrédak sziikségesek, de akkor is csak csok-
kentett igénybevétellel lehet szamolni.
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A hegesztett szerkezeteket gyéartas ) kc’{zbenAjorgatex;x;(élsczeilti‘eml?og);
inden varratot vizszintes helyzetben felulr,oi lf:lluisen b. cszitenl.
I eyob hidaknal komoly nehézséget okoz €s koltsege':a erendc ket
na,g)’obb dak gvar mihelyében is. Helyszini’szerelesnel thle’g foko-
igényel LHES }:‘iviéli nehézségek, ezért valasztjak sokszor ﬁ; ]djllesgé-
zott’abba a hepesztett szerkezeteket a helyszinen szegesse ?SZE llesz-
oldast,"ho'gy E?zg azonban jelentds sﬁlytbbbletgt’ okoz. 'I\atgyg ok
;e;eié(;i;;ﬁ merevittk kozt g«iirgc’i(ll(‘('in }f]c;rlgji\gtglé ?(62:}(;2;.1 biélalithatc',_
s, mert a tarté minden hes 3 "  beall -
leteSAmrflicr)lf:k’ellenéirzéséné1 fontos, lhogy aZI\e;;?g;{sétﬁ‘éﬁ?@g?ﬁnéﬁp
pite 5 mérnok tisztdban legyen. A 101yO renk )
if)lrlgtzi ?Fcelgz\;?ggoi(g?ieranoé{é\tetkevﬁ képletekbl szamithate ki:

i = ;- 80
sarokvarratnal P = E;QO >\§\ :} oo
illesztdvarratnal i = 7,0 |
= -atvastagsag mm-ben (sarok-
i = stégi 1dg percekben, v = varra 5 ‘ 4 ro
1 ——ra?:égles;tebs;[c;gé ﬁossza), figgtleges va{rr;l]’[okn,aldneizekhe:/ az
ok jfolottiné s { kell hozzaacdni. .
5 15ttinél 30% tobbletet kell hozzaad N,
kekheV% llf%lllyfflgitt(;ion ézovjet akadémikus 1] eljarést dolgozott ki a
elektrémos ivhegesziésre. o - melegitették Tel a var-
i anis ugyanazon ivvel egyszerre I tettek aar
t Essg (Lelsg yiﬁ/l;sztggték meg a hegerszt’opalca'[., N—};%g?;g;tn;gelynek
Zerint kilon melegitik fel a varrat helyet’ és a heigejzz eg‘érésgai i
anyagat folyékony sugarban vezetik helyére. Ezze30<0 e ctekben
mgdszer 60 mydra sebességével szen_lben ’20(‘)—— }%egeqztési ben
500 m/ora hegesztési sebességet sikeriilt elérni, amj a :
ika tijat ktivait nyitja meg. o o .
nika };Jéazzyt%:risﬁunkék keltemetlen kisérd ']elensegeldz}z kcwls.t;:}t:)’nkenéi
gedés Eﬁvétkeztében eldatlé e]hﬁzédé‘socl;e rﬁzzvfe;tlzmsﬁ:i: ‘el_ tartdkndl
fejlemez széleit a germcie  hoz arrat
ﬁérllyfiil(;gg?ltaj?a<n?k el a lemezek. Mindezeken e}sos'orl;an akz fi?gge ;:
minél vékonyabb réteget rakunk fel, vag){is nem r_r}fre e;izsu keresiime(..
sen nagyra a varratot. 1lleszto varratngl leheto egbb i
szethe gzoritjuk bele a heganyagot. Inkabb’ \relfon()jlf'a1 pfe‘vgnva oo
rétegben dolgozzunk, X és tulipan varratnal ket?l dtoneqz';éSi va kel
az egyes rétegeket hegeszteni. lgen fontos a helyes hegeszie
r. i l’sz ’ - " e 1 . r k t-el"
meg;llssitrit 1pehiilés.énél jelentékeny zsug9r99§§1 fesmfﬁeg&:k l?;mi]\
Raklépésben vald hegesztés ezeket nagymeriexven lu,a;m;zlu . [
Még egy fontos koriiimenyre keil felhwm; a fig) mrgmt,ﬁ spectiy
arra hobgy C'k?erijlni kell erfsen eltérd yastggsag.ud esmréS i clemek
6ssz'ehegesztését, mert a.gyors hGelvezetés miatt hideg 1ilhat
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Betonkészités és kezelés

DR PALOTAS LASZLO

I. A beton alkotorészel,

A beton kotbanyag, viz és
anyag, amely a készitéskor ala
keztében, bizonyos id§ multan

adalékanyag keverckébor késziilt épité-
kithato és a kétGanyag lekstése kovet-
mesterséges kivé keményedik.

A beton osztilyozdsa az alkotdelemek mindsége és mennyisége
szerint  (cement-, traszcement-, mészbeton stb.; sovany-, kdvérbeton:
[6]dnedves, plasztikus, folyds; kavics-, ziizottkd-, salakbeton stb.), az
eldallitas modja szerint (déngélt, sntottbeton stb.), valamely kiilonle-
ges tulajdonsaga szerint (kbrdnséges vagy nehézbeton, légbeton,
konnyiibeton stb.) térténhetik.

Az alabbj targyalasban az épitégyakorlatban altalaban hasznilt
oly betonokkal foglalkozunk, amelyek a szokasos nehsz adalékanyag-
gal és cement kétGanyaggal késziilnek.

a) Kotéanyag

A beton legfontosabb alkotérésze a kotdanyag. Nalunk a beton
készitéséhez az épitmény miiszakj kévetelményeinek megfeleléen hasz-
nilatos kdtéanyagok: portlandcement, traszportlandcement, szigma-
cement, .S §4"-es cement (. Ferrari-cement), bauxitcement, esetleg port-
landcement és trasz, illetve mész és trasz keveréke.

A kitbanyag hasznalhatésagat és mindségét négy fizikai tulajdon-
sdga donti el. Ezek: a kotés ideje, ériésfinomsaga, térfogatillanddsiga
€s kdtdereje. Az épitégyakorlatban hasznalt kétéanyagoktél megkivan-
juk, hogy lassan kétsk, térfogatallandék, megfelelden finoman éroltek
és kelld kétBerejiiek legyenek. A vonatkozé eldirasokat a MNOSz-
szabvanyok tartalmazzak. {MNOSZ 517, 521, 523, 32.) Fontos jellem-

z8je a cementnek a térfogatsilya, mert a cement térfogat szerinti ada-

e n . 13 érté-
- 1200 gr/literre tehet6. A cement fajsialyat atlggosan 3.15 grjem? er e‘
S kifre lehet felvenni. s C e
,_:kdreAZ épitégyakorlat lassan kot, de gyorsan SZl.ijqquEPélf'e()rze?ggf
U 1iva zaz azt kivanja, hogy a bedolgozashoz elegendd i Ok ] meg-
‘?’:i:iézre viszont a mintadeszkazat eltavolitasa lehetdleg koran g
. de ,
~ t5riénhessék. s .
torte; kilonbizs comentek kbtésénél Iétrejovs vegyi Jolyamatoideal,
; - o, H i 3
jdonképen még ma sincsenek pontosan craeoads .
; a{ngl}'l?;(k T:ilélgalqaliozng. Azt lehet mondanunk a kgtesmel le}'d‘tszodo izlﬁgv
,ls{évgii-érzékéltetésére, hogy a viz hait{ész’.ii;a ml-gdgni‘;iggséﬁgélﬁletén
: labilis) kolloidalis oldat kelet ezix, maj cree s ilsi
3 ﬁiﬁ%ﬂlé ey i’ém vekony Kocaony Ao Tyjaeg}aatélvgéetfbir;tﬁigr'aéc&;éuhzz
A 5 i a cementszemcse belse -
. gél-réteghl] veszi fel a ¢ o belseje is részt tud venni
P izet Ggy, hogy a tementszemcs : _ s anvap.
. szugiszzgne)?og l}?a‘térgg beliil — a kotés folyamatiban. A kocust(gn_) af?)larf:x):agt
’;31 idével apro kristalyok valnak ki. A cemen?, a lé]??o”;:ltlan ystabii
" azaz a megszilardulas utdn sem lesz egy vegyileg valtoza cement.
~azaz a A kités folyamata maga’ halmazéllapotudliozds, a lagy cmen
‘ ggga;gz'ilérd halmazéllapotban val jutasa. AkSZilardu\l;?';ﬁc;fzogzgmfenﬂggseg
" a szila Imazillapotti anyag kotSerejének a megvaltozdsa, rendese
ovekedése, A oelon szilérdulsink folyamata hosszd el o,
i “eltart A.ltaléban a cemtent s a vele késziilt beton %(otoerejg 1 Tkészi-
;zlyaméﬁ novekszik, de vannak esetek, mint }?I. bauxl’fge{nerrllise pontar
. tett betonoké, amelyeknél a szilirdsag egy bizonyos ideig nd,

" csbkken, Ennek magyarazata valésziniileg abban van, hogy bauxit-

. g | 5
cement alkalmazasa esetén a szilardulas folyamata é?}igdg ;((;lrit;jilz

 kristalyok eredeti kristdlyalakjukat, amely nem azz;lf d6 Torméjul.

- megvaltoztatjdk. Ez az dtkr[stalyosod(is; fol'yc’;ma ”a betonstruktara
meglazitasdval és igy a szilérdvség. csokkep-esevetl’ Ja}Zicaleszémben n
az ilyen meglazult beton ellenallasa egyéb hataso 2
kedvezétlen. ) ) (
) VA Obeton kotésénél harom sza-kavszt“ kﬁlii'nbo,ztet\he;u?k tn;:‘%.kgsnaq)e;;
a harom szakasznak az ismerete és kﬁrulhatarolas§ a be C::ialékanyagot,_
hatasok elbiraldsa szempontjabol igen fo’ntos. {}r'milt azm’ Shanyogol,
Vvizet és cementet Gsszekevertiik, a kev.e_rek elsd 1do‘t}e»r:1 'S;[gé [ lakittato.
Ez az 1. szakasz, az 0. n. elékotés ideje, a viz hozzaada

golasinal -amely-méd-egyébkéni teijesen helytelen, ennek nagy szerep
jut. A cementek térfogatsilya u. i. a mérbedénybe valé betdltés mad-
jatol, s6t az edény nagysagatél is nagy mértékben figg és kisérletek
szerint mintegy 900—1900 gr/liter érték kozt is valtozhat a beeresztett
illet6leg a berazolt allapota térfogatsily. A betsitstt, gyakorlatilag
fontos  litersiilyérték 1100—1300  gr/liter (véltozhat, atlagosan
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a cement, a viz adagolastol, az i’déjé'i‘é"s't”él stp. I'l?lggéie_n—'“4 io——:ré(i)"razli%
tart, A If szakasz, az erbteljes kotés ideje, mn}t?gy 512 zi[érdsgéga
elta.rthat. Ebbeﬁ az allapoiban a beton mar meghuzovtt;‘ eas sé
csa(ély. P Dy e 3 P
Az erbteljes kotés szakaszat kdveti a I1L 'szakas_'z, 152;?{:{?{;1:;
Szakasz, amikor a betdn mar szilard halmazallapotinak vehe .
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- més Cementtel, igy a portlandcementte] vVagy mésszel| §

. Mechanikaj hatdsokra, vegy;

' legérzékenyety,

szban, Az erdteljes kotés alatt

a betonnak ¢sak olyan Megmunkilaisa, igénybevétele engedhetd Meg,

: 5 akvaltozss nélkiil elviselhet.
on ki fogunk térni.

A Portlandcement kités alatti vegyi folyamatans] — kiilss s elsg.

ja — fontos 2 keletkezg mészhidrat,

g uk.a!ciumaluminét. A bauxitcement

iléndsen hirtelen szilardul, agy.

jesen jelentéktelen.
A Nagyszilardsagg cementek kézé sorozhats, A kétés, illetve a szilar-

dulds ideje alatt eréisen felmelegszik. sokkal erGsebben, mint 5 portiand-
cement. Eppen ezér kiilngs gonddal kel] vele eljdrni. Hiivis idGben,
sGt télen is elényésen hasznalhatg, ellenben melegben, Mintegy 28° (;
kériilj hémérsekleten ‘keményedve, erdis szilérdségcsékkenést mutat.
Bauxitcement alkalmazasg esetén gondosan tgyelni kel arra, hogy
el §ssze pe kevered-

Jek, mert akkor gyorsankdtsvé valik Ezt a tulajdonsé‘gaft kiviteles
esetekben, amtkor gyorsap k6ts cementre van sziikség (példau] vyiz.
betérések, elzarasok stb.), hasznosap lehet értékesiten;.

=S 54 g cementnél a keserfisgs ¢s glaubersés hatésokra oly érz¢-
keny tri:kalciumialurrndnéttartalorn igen kevés ezért ez ellendllsbb,
mint portlandcement

A L Szigma- cement 2 portlandcementklin-keren kiviil oly inaktiy
anyagot is tartalmaz, amelyet nem kel &
klinker finomabban van G&rilve 1 3
cementszemesékné] pe legyen Nagyobb. Mive] 4 kisérletei szerint a
viz a cementszemtsekbe mintegy 20 - meiven hatg) be, a finoman Srolt
{40 pw-nél kisehp Szemeséjid)  cement Maradéktalany] aktivizalsdik.
hozz38rs1t ada]é'kanyag lekoti keverévizet, Majd a k6tés alatt a
cementnek tovabbadja. A hozzaérsit inert adalékanyag miatt zsugo-
rodisa kedvezsbbnek latszik, mint 4 portlandcementp el s szilardulasa
valamive] gyorsabh, : '

A _lrasszag kevers Porilaridcemeny esetén g portlandcement Mmeész-
hidratja a tras, kotoképes kovasavjjva] vegyiil s gy g vegyi hatisok-
kal, szulfatokica) szemben ellenallobb, mint 4 Portlandcement. A trasz
vagy Altaldban hidraulikus pétlékok hatzsy mint. tGbbletadaléia vagy

150

. AL betonban
: : nt potiéké s a
) 10—20%) részben mi
kisebb (

a tomorség

, L1 r"l‘ Mint
i i hatasokon kivii '
- jelentkezik az emhtett’ ‘fegy,‘ oy za. Az alkalma-
el o elon g irigs) lorsa 32 s
tobbletada jo, éspedig egyenlete ) ren  elkeverve,
zdsndl fontos faz’ahopgét{andcementtel egyer;‘leteb-en aslszggszitélés ntjan
arolt legyen 11(:15g egylitt Orolve, de legalabb is
esetleg gyar i
keverve. b) A viz 1A alkat-
. : ‘i . iszta a betonra karos
) sszitéséné] alkalmazott viz t,xsz , yok). Nem
© A beton kesz;ieseggl(szabadsav' szulfatok, ‘S?‘frvfjk;lénbyaar:b 0%’% o
részek1ol lrgent?]san;ig);z olyan vizet, am’ely__szul»fa’ tr?u;n _ vagy magné-
stgag'ri;visifirif;t (SO,) vagy 10/:03£)I’1a§I jtoftzflzzmnzzabad hasznélni tol-
{0 eIs (Vb. szab. 30. §.) N oo izet sem.
- talmaz. (Vb. : int erfsen iszapos v '

ziumkloridot tar kotést gyorsitja, valamint e it kutak, folyck,
meleg vnz’et, mertiéldv% (vizvezetéki viz, nem 'Slfﬁnzny%z?qmint tengerviz
. Alt?]a??l;]fqzlmasnak mondhaté. Mocsarak vize, vald "
tavak vize ak

i 5 ; inGségil, savanyl

hasznélaji’a "ker’uler}d(lizﬁ szind, zavaros s -ke?es ‘m11?;3;%;11?11;52.%{“L

Fel_tupo “Slagl-l, k el’éizetes megvizsgéla§ utaa} bz%nvét e
kémvhatasutg{xzetvc:gmnly Visérlet: - Allomds  vélemén: |
(MR0S7, 531 ) i rto forralas
N oy ot iiwfi}zasznélni olyan vizet,, afnely fﬁﬁ;{;ﬁ);gir it

: iy lszat;imtt kozombos iboly'fxszxnu ~—“r%sra valtoztatja.

. ; ¢ Er? lf szabad sav kovetkeziében — vo e tann virel nem
@ benne f-?% fonhar 0.2 silysnizalékndl nagyobb st

Bauxitbeton . )

szabad hasznalni, ¢) Az adalékanyag.

; Y mindazok a
. Sy ¢kanyagul fe].h'asznal'h:‘atu}\ 'mm i,
S v s amagk (s, g, bl ol
természetesp b Kk bstb-), amelyeknek eleg?n"t yomészilard-
kvarcit, mészks, homobél zat 29. §-a szerint rpe;gk’wan‘ n{{jznek itelt
Spprdsaguk, aVb} 'Stzzerege amelyek fagyallok, es Tulajdonségaikal
ségnak legalabb E[e,, 2116k, tovabba, amelyek 'k'efmm{ Do
?ﬁeigfzemkbenta;ahgiinak' olyan szennyezddéscket, amely
flletdleg nem maz . ’ e (durva ada.
kirosak lehetnek. ) dalék) és kavies (du )
]"k) Atz adﬁilrélfa;ly&%i ?ekl;gﬁ(ék l((e;l:toTer?nészetes. eldfordulast {(folyami
k), termelési he RYE ¥

e kos kavics,

; Ballitast (zizott) ho'mo. ; )

P ; p Sterseges eloalli ‘ b tisztatalan

VagyAban)&a“l)’,kll;eég‘i‘;%t;?;azzon foldes a-xflyagokit esiogzgt%it eagyag mac

Z adale R : inoma i rds ootk

3 4 tasai szerimt a ! omoszilirdsagesokke

Salgioomkat. P lmi%x;iillaéilﬂvi mennyiségében is nym?jﬂontosabb szer-
géét o}?‘é;,&f%éihogﬁ?“z'ﬁ feletti agvagtarialom a leg
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tart_aimazé,iszap amerikai ka’sérietﬁk‘ Szerinrt ; ,
A MNOSZ 934-ben kﬁzﬁitviszapméghatérozé eljiras szeript e
ban 6 térfogatsagrarsy Megengedhets. Alalabg ;

 b=60% /

akkor kéros 5 szilardssgra, ha az a homok., i
{énhedik, meiyben-;fefﬁ!ré'i~ lefelé lagsan folyik a viz, miks : - _ /

kezstekné! ikerifiends a finoman elGsstott g5 s finom " homok rgys /

Koriilfogia, azokry ratapad.

kévetheztében 4z agvagos tészekkel eg¥itt 2 finom hommokrészeket is s/ N
eltavolitjuk, arsli -4lta] anyagunkat nemhogy megiavitottyk volng,
hanem - eﬂenkezﬁleg - elrontottuk, - :

 -Sokkaj kérosabp 2y organikys szennyezédés. Ebbsl mar €gy sily- |
szézaléknyi memmyiség leljesen hasmaveﬁeteﬂenné teheti 4 homokot,
A mi vasbetonszabélyzatunk Szerint homokon ,, homokos kavics,
nak | mm-.es lemezb} késziilt, 5 mm-es kdrlyuly; és vizszintes helyze
ben tartott rostdn széray allapotban athullott részét ertiiik. Kavics

3:40%

3

: = 0 %
. 5 : v .

r. dhra. ' /

rész. Alakjat illetSleg. 4 természefeg kavics gombdlyded, vagy lemeg-
SZerifen lapos-, ép. vagy fompaszéi{i, rendesen simlabp feliletq,
zlizott kavijes pedig szégleles, vagy lapos, keskeny ¢ hosszﬂkés, ép-
5z€lfi, rendesen érdesebl feliiletii lohet , :

A homok ¢s kavics Szemszerkezelérs] 4 szitaanalizis ad képel,
A MNOSZ g34 2 szemszerkezet Megvizsgalssara 0,25, 05 1,0 mm
Iyukbsség(i szitakat, illetsleg 4 Maximalis Szemnagysigts] figgsen
2.5, 5, 10, 20, 40 mm, 2.5, 5, 10, 15, 30 mm & 2,5, 5, 10, 15, 25 mm

é’ 6043:

9 %

24

A szitdast (rost4l4st) mindig sz4raz illetdleg kiszaritott agyag-
gal, a fegnagyofbb lyaldr rostsn (szitdn) kezdve, ezek vizszintes hely-
zetbey valg Mozgatissval végezzitk. Az egyes szitikop (tostékon) at-
hullott anyag silyait a5 egésy Mmennyiségre vonatkoztatyg adjuk meg
szazalékokban, {a) :

22 £

L2y

2
S
N

g eévéé /‘ﬁ‘
:g a0 [ &
A szemszerkezetet olymédon abrézoljuk, hogy egy vizszintes ten- 2 , ] T -
M L2 ; : R

- 10 ke _
, 7 p e s o5 %
‘_ 0% Lyokbiséy mm-ben floghiléh)

tokban emelt merﬁiegesre*pedig az illets szitin {rostin) éthz:‘fk{fi'
anyag sﬁiyszézafékait A vizezintes tengely léptéke fehet renden iépték

{7 "dbray, de igen gvakrap } aszndljik a logaritmikys léptéket s,

amelynek elénye, hogy 4 szemszerkezet finomabh alkotérészeirg] atte-
kinthetsph képet ad (2 dbra). . ‘

2; abra,

s
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A beton jo bedolgozhatésigdnak a beton kells lolvassdga elengedhe-
tetlen leltétele. A jb bedolgozhatésag azonban tébbet mond. Kifejezi «
beton témdritéséhez szitkséges viszonylagos kis erdkifejtéseken kiviii
& beton konnyii alakithatésagat, betontémeg kells belss Gsszetarts-
sat és a beton helves viztarto képességét.

A gyakorlati életben a beton kiilonbozd alkalmazasniodjai o beton
egy bizonyos meghatarozot konzisztenciajat < a beton bedolgozhata
sdganak egy bizonvos, a célnak megicleld valtat kivetelik meg. A belon
konzisziencidja és bedolgozhatosaga az alkalimazott vizmennyiségtdl
ez pedig a haszndlt adalék szemszerkezetCtd!, jellegétsl ¢ a cement
mennyiségdtdl figp. A viz mennyisége  szerint megkii onboztetiink
Jildnedves, plasztibus s onto betond,

A betonfolydssag meghatirozasara kilonbozs vizsgalp mddszerek
vannak. A legismerteb) s legrelterjedtebb az Abramstol ajaniott ros-
kaddsi proba, amely egy csonkakapalaki friss betontest beroskadasat
th, em-ben) méri. Bzt 4 médszert irja €l a MNOSZ 934 312 s
(Magassag 200 cm, also, felsi atmerg 13--20 ¢m.)

Gyakran haszndljak az . n. razouszlul-probal, amelyv a roska.
ddsi probanal hasznall iriss betontest szétterfilését (d. cm-bern) méri.
(MNOSZ 934, 3,13).

A A tablizat kiilsabdzi konzisztencidji  betonok  Abrams-féle
30 310 3 20 em méretii kuppal mért atlagos roskadasi mértékeit (1]
¢ a razoasztal tizszeri, 1 cmere vald emelése ds visszaejtése utan
nr dtlagos széttoriilési mértékeit (d) foglalja dssze, megadva 4 del.
hasznilisi mddokat oy az ngynevezelt bedolgozasi ténvezének (12}
értékeil s, '

b TABLAZAT
A beton folyéssaganak mérdszamai

A bedolgozési ténvezd a normélkonzis:ztenc,ia, 1,']1 e 2’) ‘c'm. 'd ——
32 cm) és valamely tetszileges konzisztencia eléréséher szitkséges viz-
Ceme\n’;tr:lr:;izom\élr:m;}é;; folvossagmérd eszkozok s, Tvenek pl o
Powers-iéle készoﬁlék. amely azt a viszonylagos m’nfr'xkz'rit mcntdrlne{\l\
egy csonkakip-alaki friss b(.‘t()ﬂt@ilﬂ(‘l\" henger[ur_mzuuva '\r,}(l:_{ I1 inje,]—,
tasahoz szlkséomes, Vagy pl. a Humm-iéle kesznlc}\', amely c,,}\] le 'b"k
alaka, kiposan végzGds lestnek Iriss betonba \'ra]() bphﬂt(fldxs‘fqu?"iUJ,'~"
séges munkat hatarozza meg. Mindezek a z‘xxogisz'erﬁ"k ¢s iﬁ/’;\Ug)m (:
képen plasztikus €s nem mlsovanyl)om;nlok f()]_\_fn'ss;}gx 'mertt-\t[}]ej«-] Je%
allapitasara szolgdlhatnak. Nveriink altaluk némi képet a ')em g()/
hatdsag fokanak megitélésére is, ebben a tekmtzetbep z}mnbdn mii’ga
a .mérdszam® nem elegends tajékoztatd, hanem szikség van a sze-
mélves megfigvelésre ¢« tapasztalatra is.

by A meghotor beton jellemzdi

A megkitodlt beton miiszakilag fonlos jeHemzc’ji: qg/u@db;zi[d(d&zg‘.
huzoszildrdsag, nyircszilardsdag, hajittasbdl szd@tgft 'iauzo-‘, lll('?f‘a’("
nyomoszildrdsig, kopdasi ellendllas, 16morség, tomotts'eg. vizfelvéted,
fagydlidsdyg, tizafiosag, szivossag, faradas, rugalmassig. o

1. Nyomdaszilardsag. A beton nyomdszilardsiganak megﬂgicscn
altalaban a kockaprobak credménveii haszniljak _[M../\ :'negkn-’fmt"%
napos érlék (MNOSZ 934. 53) a megenpedett tesziillségldl [iggden
valtozik (140, 220, 300 kgjem?). . o

Siirgiis esetben 28 napos probiak elkészaliéip a 7 napos prnbfw
crodmén.yei is elfogadhatok. A 7 napos pr(;b:tkock:-’tkvsu]nr(.l:_-rngu a 28
napos probatesickre eldirt szilardsagnak tegalibh lwt]mnrumm'ia 'legyen‘

A nyomosziliardsag éricke a prahatest méretétil 1\ fige. Nzlgyobh
kockakon kapo!t  nvomoszilirdsag kisebh. mint a_ kKisehb kll(‘l\":ﬂ'«'()ll
kapott érték. A hasabszilirdsag is joval Kkisehb, mmt_:_w kwkzzxslegr(‘if
sag, ha a hasab mugasabh (075 0.85-szirdse). Angliaban, Amenku-
ban hengercket hasznalnak kockak helvett. A ll(‘ngvrok'm:lgnssngn az
atmérg kétszerese. A hengerszitardsag 13- 259, -kal Kisebh a kocka-
szilardsagnal. o

2. Mizoszilardsag, nyiroszilirdsag, hejlitashol szamitott hizo- ss

fayomoszilardsdag. A beton hizoszilardsioa a4 cement huzosz'xlnrd-
sdgaval dsszhangban — igen kicsinv, altalaban a nvomoszilardsdgnak

i . h | d
Kongdszteneia ’ N
v
Folitnmdves (dapok. avarilag kosziilt
betomiruky . . R 0.8 0.y
Gyengén plasztikux {tibeton, atupok, ) ‘ !
virepitds, sthy . .. i 2.3 32 1,0
Plsatikus  (vasheton. ritkdn olhelve-
ettt vasbetétekkely o L L 7 41 1,07
Erdsen plasetikus (vasbeton. sitriibben S . :
elliclyezett vashetétekkely . . . . | ) 4 a8 L1
Ontint vasbeton. jol szallithate Huto-
vidpikban)y oL L 0 0L ' 22 B3 1,20
Onatt (u viz tilsok vashoronrs) . . 25 #o 126
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allapitott nyireszilardsag altalaban nagvobbra addédott, mint a Detqn
tiszta hizdszilardsaga. A gvakorlathan keriilendd  tisztan  betonbdl

\o - . e . . P R ', . .] "'T_ \
olvan Spitménvek készitése, amwelvekben mas, mint nvomas, illetillen
igen kismértékii hnzis feliéphet.









5. TABLAZAT

Cementmennyiség, beddngoiési és vizcementtényezd, nyomdszilirdsag

| !
115 | 159 | 204 ;282 ! 323 | 2ss

Cementmenmnyiség, kg/ms . . . ‘[

Vizeementtényezs . . . . . . ] 1,76 1,280 091 0,68' 0,61 0,52
Roskadds mértéke, em. . . . . | 02 24| 61 135 11,51 128
Szétteriilés mértéke, em . . . . 420 | 470 | 485 | 51,0 | 47, : 46,0
Bedtngdlési tényezé 1,04 1,03] 1,03) 1,00f 0,98 0,95

(l6égszdaraz hk-ra) . . ..

RBedongtlési tényezd (nedves hk-ra) 1,21 | 1,20 1,19 1,18 1,14/ 1,10
A Kkész beton térfogatsulya,

kg/dms . . . . . . e 22402261 230 | 235 235 234

nagysag hianya elOnydsnek mondhato gy Dbedolgozhatosig, 'mint
nyomoszilardsdg szempontjdbol. Tobblépcsis §zemszerke.’.ntekr}cl a
szilardsag megfeleld ugyan, de a keverék nehezen bedolgozhato.

A vizcementtényezd nodvelésével rohamosan csékken 35 nyomd-,
hizoszilardsdg, kopasi ellendllds és rugalmassagi moduius és né a
beton zsugorodisa. A beton tomorsége, tométisége (vizzardsaga).
fagyallosaga, a kisérietck szerint gyengén plasztikus kon:isziencia ese-
ién legkedvezdbh.

3. A homokoskavics, A homokoskavics helyes megvilasztasdnal az
a torekvés tehat, hogy @ jo bedolgozhatosag szem elétt turidsdval, o
legkisebb viszitkségletet hivdnja. A homokoskavics homekiartalmanak,

6. TABLAZAT
Homok-kavics-arany és nyomdszilardsig

csak egy (0. n. 1épes8s szemszerkezetek), Példaul 20—30 mm- legna-
gyobb szemnagysdgl szemszerkezetnél mintegy 3—10 mm-es szem-
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14 napos nyomoszilards:ag. kglem: | 35 52 112 ' 211 | 268 | 237 i | i -
: [ ‘ | Homokkavies-! ! ? ; i
o . . e ariny, térfogat Kavies] 1:4 | 1:2 |1:1°5 025 101 1.5:1) 4:1 | Homok
Ha az adalék és cementmennyiség ugyanaz marad, erés szildrd- szerint - ; ; : »
i sagcesckkenés all be a vizcementtényezd névekedéséuvel (konzisztencia- o | \[
. - r i | H
: valtozas_sal). o ) ) ; . ) Homoksily- l . ’
3 _ Amint latjuk, a vizcementtényeztnek elsdrangt fontos szerepe . suizalék . 26 36, 4L 46 | 51 5% 76 100
van a beton szilardsdgéra. Abrams, Graf, Bolomey és masok kisérle- Finomsaei ' ! ;
1] lei szerint a beton nyomdszilardsagat, azonos kisérleti feltételek mel- E L6 ;03| 566 543 ’ 530 1 5131 481, 4,15 | 3,54
{i; modulus 6,70 | 6,03 | 5,66 @ 543 | b, 3, . )
E lett, egyediil a vizmennyiség szabja meg, tekintet nélkiil az alkalma- Vizeementte. | | '
LA zott cementmenayiségre, ha — teszi hozzd Abrams -—— a beton bedol- ,.yezﬁ 051 | 0,59 | 0,64 066 066 | 068 | 070 | 077 | 083
gozhatoan plasztikus, vagy més szdéval, azonos vizcementiényezbve! Syotteriiles ' .
it készill, bedolgozhatdan plaszlikus betonokat gydkorlatilag azonos szi- mértéke, em 47 | 46 i8 | 46 47 47 147 1 46 P4y
; j lardsdg jellemez. : ' Terfogatsily ' : | | o
e A gyakorlat szamara nagy jelentdségii Abrams masik tétele is, kg/dins ' i i ‘ o | , -
Lk amely szerint ugyanolyan finomsdgi modulusii szemszerkezetek, amig legsadrazon 1,68 | 1,81 | 180 | 1,84 | 1,86 183 { 1’%“ L7y Lo
I u velitk készilt belon bedolgozhaidan plasztikus — egyébként azonos nedvesen 163 1 178 ) L6 1,75 ) 173 | 171 164 1,60 | 1,51
g koriilmények mellett — azonos vizsziikségletet hkivdinnak meg azaz Bedongolesi , ? ; :
azonos szildrdsdgot is nyujtanak. Ez a tétel — végzett kisérleteim tonyezt ; lég- . ' : i |
szerint - fenndll mindaddig, amig a szemszerkezet nem szélsGségesen E;‘;ﬁiiggmﬂ’ ; ; i :
1. felépitett, feltéve, ha a maximilis szemnagysag ugyanaz, és a szem- esetén © 1,10 | L,06 | 1,04 L.02 ; 101 | 1,00 | 099 | 097 @ 091
1 szerkezet vegyes szemii. Azonban gy ezek a kisérletek, valamint ma- Nedves Lomo- { | ’
sok kisérletei is mutattdk azt, a gyakorlat szamira ugyancsak fontcs kus kavies ! ; 3 ‘ '
eredményl, hogy kozbensé szemnagysigok hidnya —~- ugyanazon esetén L10¢ Lo L0 1,12 1,14 | 1,14 L9 1.21; 1,22
legnagyobb szemnagysag feltételezésével — nincsen karos hatissal a _ Beton tévfogar | f i i
] beton szilirdsagara €s bedolgozhatdsagara. Sét ilyen nem folytonos. Sulya t/ms 2,25 i 2,40 | 2.37 } 236 | 2,85 2,32 2,28 0 2251 210
= hidnyos, lépcsds szemszerkezetekkel kevesebb vizzel érhetd =l ugyan- 28 napos i : '
azon folyossag, s a bedolgozhatdsag is jobb, ha a lépesSk  szdma yomoszildrd- ‘

[

8ag kgjeme 237 | 298 | 294 ; 201 . 280 251 28 220 | 191

1% o 163



azaz a ook o= o Kavies Keveroarimudnak megvaltogdasa erdsen beio
lvasolju @ szildrdzavot,

Gyakorlatilug vasbetonszerkezetekndl a vashetét  jo o bedgvazot:
sdgdnuk, rozsdamentesseginek, o beton kelld Emorsdgénel és jo e
Jolguzlatozaganak hiztositisa <2abja mey a habares. 2letGleg honiok
tartalom ad=d hatirat, Graf szerint 027 mm-es Jolvami homal ikl
mazasi melety Jeoatabh 150 300 wiivezdzalék o lmbaressziksto ot i
D=5 nunees homoken atszamitva, Karidbelitl 300 <0 % nvi hamok
artalmat jelents 1zoaz also hatar esak finom szemekben dos ho s
esetén bizto-it megieleicnes  momndhato bedolgozhatosagot. Pilersdhir
ger szerint relative aegieleld szitdrdsae. Kelld tomorség &< jal bedo!
sozhutsag mellets Koriilbeliil 183%, -0t tesz kio Az amerikag Kisorioneh
<o denti okokbol o 12 e Lol tdriogat szerinti keverdaranyokat
allapitanak meg hatdrokul, o mi vasbetonszabialvzatonk 1o 15, et
leg 151 halarokat i eli,

Ha o homoktartalom vgyvanaz marad is, maganak o honok <zem
szerRezeténel  megvaliozisa is erdsen belolvasolja 4 szilitrdsagal.
Kalonosen erds szilirdsagesikhenté szovepe van o Jinombhomokiaric-
fom nivekedésenek.

A magvar vasbetonszabalvzar szerint o homok  akkor megieleld,
weaz bomm alalli rész oaz dsszhomekmennyiségnek legfeljebh 60, .

Probse szerint keritnt kell a tilnagy homoktartmat, A 03 mo
alatti Tinomhomoktartalom 5 salvi-ual (a0 homoekkaviesra  vonatkor-
tatva) nagyolh mennvisége, egvebkint jo szemszerkezetii homok alkal
Acdsa melfett is, esokkenti o szilardsagot.

Nagyobh finombomoktartalom  (kériilbelfil 13% 1 4 viy Atereszto
kipessdée esokkentésere engedhetd ey, Hatekonvabh azonban ilven
»xetbeny a traszadagolas,

A jo szemszerkezetii homoknak o beton zsugorodiasia is jotckom
Tatdsa van

A durva adalék szenszerkezele semmi I¢nyeges hatést nem UV
korol o beton nvonaszildcdsdgdra, ha o maximalis SZEUINALEVS)
ugyanaz marad; o durva adalék maximdlic szemnagy saganak negva
tozisa ellenben tetemesen befohvisolja o szilardsacot. cspedio o nive
Kedese noveli azt, tebat o kavies maximalis szemnagysiginak nine
lesével modunkban van o betonszilirdsie nivelése

[

Az adalékszemek felideti tulajdonsdgai tdrdességiilk vagy  shna
voltuky - tovibbia  alakjuk nem annviva o nvomoszilardsiora, mint

anvag sajat szildrdsden o cemen szibdardsagindd kir_«l)b.” I\"iiii-m‘f'»?j‘:;
:')vglt(‘as;m kell kezelni o nadunk _‘..IV\'H]\['HH‘ nl‘-x‘nht’};-smtt dofomit murvakat,
melvek kozite sakszor akad i\'ﬁs:zih’ml.\:mu_, U];Hlnn ;m»\‘fn._g‘ o |
TAz adalékanvag sajar kopasio cllenddlisinak naey Jelentisege von
az uthetonok kopdsi cllenallasabon, ) » L
A beton ringalmasagi modulinsar erdsen betelhyisolja oz pliaim
soll Koanvag rucalmassagt modulisa Poldant bazelthetons Joval

nagvobb, mint kdzansdoes Kavicsbeto: dzaito~ korhnenyels metlett,

A A beton kora,

A betop ddak tobvaman beails >/.?l;'inlfr;‘lu’\';':ltu-/‘,;'ns::’ novetient i
irdulast folvamemtaval Hoe Osszes amely a '11«“_1!(\‘-':*11\':‘;‘_\ utan s
lossan i‘lviQ- clat. Hatirozon 1orvenyszeriiség nein in‘,:l:l! meg, Sk
coves Kistrletsorozathol mlai= oz oo 1\53\-'('1kx.-zla‘[}“.\ \'unlm‘tn e, h‘.l'\, .
' dcn hetonok szitirdulasa ordsebb, mint o nievebh

kisehbb kezdoszitards ( 1t nagyeb
Swabba az o is, hogy oar viz alatt torténn rakia

kezdaszilard<aotake, iz . .
pozas mellett o satardulis Tolvimta hosszabb Bidre terjed ki
o ; - . o b . . . sl ‘> N l’ Wi

A mvomoszilardsag WSk dolvaman beallo nu\«lu.flcll.\t‘:/.1-1’rmm).
Kizi'te adatok szerint 4, 7. 28 ¢« 90 napos korban o Kdvetkezo sz
zalékszamokkal jellenezhot: kozonséges  porthndeemanitbeton eseten
WA0. 12 To0 fna, 1200 1H0s, L aaevealardsden poooo Betanok ese

ten 38 ToL Gu sA oo 1o [2h

G0 RNOSFHOSE szallitasi, bedolgGzasi, keselisi os rallieoiasi
karilminyek
A e’y es szctiszerkeset meovalasztis o mellelt joen fontos, ]:u;_»‘{\.
47 adaléh, cement 6o vizoalapos tkeverdssivel egvenictes lw\’nmjui
condoskadjnnk A keveres ofhbzeriien ol :t"]lln-['t‘l.‘;d(‘uj',\-d‘l‘1("1{‘1.‘hj('§-;.
amelyveknel o vizel ey ommnkddaen 2arade merGtartany hol .t('l.'\gu‘l»
Juk. Vannak ol berendezisek, mmelvekndé nemesal o ceienl es vy
adagollintn, Baneir az adaikamoaye iso Nagy condol kel orditani
: voveit | perened Kevesebl e

arra, tooy a0 heveres Bdeje elogemdd v
legven, e colszeri, Ta 20 0 prrvs L utdbhinh tellépese midr i
Mae Teliel, ~zétheyerede-1 okozhut, UVaveln Rell arra i hoey oy
kevery beton ~zailitis kizhen e heveredjoh szdéts T cr megioriént,
i 11\‘((;]]‘\ i ]n‘(lvl!(_in‘/,;'h; claott ot hedl heverti.

A Deten Worseoere o~ szibirdsiodrn noey Batissal v o beton

Abh o Tiazaszirdsagral s g litass hnzoszitardsigra vannak hatds-
sale Lrdes feliifetd ¢« hosszokas, kello sajatszilirdsagn zizott adatél
naveli az utobhiakac

Tormeszetesen az adaléhanvag sajat szilardsaganak i srerep jut
a beton szilivd<agiban, A betonszilardsae c<okken, ha az  adalok

Thd

mectolels bedolooziaen. Foldiedves Dhetonok Tokozoft Dedopzatessal
™~ —

Uithetonokial ph a szokitss gepdangdlesselly javithatoherosan.

Plasztikue betonokntl donedlés nene alkalmazhat 0 de fontos vase
rudakkal valo atdoloorzisa, Foldnedves e gvengén phsztikus het

ekl o ssdinrdsdeot oIy Emoritd cliiriskRal frdaias vinrieas ire
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_tékelése atjan kapolt képletek jo megkiizelitss értaket ez

zegtetés) slb.] leliet erfsebben novelni. melyek célja, o levegd és a
[6l6s viz kiszoritasa altal, a hézagok lehetfség szerinti kikiiszobd!ése.

A betonl a keverés utdn, lehetdség szerint azonnal, legkésGbb
azonban a kotés kezdete elstt kell bedolgozni. A késoi bedolgoza:
hatranya, hogy allas kizben a beton folyéssdga megvaltozik: a plasz-
tikus beton lassan f8ldnedvessé valik, meghniz, 1ehat vasbetonszer-
kezetben nem is hasznéalhato. Szilardsigi tekinteiben Altalaban Iénve.
ges kilonbség nem mutatkozik. ha a betont még a teljes fekdtés
elétt doigozzuk be, a megvaltozott folvossagat meghagyva, ellenben.
ha a kezdeti folyossagal elérends, vizet adagolunk hozza s 1jbal
atkeverjiik, erds szilardsagesokkenés all clp.

Ovni kell a friss betont az erds hémérsckletvaitozasoktsl, Hum-
mel szerint pl. a 30, 20, 15, 10, 5, —-1, -=7 C% hémérsskleen szilar-
dult p. ¢ betonok, 7. illetve 28 napos nyomsszilardsdpi  viszony-

szamai —- a 20 C°-on szilardull, 28 napes nyomészilardsagot 1001, -
nak véve — u kdvetkezik: 7 napos 65, 58, 50, 4, 36, 30, 200, 24

napos 109, 100, 93, 85, 74, 58, 429

A nyomoszilardsagra nagy befolydsa van a lekotés utani nedve-
sen tartds idejének. A nvomészilardsag idSvel bealld névekedése.
leveghn torténé raktarozas melletl is, folvtonos. a hazaszilardsdg
ellenben esak aldkar novekszik. ha a probatestek allandéan viz alad
vagy nedvesen raklaroztak.

A beton nedvesen tartdsa fontos azérl is. merl allals a beton
zsugorodasat csokkenteni lehel. A nedvesentartas gyakorlati mdja
az Ontozés. Mcleghen az idgszakos ontdzés nem megfelels, mert
beton konayen megszarad. Hyenkor hatékonyan gy lehel nedvesen
tartani o betont, ha feliiletél tefedik.

A friss betont meg kell védeni o napsittds, o fagy és szarito
sz€| hatdsdval szemben is. Nem szabad kitenni a [riss betonl aramlo
viz, es@, zivatar, stb, hata=anak scnn merl o cemenl kimosodhatil o«
a szilardsag lecshkken.

0. A kockaszilardsdg eliirebecsiése,

Amint 1dituk, a beton leglontosabl josdemdrtje o kovkaszilard-
saga.  Pontos  ¢rickét esak laboratériumi  dréprobak  segitsdgive!
tudjuk megdllapitani, ciérebecslésére azonban a kisérleti adatok kicr-
rolgditalnak,

A beton kordanak valtozasaval el3illd kockaszilardsag va'tozasii
@ 4. pontban megadott szazal¢kokkal hecsiithetjik meg.

A gyakorlatot elstsorban o beton 28 napos kockaézil;’nrdségénnk
értéke érdekli. A beton nvomoszilardsdga és g vizeementtinyezd kazol!
(Abrams. Graf. Bolomey. stb. kisérletei). valamint a nvemaszilardsay
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szabdlyszer( i‘):sszefﬂggés’elt
természetes adalék-
-~ nagy szilardsagn p. c. beton 28 napos kockaszilard-
sagénak megallapitasara az alabbi képleteket ajanthatjuk

és tomarség  kdzdtt  (Feret kisértetei)’ :
éilapithaték meg. Az dépitdgyakorlat szdmara —-

anyag esetén

1 -
T == 250 - — 0.5 )
Hy i ( <

K= 23). ( - 4).35)
. .
Az elst képlet csak plasztikus es kététt betonra, # n'lixso-c’hl}' tet-
) ) 4 H \ o - S
sz6leves folyossagn betonra alkalmazhato mintegy &= 2’0 h %:'Z()‘l‘dl:,Sd?.
A ké;letben‘x a vizcementténvezdt, £ a vizlevcgocementtenyez‘ot!Je,tietltj.
. A e cerr o-ban helyettesi-
A képletekben a viz és levegd literben, a cement k‘g b’a‘l"l ) t"],\d St
tendi be. A kész friss beton levegStartalindnak m-egaluaﬂp}tdsamaka l'; -
mészetes adalck fajsalyat 2,65 kg/liter, a cement fajsulyat 3,15 kg/liter
Srtéklire lehet felvenni.

V. Kiilénleges betonok és bedoigozasi madok.

|, Zuzoit aedalékanyagok alka'mazasa gyakran johet s?.obu s 1,0"'
niészetes adalékokon kiviil még vasbetonszerkezelek betonja szdmdra
is. Természetes homokot azonban ilyen esctekben is (‘)k-vetle'nul all\zil
mazunk. Fontos a ziizotl adalék mindségének gondu:'-,. x'lzsgatlfxtla. Mil-
lott, kis szilardsagn, nem fagvalls adalck alkaimaza’?a’ hcjltyle.en (.])L
mél’léko‘nv dolomitmurvak). A zizoft adalékokat‘ elo}ugyaxattal kel
kezelni abbo! a szempontbol, hogy azokra szdliitas kozlgen vagy ra&’-
tarozasuk alatt finom por rakodhatik rd, :mle’ly’bevonv.;m érdes Yelln-
letiiket, megakadalyozza a cementle hozz:’x;utar?z\t. :r‘\.z ilyen 'br/:emll):‘:‘
zott adalékanyagokkal késziili betonok szildrdsaga igen cs‘ekel};- le el
A szennvezett adalékanyagot gondosan meg kel a bedoigozas elott
tisztitani. Zizott adaltkanyag alkalmazasa eselén ugyanolyan bedol-
gozhatésag  elérésére  rendesen  valanmivel (I~ 2% -kal) nagyobb »
VIZ3ZuKkseer el ]

h/‘.),l.lk;i'?z[d}[dsd‘.rz szempontjahaol {¢glazuzalék, klinkertdrmelék, horzsa-
kdadaldk johel szdba. e e stk

3. Salakanyaggal is szoktak betont keésziteni. A kul(dmbw,o’ sa a. -
Tajtakkal ovatosan kell banni, mcrf; G;Z(?k a betonra karos szennve
v6déseket tartalmazhatnak  (kénvegyileteket).
kitlénosen vashetonszerkezetek betonju szamara nem alkalmas sz ¢l
uem £gelt szénrészecskék €s hamumamdékmﬁ._n'x'iu,tt,‘ o

1. Konnyii beton és hiszigeteld beton e’.oalhta%nm knl(-)ni,foz‘;;o.ehu«
tiségek vannak. Amig a szokdsos nehazbetonok térfogatsiilva 2 200-
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hoz nvomja, mikozhen a lelesleges vizel kivalasztja. gy gvorsan <zi-
tairduld betont nveriink.

9. Freyssiner az elélesziteli seerkezeleknd sziikséges nagyszilard-
sagn betont tgy érte el hogy a nedves keverdket vibralassal tomari-
teite. majd nagv nyomasnak wvetetic ald s végil 100 Coos  evizgos
hatdsdnak tetle ki, Az igy kezell beton néhiny dra alatt igen magas.
200 - 1000 kgfems® szilardsagol adut. Nedves géztérben. 70- 80 ()
wizzel, igen jo credményekel érhetiink ol nvomas nélkil is

0. Szivd-vacuunt eljirsnal a beton készitéséher annyi vizel lasz-
nainak, amennyi a jo bedolgozashor kell és o f6los vizmennviségel
kotés kezdete elétt a betonban clhelvezett szivovezetéken 4t elekiromos
vacumm-szivattylval kisziviak, Svéd kisérletek szerint nagy nvoma-
szildrdsagh és kis zsugorodasn betont kaptal fgv,

VL Betonozds viz alait. Vizalatti belonazas esctin dgyelni kel
arra. hogy a cement kimosasa a beton vizbe vald bocsatasa kdzhen
vagy a betonozas belejezése utan megakadalvoztassék. Vizalatti beto-
nozas esetén az alkalmazot{ beton cementtartalm

a magasabb rendesen
0% -kal és szemszerkezete homokdisabb.

gondosabban megvalogatot-

labb -~ hogy a szétkevereddsi veszély ne dlljon eld - minl egvih-
ként. A belon bejuttuldisa a viz ald Ovatosan kel térténjék, tovhopy

az -~ egyebként nyugalomban 16vG vizben - vizaramlast ne okovzon,
Ha ez masként nem biztosithats, munkagadrit kell kériilzarni, Kis
vizmdlységndél ¢és kis mértékben igenybevett épitménveknd] megenged-
heti foldnedoes vagy gyengén plaszlikus belonnak természetes rézsiife-
ben tOrténg eldrehajtisa. Naogy vizinclységek  esetén uz alkalmazoi
beton plaszlikus vagy Hnlétt legyen — Tix munkatér korilzaras moellol
amelyvet zdirt betonozdszekrények vagy helvhezkotof, esetleg moz-
gathalé {Slesérek segilségivel juttatunk be a viz ala Muzguloll télese-
rekel vagy betonozoszekrényeket csak kis mertokben igenybeveli ofe-
meknd! szabad alkalmazni. Ugyelni keil arra, hogv a Leton a vizben
szabadon semmicsetre se essék. A betonozast megszakitas ndlkili izem-
ben kell végrehajlani. Heluhezkitén 16lesérel (Contrakior-cljiris) ese
tén o munkaterel pondosan kel Koridlzarni ¢&s a betont a (6loscreken
keresztiil, azok Tokozalos, dvatos Telhiizasa altal Kelt bejuttatni a vis
ald, oly modon azenban, hogv a tolesér also vege allandoan elegends
Mélyven benne legyen a betonban, midltal viz mindig csak a régi
tlettel kerdthessen érintkezdsie 68 7 toleserbdl kinvomuld beton
hajtsa maga el6tt oldalt és felielé az elébh bejuttatottat. Ugvelni kel!
arra, hogy a télesérben a jo plasztikus vagy ontott beton mindig a viz-
nivé i6le érjen. A folvtonos és gyorsittemii betonozisrdl éijel-nappali
nzemben okvelleniil gondeskodni kel
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V. A betonkeverék helves megvdlasztdsa és ellenorzese.

a) A betonkeverékek helyes megudlasatdsu.

A betonkeverckek helyes megvialasziasanal figyelmqbc \emdn irany-
clveket az elmondottak alapjan az aladbbiakban !oglfﬂjuii Hssze: ;
1. Elsg teendd az ¢épitmény rel1(1eit,e:tésélnel\" {ﬂ@gl'elclo betf(m”:\‘({)?:(-‘.v
szilardsaghoz megkivant 28 napos ly»ckqsplgnipseg 4me-gf1’uq:r1 :k:n
A beton megkivant 28 napos 1<<>c1<axszilflrd§_el;%1 'cl'tg}((TIt d‘ n]'ttgzen%tpm_
igénybevételektdl fiiggden rendesen az illetd épitmenyre vonatkoz
irasok s szabalyzatok lartalmazzak. o L
2. A megkivant 28 napos ko\-kaszili:f(is;‘zg e'kérl‘rc-'\schez‘ sumjngul‘:;;“
cementtényezd kiszamitisa a lmckaszilardf,ag e_lorehcin[tilcslajf'(ig(/ig bvi'/-
képletek a'apjan. Az elérebecslésre szolgalo képletek )(.,)l '\1{1( o ‘-1
cementténvezdk kicrickelésénadl ﬁgye]em’b.e kell venni (Iilzl, -.E%{Wf_
bedpitésre keriilé beton milyen modon, kézi vzagy_gcp; bon.lﬁ g{iff:h{n
lett keritl alkalmazdsra, mésrészt, hogy A .Slllilird}ﬂg'c-(?f(-l‘ 1:}11,~(>
megadott képletben a7 allanddk  nagyszilardsign portlandceme .
vonatkoznak, N
3. Az Spitmeény céljanak meglclel$ .ccfmctrntxn-{.“x’nz}ix;e% E:r\'(_(\(jn;S(u
mindség megallapitasa. A comentmennyliseg ‘(’.’HJllld‘ld.vs.'d\I;cli;tt?lj ].Z)H_(\M_
tekben, mint példaul vasbotonszorkexch:k bctummal u»x-,‘ws ?c .(’ ¢ «E ! [%;m}
mentességénck  elérése  szempontjabol egv  bizonyos also hatarrai,

: C Tovel onitmenvekné] - alapozasok.
225--240 kg/mt-rel kell szdamolni, Egyeéb ¢pitményvekndl - dl;lg)é)sz:ﬂ:)]:‘
g ! Teeer 1 len al e 3 3 i
fctmend kitoitofalak sth., --- a cementmennyiséy alse hatardt eise

a megkivant kockaszilardsdg és termcszetesen az e\sutlclrgﬁs. 12;\5} k\“,lt]{i
ményck (vizzardsag, agressziv vizekkel s;zcmbem c.l’vnaiﬂﬁx.’\ \7;”\‘;0“
jak ’meg. Lattuk azt, hogy alialdban /i’L?l.s:Z('r akkora sajtszild 2;.»/;”.
cement, illetve kélszer annyi cement mintegy megkeltézi o bel
szilardsagol, o e
1A megkivant -28 napos kuck;lszilzn'dsag Cl?r%d-mfjﬁ‘u,\51:%%}111' -
comenitényezs 85 megkivint cementmennyiseg ¢s llll{u);ﬂ.gb,l’:}]l? ‘K‘H‘,
alkalmazands adalékanyag  maximalis szemiagysiganak L-irnt v
szerkezetfnek s ennek mmeretével a sziikseges Vtzzlaclz\gulz}:s 1]1’1}1?::11?]]“‘
lésa. A megkivant szilardsaghoz, (‘L‘IHOHtl'(l.(}lrlll}-’lb‘yt‘ghat‘l‘ s H“t.-“t .
tonyezshoz alkalmas adalckanvag megallapitasindl ffg)%‘lmni_)ot S&Zﬂff
az epitmeny céljanak megfeleld 1e§1nag\_'()2£ an;ilglr;lljm 150[;:574)@;1\1);1,

rasi.madnak. 8 .o megkivant  lolyos

4z egyes szen'1;1;)g§’séggk alakja, érdcsségi viszonyai. Lattul'g’ l,ll(:)g\ lt;:l
homokos, tehat kis finomsagi modulusu §zcjrrzsze’r!ec?;c’[c>lia..\f(:v ‘ .\Hé‘r’[
dolgozas mellett nagyobd  vizadugolast /‘f'wa'/mak ey Lhkt,-!)j.;;]b .A\-/t
az &ltaluk elérhet§ szildrdsag azonos koriimények mellett ?‘L‘l.:‘dl:.(;
hogy adott kériilménvek mellett  hizonvos  megkivint betonszilardsag
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A szemsz‘e‘rkezték legkedveztbp Abrams-féle finémsdgi- Wu}mai
a kész beiopra vonatkoziatott m-kinti cementmennyiség (C) & a
maximalis szemnagysag Higgvényében (D)} az aldbbi egyenifséggel
adhaték meg: . T
: m = 2,66 log D - 0,84 + 0,0028 C,

ahol a logaritmus tizes alapi. Az egyeniBség adta értékek természetes
. adalékanyagokrs és plasztikus betonra vonatkoznak. Ervényességi hata-
rok: 580 mm maximdlis szetmnagysdg, 100—400 kg/m® cement-
mennyiség. E po
. A legkedvezBbb finomsigi modwlusirtékek helyett finomsagi modu-
lus-hatérokat is bedllithatunk. Gyakorlatilag minden olyan szem-
szerkezet még jénak. tekinthet8, amelynel finoiesagi modulusa a leg-
- kedvezdbb értéhének mintegy 0,89 s 1,07-szerese. A alsd hatér elégge
habarcsszegény szemszerkezeteket szolgéitat, amelycknét okvetleniil
valamely kiildnleges gépt bedolgozasi méd alkalmazandd {finisher,
vibrator). A.legkedvezdbb finomségi moduluséridkeket tablizatosan a
8. tdbidzatban 3llitottuk Sssze. '

8. TABLAZAT
- A leghedvessbb finomsdgl moduiusok -

" Cement . E Legnagyvobb szemmagysig, mm .
kgm? =) 5 [ 7 |30 | 15 [ 20 ] s | w0 [ 60 | 8
160 300 335 | %80 | 425 | 460 | 505 | 540 | 585 | 020
150 8,10 | 3,30 | 3901 4401 470! 520 550 | 690 | 630
200 3,26 | 366 | 405 | 435 | 485 530 | 5685 | 410 645
250 340 | 380 | 4,20 | 470 | 500 | 545 580 , 635 | 680
800 3.55 | 300 | 4,35 | 480 | 515 | 580 | 595 | 641 | 675
350 30| 410 | 450 | 495 | 580 | 575 | 610] 655 | 690
400 880 | 420 | 48| 510 547 | 590 | §20 670 | 7.00

¢} Az adaléhanyag megjavitisa.

1. A kiknbozs médok és anyagok kbzill g leggazdasigosabbnak
s a legcélszeriibbnek a kikeresésére, megitélésdre célzerfien alkalmaz-
haté a Enomsigi modulussal 10riénd sedmitasi elidras -

. Legyen példul célunk 300 kg cementmennyiséogel a l&gigérfvégﬁbb

hetoni kapnunk; Legyenek példaul a rendelkezésre &llo természeles
anyagok 4" jeli 0—5 mm-es homok (m, = 255),  .b"jeli
030 mm-es homokban dis homokoskavics. {m, == 368), ,.c” jelil
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okban ;zagény’ homokoskavies  (m, == & (YT <O <18 5w?i?
os kavics (mg = 6.94) & ejeld 15—30 mm-es durva kavies
ww 7,74). - 4 . .. o

30 mm-e)s maximalis szemnagysignal s 300 kg cementmennyiség-
me'gfe!ei' a & lablazai seerint 5,8 leg%(@dvezc'ibbAfm?msag;}nnoéq.us..
Legyen altalaban m az elSallitandd szemszerke:f,et finonisagi modu-
, i, m, g rendeikezésre allé sremszerkezet finomsagi modu}usa',
-ty ezeknek — az elBailitands szemszerkezel EOQ 'sﬁ!ye;gy_segny;
yiségéher szilkséges — szdzalékos mennyisége, akkor ké{ anyag

xagef gt

100 m.== @, m, + a,m, i om=

gzm,ﬂ}ﬁwal .

o= P g0

Wy Wy . .
Példaul az ,a* jeli homok és ,d* jell kavics alkalmazésa esetér
. j. szemszerkezet) o :
- ' 6,04 — 580

@, == 100 XW
- X s

D == 100 — 30;5 = 69,5%
igy ' 3 ' ) . . .
m == 0,305 % 2,550,695 X 694 =560 | .
z példaul az ,a” jelli homokbol 30:5 kg, 4" jelii kavicshoi 69.5 kg
fkséges 100 kg 1. j. homokoskavics eldallithsshoz. =
Ugyanigy kombindthatjuk a ,.0% és 5.d" vagy Wb ds L0t vagy
4 &5 e sth, jellf szemszerkezeteket, megkapjuk a IL, I, IV. ;e,i&
nszerkezeteket, Mivel az I—IV. jelil szemszerkeﬁe,tgk'gyakorlatgl?g;“
ﬁ@nbﬁézilérds'égot és. bedolgozhatdségot adnak, kézi{li’x—k'a- g;azdaﬁagx
fagyéb.- kivelelmények mérlegelésével a legmegfeleldbbet vélasatjuk..
. Abra). : . o Lo
A Ha i megfeleld konziszlencia eléréséhez szilkseges vizcementiénye-
555t - probakeveréssel, vigy valamely képletiel “meghatdrozzuk, meg-
hecsiilhets a varbate szilardsag, Példsul normal konzisatencia mellett
b* jelli szemszerkezet esetében a szilkséges vizcementiényezs korll-
1al 073, I—-IV. j. szemszerkezetek esetében korfibelill 057, a var-
aic 28 napos Allagos suilérdség Belemey Lénleta alapidn AA ==
' - 950) 218, illetdleg 312 kgfom® lenne. A 23%-o0s viztobblet 43%-os
* szilirdsagcsdkkendst okoz,’ Ha magival a 6% jeli §zerr’fsze«rl»:g:ze{te}s
tvannink 312 ke/emetezilirdsagot eldmi, kdriiibetdl 450 kgjem
ementet kellene adagoliunk (50%-0s cementiobblet), Ezek a szémok

oy

== 9,305 . 100 == 30,6 %
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9. dhra.

erfsen hangsilyozzak a szemszerkezetjavitas fontossdgat s arra figyel-
meztetnek, hogy a vizadagolas megvaltozdsa sokkal nagyobb ecltérést
okoz a beton szilardsagaban, mint a cementmennyiségnek “va-gy esetley
a szemszerkezetnek hasonle mértékii megviltozdsa, ugyhogy sok eset-
ben fontosabb lelet a megengedhetd vizmennyiség korlatozisa mint &
cementmennyiség névelése, - ’ ,

2. Ha a szemszerkezetek finomsagi modulusat nem ismerjiik, -de
‘e]'vegeztijk a ,gyors szitavizsgalatot”, tehit a legnagyobb szemn;,ag\‘-
sagot, homoktartalmat, esetleg a finomhomoktartalmat megé]lapitottuqk
egyszeriibb médon is eljarhatunk. -

Allj(in pcldaul rendelkezésre a fent entlitet! | b** jelii szemszerkezel
70%-05 €s a ¢ jelii szerkezet 25% -05 (—5 mm-es homoktartalommal.
Allitsunk els egy 40%-os homoktartalmii szemszerkezetet. A felirhatc
egyenletek, ha | b* szemszenkezetbd] x. mennyiség, ..c* szemszerkezetho'

X, mennyiseg a szitkséglet, az al4abbi:

70.x, + 25, X, = 40

xl + X, == 1
X, =0333
X, = 0.667

R e SIEE T

azaz 1000 kg 40% -os homokoskavics el6allitisdhoz 333 kg b és 667
kg ¢ jelil adalék kell, azaz &ltaldnossigban

R, — 1
o, 4 lyx, =1 xr, = )
T, +x, =1 x,=1-—a

ahol
h, h,: az 1. és 2. j. szemszerkezetek homoktartalma salyszdzalékban,
X, X, v az 1. és 2. ). szemszerkezethdl sziikséges mennyiség,

k: az el6allitandd szemszerkezet homoktartalma salyszazalék.

Ha a ,,b"“ jelii szemszerkezetbd] a homok és kavics szétrostidlésa
atjan kivanjuk a 409%-0s homoktartalmit szemszerkezetet elgallitani,
a felirhato egyenlet: 70 = (Il + x,) . 40
ahol x, az adagolandé 5—30 mm-es kavics mennyisége, s ebb8l x, =
== 0,75, azaz 1000 kg 709% homokoskavicshoz még kiilon 750 kg
5—30 mm-es kavicsot kel] adnunk s ezaltal kapunk 1750 kg 40%-os
homokoskavicsot, azaz altalanossagban az egyenlet

by = d+4x); o, = b 7 ’
ahol x, a h, homoktartalmi (sflyszézalék) homokoskaviesbél kirosta-
landé kaviesmennyiség.

A 750 kg kavies elGallitasdhoz

750/0,30 == 2500 kg homokoskavicsot kell szétrostalni, megmarad
tehat 2500 — 750 = 1750 kg homok.

A helyes megoldas kivalasztdsanal mindig a gazdasagi és egvéb
kdriilményeket kell mérlegelés targvava tenni.

d) Helyszini ellendrzés.

A szakszer{i betonkészitéssel kapcsolathan a helyszinen az aldbbi
vizsgalatok elvégzésérdl lehet szo:

L. A cementnél a cement kotésidejének és térfogatillandésagénak
prabai azok, amelyek a helyszinen is elvégezhetdk ¢s amelyek a cement
haszndlhatosagat legtobb esetben elddéntik. A vonatkozd vizsgilatok
leirasdnak modjat a MNOSZ 523 tartalmazza.

2. Az adaiékanyagndl meghatarozanddk a nedvességiartalom, a
szemszerkezet az épitmény céljanak meglelels maédon gyors-szitavizs-
galattal vagy teljes szitavizsgélattal, az iszaptartalom, a humusztarta-
lom, a térfogatstly, a fajsily, esetleg a vizfelsziviképesség.

3. A viz megvizsgdlasa, hogy nem tartalmaz-e betonra karos alkat-
TéS’Z&‘K("t, . S i e .

4. A [riss betonkeverék esetén konzisztencia (folydssagmérés), viz-
cementtényezé megallapitisa, belon térfogatsiilva, bedéngdlési tényezd,
esctleg beton abszolit térfogata a levegd térfogatanak meghatarozasa-
hoz, u kockaszilérdsdg elBrebecslése vizcement vagv aszerint, hogy

-1
-3
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mint pl. acéltarliokat, o hallisztikus robbandanvagouk csak deformal-
jak, de nem daraboljak el. Ity ballisztilus anvagek a ldporiéleségel
(fekete I6por, mitroglicerinlépor sth.).

Gyakori esel, hogy trinitro-anvagok,  kiillonésen, ha nem ontoif.
hanem sajtolt vagy dongdlt, a viz alatt fatszolag bedznak és nem
robbannak, hanem csak a gyutacs csetten el. Ennek oka az, hogy o
toltet szerkezete taza, a viz bediffundal ¢s oldas nélkiil gy ritka
vizfiiggonyt képez az anyagszemesek kozott. Az indilé 161el, ha 4t i~
veszi a gyujtotdl az inditist, nem tudja tovabb adni ¢s a toltényt de-
tonacié nélkiil egvszeriien szétrobbantja. Ez ellen tgy lehet védekezni,
hogy - a wiszamitoli Sltetmennyiséget  vikony badoglemezburkoiatial
fatjuk el, figyelemmel a jo elhelvezésre Gs pontos Tellckvésekre s ipv
robbantjuk el,

Rohbandanvagokai  mindenkor nedvességtdl mentes, (izl8i vi-
dett ‘helyen kell tarolni. A gyujtoszerek (izzogyujtok, gyutacscl, angol
sinor, durrand zsindr, Julminal zsinor, csappantyik sth.) mindenkor
a robbandanyagoktdl elkiilonitve tarolandok. Egyv helyiségben  valo
tarolasuk a legszigorabban tilos. Nitroglicerin vegyiiletii I6porok
nagy nyari melegben viz ald meritve tarolanddk, mert a meleg hata-
sdra nitroglicerint izzadnak ki magukbol, ami igen veszedelmes &
nagyiokii érzékenysége miatt.

Robbanldsokat csak hatosag altal arra kijelolt tizszerész, vag
tlizszerész deliigyelete alatt dolgozé segddtiizszerdsz, omester vegoer-
hel. Roncsemelésnél vagy parti miltargyak cltavolitisakor elékeriils 165-
szer, robbantis  céljail szolgals szelencék, toltetek, aknik sth. lesze-
reltsét pedig csak oly tiizszerész viégezhet, aki kifejezetlen veszélvic-
lenitésre van képesitve ¢s jogositva. Llszart lovedékeknek. aknaknak
Sth. gylijtése, szallitasa, veszélvtelenitése avatatlanok, amatérok altal
a legszigoriibban tilos. Gyiljtési és megsemmisitési eljardasoknal min-
denkor jegyzékonyv készitends, mely tartalmazza a gviijtott vagy meg-
senunisilett anyagok kimutatisat, E tenykedésncl, valamint o szal-
Iftasokndl, taroldscknal be kell vennt a helvi renddr- vagy Allamvédelmi
haldsdgot.

Viz alatti munkalatoknal gvakran elGiordul, hogv a binvar idg eldit
kimertil. Vizsgaljuk meg, gy mi ennck a kézvetlen oka ¢s mi miadon
lehet rajla segiteni.

A vizalstli munkandl o kifaradast ket fénvezd okozza. Az cavik
a munka természetébs) kovetkezik, a masik a zart ruhdhan vald fur

“lozkodds kovetkeztéhen felléps élettani befolvas.

A munka természetéhsl szarmazo tobblet-igénvbevételt a bivarrs
hatd vizsodras okozza. Ennek nagysaga a viz sebességétil fligg ¢«
atlagban P =% vinak szamithatd, ahal a © a viz masodpercenkinti

sebességét jelenti, a £ ténvezs éridke pedig a biivar testi nagvsagi-
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16 s a blvéarszerelvény rendszerébdl szarmazo z.\lakjétc')l'ﬁi‘ggoen 2:}7
3i)-ra tehetd. Ez azt jelenti, hogy a blvarra hatd sodroerd nag)‘sagd.
pl. egy 5 km/6ra sebességii vizfolvas eselében }fh. ’48—-——58’ kg, mely
allandoan hat a buvdrra, egy 7,56 km/d sebességil viz esciéhen PCd’f\T
kb. 100—125 kg A buvarnak tehat a munkdja kézben cgv é]lan(i(aeml
kell kifejteni az elsodrddas veszélye ellen. ' C tr')’l)b!eimunkn esak
hasznos munka rovasara teljesithels. Tla telidt a bovar ]msznu;s ﬂlU[l}\‘!'
teljesitménydét novelni Z\l\'i.l['jl.}k? akkor 511'011t<:?51t(§n'!"1<011" a vz S”qr,(.)—
ercjéniek befolydsa aldl. Ez pedig adrnyékolas u(Jan’ tm'i'unhct, [;ljc
szolgdl az 4. n. arnyékold szerkezet, ami nem egyéh, mint egy viz-
eltereld, Ez lehet parabola-alak(i, vagy ékalakban elhelvezet! két sik-
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lelittet, aini leletove teszi. hogy a bivér \:'iszonyh\goszm nvugadt viz-
ben dolgozhasson. Az arnyékolo szerkezetet uszz’xl’yorlx’ml k(tll lc?'er‘vs:zi
tenj a kivant mélyscghe, mindenkor lehetdleg a buyar ‘{Iujnl{aholycq‘t‘li
kézvetlen kdzelébe, nchogy az armyckold szerkezel mogott keletkero
turbuiencia a blivar munkahelvén keletkezzen. ' o
Az Clettani belolydas okozta kifdaradast o kilélegzett ¢s a nh'u.\-'m‘-
rulldban visszamaradt CO, okozza, Tudjuk, llr)gyfm:\z ;.11111{)5'/.!)@1{3{(:15
levegdben dtlagban 0,03%, CO: van, a szoba leﬂ‘vego;%'bcn 0,06 A( & :"‘17
viszont az emberi kilclegzishen a munkatcl‘]’esvl‘tmcny Iilzlg}azngsr!‘lIl(T'l\]
fiiggvényében 1--6%. Ha a belclegzett chego LOL: l!-li:*_.l.x!-ﬂ.l\‘;l ’;'”11)
magasahb, gy a tidd respiracios 1’111111!(21];1'r.lufgri()\-'(‘ksmxlm R d‘(.“.};“)
az oxiglneseresziikséglet, u tiidd tdbbszor obliti 4t a tartaimal. szipo-
rabb lesz a l¢tekzetvitel, tehat tébh munka fordittalik az L‘)('t‘fﬁ‘ﬂfltz’l'l'*
tas. biztositiasara. Ez is fermészetesen o buvar Ossz lesti creje rova-

sara torténhet csak. A bivar teljesitéképességének csokkendsét o GOk
behatisa kovetkeztében, az 1. abra szemléiteti. .
Az abscissa a viz alatt eltoltott munkaidot. az ordmm;a‘ petis
a momentan munkaerst tiinteti fel. Az A—Bt“‘B““‘C d}ﬂ‘._?’:l"ﬂ?]:”} L:]mmt:!-
osszteljesitményér az A—B'—11 diagramm pedig a binvar hasz
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buborékok formajaban a vériolyadékbol kilép és mint gazembolia ke
ring mindaddig, mig valahol elakad és ott tromboézist okoz. Ez a
bavérbetegség (caisson-betegségnek is hivjik), Nagy mélyadgbdl vals
gyors leljbvetelkor (gyors kizsilipeléskor) a  nitrogénbuborékek az
egész vérfolyadékban egyszerre lépnek ki, erekben, szivkamrikban Gsz-
szegyiilnek, a nyomdscsikkenés kévetkeztében megnidvekszik a. fajlér-
fogata és egy aitalénos trombdzist okozhat, Salyos kovetkezményei
vannak, gvakran halalos aldozattal. '

Haldane fiziologus vizsgdlatai alapjan megvan a lehelGsége annak,
hogy a pitrogénbetegsdg stlyos kovetkezményeit elkertijiik. Az altala
kidolgozott feljiveteli diagrammok lehetGséget nyujtanak nemesak »
kozép, hanem nagy mélységhdl valé feljovetet esetén is ép egészségben
vald felszinre jovetelre, mind rovid ideig tartd, azaz normals, mind
hosszabb idejil, azaz abnormalis meriilések escidre js. ’

Haldane a mélység és a vizalatti tartézkodis fliggvényében meg-
adja a feljpveteli idétartamot, eldirva ay egyes kozbenss véarakozasi
mélységeket és az oft eltdltends varakozasi, azaz nitrogén-kilélekzés
idGtartamokat,

A 20 m-nél nagyobh mélységben dolgozé bivércsoportokat el kel
latni ily diagrammolkkal (bavareloszts kozponttd] kaphatd), ugvancsak
tekintetbe kell venni e feljoveteli utasitasokat mar 12 m mélységns]
ha a vizalatti munka a harom orat meghaladja,

A 2, &bra egy G. n. normél meriilés feijoveti diagrammijit mu-
tatja be egy 60 my mélységben végzett 12 perces munkanal, egy 30 m
mélységben végzett 40 perces és egy 20 m mélységben végzett 3 Grai
idStartam munkanal. A 3. &bra viszont egy abnormailisan hosszabb
idStartami vizalalti munka esetére €rvényes feljoveleli diagrammokat
timtet fel, ngyancsak 60 m-en végzett, de egy orat, egy 30 me-en véy-
2ett- ogy drai és, egy 20 meen harom dran tal teljesitelt munka ese-
tére,

Fentidkbs! kivetkezik, hogy a blvar leszdllaskor fizioldgiai okok-
bil kifelySlag nincs korlatozve a sebességben, it legleljebb csak fizi-
kat behatdsok gatolhatjdk meg a gvors lemeriilést, mint pl. fejfajas,
fifajds, szédiilés, ami nem tokéletes nyomasliegyenlitidés kovelkez-
tében dlthat el. Feljovetelkor azonban a gvors felszallas, vagy az
&, n. feldobatas, mindenkor nagy veszélycket rejt magiban, eszmélet-
lenséget, bevérzést, s6t halalt is eldidézhet,

Ha meégis eldfordul az, hogy baleset vagy egvél kénvszeritd dkok-

>

BGI KitolyGlag o bivirnak nagyobb mélységbél hirtelen kell feljonnie
és feljvetele utin a nitrogénbetegséy legkisebb jelei is mutatkoznak
rajta (szédiilés, vérzéds, eszméletlenség), akkor azonnal le kell a bit-
varsisak ablakat zarni és a légszivattylival a bivarruhgban ismét oly
nagy nvomast kel elBallitani, mint amilven abban a mélységhen volt,
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ahonnan ahir_ie%erL fel kellett jonnie: A ‘v yomast ezékutdn {okozatosan
Ggy szintetjilk meg, ahogy azt a Haldane{éle diagrammok feltiinte-
tik, .azaz mintha a Dbivar @ vizb8l szabalyszerfi varakozdsokkal ibtt

voina fel. Nehogy. a bévdrruha a szivatty(zas kivetkeziében felsza-

kadjon, egy eérfs Kkitéilel jé erbsen tohbezir athurkoljuk, Ezzel az eljd-
rassal lehettvé tesszik, hogy a vérbe. jutott nitrogén fokozatos kiva-
1asdval egyidejllleg a szervezetbdl -eltavozhasson. Fenti eljdrgsokat a
PBirvarokkal szigordan be kell tartatni, s kivanatos azokat -pyakean
ellendrizni. | S : :

“ban kifejezett intézked

. Kéwiti hidak proboterhelése

HARKANYI FANOS

Lo

1. Mityen kbzéiti hidakat kell prébaterheln?

" A vasbetonhidakra vonatkozdan éivényesitetl 1931, é&vi vasbeton-
abalyzat szerint a hidszerkezet hpssndlatbavitele eldit  dlalaban-
Ghaterhiéldst kell tartant. e oo
| B tddntetben az 1931, évi szabilyza grigorfibb, mint az 1911-ben
adott kozati hidszabalyzatnak a -vasbeton liidszerkezetekre vonat-
kozd réeze, melyben az az elfirds, hogy csak a 8 m-él nagyobb nylléen
srenidahidakra, valantint & statikailag batdrozatlan - rendszeri vas-
onfiidakia vonatkozdan (ivfartés és keretrendszerd hidak} kitelexd
probaterhelés meglartasa, L ' a
- Az 4j ldeiglenes Kbziti Hidszabalyzat ¢ tekintetben akiként rens
elkesik, hogy a 20 m-nél ragyobb. szegecselt &s a 10 ni-nél nagyobb
amaszkozii hegesziett vagy a vasbeton pélyalemeszel egyiittdolgorts
astarics hidekat, tovabba a 15 m-nél nagyobb tamaszkozli vasbeton-
idakat, valamint a nyilastol fliggellenit azdkat, amelyeknek fStarioi
Gieszitett vagy vasbetétes tartdk, tovabbé, ha az dpitéshez hasznalt
nyagok mindségi probai nem feleltek meg & kévetelménydknek, végil
‘gyand merfilt fel arra, hogy valamely hidrész dpitése metn kifogds-
anul fortént, illetsleg téherbirdsa “wsbkkent, forgalomibahelyezésiik
i5tt a megvizsgéléson kivil probaterhelésnek - is. ald. kell -vetni. '
A ferti rendelkezés vonatkozik o bollozotl; valamint & faseerke:
etfi hidakra is, ha nyilasuk 15 m-nél nagyobb, tovibbi kisebb nyilasd
idakra, amenmyiben az allékonysdghoz kétség féthet, illetve fahidakra,
ava tartdszerkezet kitlonteges rendszeril. I

9 Ki intézFedik déprobaterhelés elrendeiése, Tiletve amiiak
' ' © W . vhgrehajtdsa irdnt? ' -

A pt‘ébakai‘haié&a elrendelésért! elsBsorban - az épittetfinek, ilietve
megrendeldnek kel] gondoskodnia, vagy amefinyiben ez nem {0r

2

o, iy edirant potidlag & foliteveletl Hatlelo e tehit .&&gﬁeisﬁi}!fi

akon a ,g;{mieéwgiés-' ds Postadgyi ﬁﬁxniszféri-amnak>~‘§e§% ,in@ézkg@%&» <
A telintetben, hogy a probaterheiést ki ejtse meg, 8 ‘szabalyzn
nincsen, tehat megtarthatja mindern sEahbidy

13 Guddesdgos hidepites, 3447 (3 S







et Bres Rabailtomedede tallovdl
g ldsmerer-patiorel;

ben a jaromiivekkel a probaterhelés gyorsabban ~ejthetd meg és a
behajlasok mérésének a megbizhatdsaga is nagvobb.

Jarmiiterhelés esetén mozgd (gyors) probat is kell tartani.

A terhelési modozatokat a hidfelszerkezet erStani rendszerének
megfelelSen kell megadni és az alakvéltozasckat szamitassal Ichetleg
meg kell hatdrozni a szabilyzat rendelkezései alapjan. Alakvaltozas
alatt nemcsak a felszerkezet le- vagy felhajlasat kell €rteni, hanem a
szerkezet rendszeréts! fiiggen a szerkezetnek esetleg mas irdnyih
elmozdulasat, illetleg szdgelfordu’asat is. Igy pl. az egyik palya-
“ lentes elrendezésii, befogott tamaszii, egynyilast, iviarids rendszerdi hid
probaterhelésénél mértik a hidik mozgasat, hatradélését és szog-
elforduldsat, egy masik volgyhidnal pedig a palyaszerkezet hossza-
nak valtozdsat.

d) A megfigyelends helyeket ax a kériilmény szabja meg, hogy
a legnagyobb alakvaltozasok hol véarhaték.

Az elmozdulasok észlelésére a kisebb nyilast hidaknal fatolokakat
hasznaltunk, amelyeken a terhelés eldtti allapotot vizszintes vonallal
jeldljiik meg. A fatolokdkat célszerli keményfabol késziteni, mert a
levegs nedvessége a puhafat megdagasztja, vagy a h&emelkedés
kiszéritja, tehat a toldkdk vagy bedagadnak, ami a mérés biztossagat
gatolja, vagy kiesik, ami kisebb baj, hacsak a viz el nem sodorja.

Nagyobb hidaknal erfs nagyitasi tavesoveket hasznaliunk (Spreng-
ler), amelyek e célra késziiltek és vagy a szerkezetre konzolszeriien erd-
sitett vastalpazatra, vagy pedig a talajba dgyazott betonalapzatra van-
nak helyezve. A palya [olé
emelkedd wvasszerkezetii hi-
dakndl a konzolszerii wvas-
talpat, a palyafentes elren-
dezésii hidaknal pedig alta-
laban az eldzden e célra elké-
szitelt betontalpat hasznél-
juk fel megielelGen.

Ujabban, kb. két évti-
zede, 6ras rendszerii behaj-
lasmérdket hasznalunk, ame-
lvekr8l a milliméter szdzad-
része is leolvashato, Amint
mindnyajunk el6tt valoszini-

£ e GRE ]

kat egymashoz képest megfelelSen kimerevitjilk. Ha megiclels méretij
palls rendelkezésre nem all, !ényegesen olcsobb megoldishoz jutunk
ha a tartokra acéldréton salyt fiiggesztlink fel, mely alul sik lappai
van hatérolva. (2. abra.) Tehat vagy mérlegsilyt, vagy egy deszka-
darabot kétiink fel, amelvre sulyt helveziink, vagy pedig, ami még
egyszeriibb, egy nagy kockakévet fiiggesztiink fel olymddon, hogy also
lapja vizszintes helyzetbe keriiljon, mert ehhez kell itkdztetniink a
behajlasmérg csiicsat. Ha a szél zavarja a meérést, a miiszert alata-
maszté Kkereszipallora kétoldalt egy-egy [iggtleges lécet er@sitiink a
mozgis gatolasira.

Ha az észielés nem kozvetleniil a talajrél, hanem kildn észleli-

2. ra. dbBebajlismérés felfiiggesytest siliyokkal.

allvanyrol torténik, annak mindig Higgetlennek kell lennie 2 behajlas-
méréket alatamaszts allvanytol. . .

A felszerkezet jésagét a rugalmas, illetve a maradd behajlas mer-
1ske adia_meg, Vashidaknal a rugalmas lehajlas a szamitott legnagyobb

[eg 1smerefes, ezéeket egy Kis
szbgvas segitségével rogzit-
jiik az eszleld allvanyra. Az 4llvanyt mellézhetjiik, ha e misze-
reket a talajba vert révid cBlopre helyerziik és a miszer feletl
a [étartora megflelels hossziisagh pallét rogzitiink. (1. dbra)) A pallo-
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- betonhidaknal a maradé lehajlas ne legyen nagyobb az

sriéket legfeljebb 10%-kal haladhatja meg, a maradd lehzllj;ést pedig
. hets . el 90, -a. lehet. -
a megengedhets rugalmas lehajlasnak legieljebb 20% Sorlelt leg-
bb behajlas

X4 N - ’ " O
nagyobb behajlis egyharmadanal. Ha az észlelt legnagy feolhaté a

meghaladja a szamitottat, ebbsl folydlag csak akkor kifog
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ertették meg Js nem tudtak volna a ifeladatokat ¢s az érte jard jutal-
makat kelléen érickelni. A bértargvaldst a déli ebédsziinetben meg-
tartott iizemi értekezlet kivette, A bizalmi testiilet ismerteite az épité;i
programmot es a munkaszerz&ddst, melvet az épitésvezetségoel kotott,
A bejelentéscket néhianvan Kélelkedve fogadtak, voltak, akik keveseltdk
az utalvanyozott idot. de a munkiasok zéme, kilénosen a csoporivezetisk,
Ismerve az elvégzendi munkat ¢s munkateljesitményiiket, kijelentetick,
hogy viallaljak az elsé budai nyilas majus 2-6l junmius  [d-ig vals
elkészitését 35 munkanap alalt. Az elsé munkaszerzddeést még azok is,
akik kételkedve fogadtik, elvatlaltak azért, mert a biztositott 1009% -os
teljesitmenyi bér tobh volt, mint az elézdleg fizetett orabor. Sokan nem
hittek abban, hogy a megtakaritott munkanapokat megkapjak, hiszen
ilyent még nem tapasztaltak munkajuk soran.

A nyilds munkdinak befejezése felé mar nyilvanvalova lett. hogy a
munkaszerzddés j6 és ha jol dolgoznak, tibb munkanapot takaritanak
meg. Erezlietové valt a lelkesedés a munkaban. A szegecseldk teljesit-
ménye cmclkedett. A munka befejezésckor az utalvanvozott 35 napbol
8 munkanapot lakaritottak meg, ami korilbelii] 1239, os teljesitmény-
nek felel meg. A 8 munkanapot kifizették heti bérfizetésiikkel egyiill
s minden munkas azon a héten dupla fizetést kapott. A munkavallalok
rajottek, hogy érdemes tibbet dolgozni.

A Buda fel6hi masodik nyilds munkait 26 munkanapra vallaltak.
Mivel kozben nétt a munkaslétszam ¢s esokkent az eldkdészilési munkak
mennyisége, ebben a munkafdzisban mar teljes mértékben érezhetd
volt az Cpitési tempd Tokozoddsa. A munkasok hittek a teljesitményi
berben ¢s tobbet akartak dolgozni,

Hogy a szegecseldket kimozditsuk a 200-on aluli atlaghol, ezen
miésodik nyilashan szegecseldversenyt hirdetelt a bizalmi testilet. Az
tzemi Talinjsigra kifrtak és az lizemi ¢értekezleten kihirdették, hogv
azok a szegecselé  csoportok, amelyek a  27. bérhéten a 117, Gras
munkanapot figyelembe véve, heli atlagban elérik a 280, 320 65 360-as
szegecseldsi dtlagol, 200, 250 ¢s 300 forint jutalmat kapnak, A kitiizéil
credményt kit csoport érte el. A Vajon-csoportnak 200, a Kolozsvari-
vsoportnale 300 forinlot fizettiink ki, A kiugré teljesitmények magukkal
ragadtiak a tobbieket is és a 8 csoport atlagat 260-ra emelték az elézo
nyilds 202-es atlagaval szemben, ami 24.000 szegoes esetében nemcsak
iddben, hanem az el6melegitéshezr felhaszna't szénmennyisiégben s

32% o5 megtakaritist jelentett, valamint osztonozte a  tobbi csopor-

tokat is.

A modszer bevalt és ldttuk, hogv az lizemi értekezleten az épitési
programm atbeszélésével igen komoly eredménveket lehet elérni.

A globalis teljesitménvi bérezésen kiviil allandéan figyelemmiel
kisértiik a teljesitménveket és azokat a falifijsagokon feltiintettiik.

SDIND

A szegecselési eredmenyeket helvenként rendszeresen kiirtuk és az elért
teljesitmények élénk érdeklddést valtottak ki a munkasokbsl. Feltiintet-
tiik az egves csoportok szegecselési atlagat, kik voltak a legjobb sze-
geeselok, kik szegecseltck dtlagon alul és kik atlagon felil. A szolnoki
vasiati Tisza-hid épitéséndi, ahol vgvanezeket a mddszercket szintén
megvaldsitottuk, annvira magukéva tették a dolgozdk a teljesitmények
értckelését, hogy euy dalt is kiltditek a teljesitiményben elmaradottakra
¢s azzal ghnvoltak ki az atlagon aluli szegecselSket (csasziuska).

Az épitkezds kiilonbdza Tazisait végzd csoporfokat is Oszlonoztik a
j6 munkdara és a bizalmi testileten keresztiil murka kdzben megdicscr-
tik, ha jo! dolgoztak &s megrottuk, ha rosszul dolgoztak, az tzemi fali-
tjsagokon, A cilopozdk, az acsok, a szereldk ¢s szegecsclok alltak
egvmdassal ¢s egymds kizott is versenvben. Az egvik esetben. mikor
rosszul dolgoztak az dcsok a feltétjarom készitésén, s miattuk maradt
vissza a munka, ezt kiértékeltik és az eredményt kiliggesztettitk a
falijsdgra. Az acsok ezt annyira szégyelték, hogy csoportvezetijiik, Fa
Gydrgy, aki azota tobbszorosen kitintetett ¢lmunkds. szekercével
kivagta nevél a falinjsaghsl. Rajzokat is rakiunk ki a falitjsdgra, ame-
lvek humoros formaban dbrazoltdk a munka haladasat. A rajzek hatédsa
igen jelentfs volt. A munkaszerzédéseken beliil egymaist szoritottak a
csoportok és mindig tudtak, melvik van elmaradva és kiilondsen azt
szorgalmaztak. Az 1. n. fajlagos munkaszitkséglet (1 ¢ vasszerkezel
atlagos szerelési munkaszitkséglete 6rakban) ennek hatésara dllandoan
csikkent.

A Margit-hiddal egyidoben a szolnoki hidon ugyanezen modszere-
ket valositottuk meg a wunka megszervezése terén. A Kél ¢pitkezeés
dsszekapesolasa természetesnek latszott, A Margil-hid szakszervezeti
niegbizottja jilius 3-in cgy fizemi Crickezletre leutazott ¢s ott besza-
molt a Margit-hid épitkezésének allasarol, az ottani munkamddszerekrdl,
a tapasztalt j6 munkalegyelemrdl ¢s az igen magas munkateljesitmé-
nvekrél. A szolnoki hid munkasai hallva a jo credményeket s ludva
azt, hogy 6k is hasonlo modszerckkel dolgoznak, munkaverseayvre hiv-
tak ki a Margit-hid vasszerkezetét szerelo MAVAG-munkisokat. A bi-
zabmi testitlet altal kidolgozott munkaversenvszerzodés szerint gyiztes
az a munkascsoport lesz, amelvik a miniszidrium altal jovahagvolt
¢pitési programunban megallapitott hatiaridd elitt tobh nappal lejezi be
a4 hid vasszerkezeti munkait. A Margit-hidnil ezen iddpont november

15-¢, a szolnoki hidnal november 20-a, kdzel egvmashoz es6 1ddpontok
voltak, A munkaversenyiethivast a Margit-hid munkésai fizemi érle-
kezlet keretében megtirgyalldk ¢s nagy lelkesedéssel Togadtak el
Ezutin mindkét hid fatigjsagjan ott szerepelt a kit hid képe. az
elvégzelt munka ¢és az épitkezési programm szerint megtakaritott
munkanapok szama. Ezen megtakaritott munkanapok szama ingadozott
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a versenvhen, hol a szolnoki hid, hol a Margit-hid volt elényben. Az 2 } i
clkészilt munkarészeket voros krétaval haztak be a faliGjsag rajzaiba I ] e 1 s
¢s mindkét munkdscsoport lelkesen jgyekezett, hogy a gybzelmet a i oo g4
maga szdmira biztositsa. Mind a Margit-hidon, mind a szolnoki Tisza- S s ég&
hidon tobbszér ellordult, hogy a kills§ szerelést irdnyito vezérkar o ’ T Ty
[6szereldi ¢s csoportvezetdi Osszelltck, hogy megbeszéljék a munka 4 i L
egy-egy lazisat, hogyan lchetne gvorsabban keresztilvinni. £ IR Y SRR -
Kdzben a munkak elérehaladtak, egyik ivet a mdsik utdn cmelték g ' s : ‘3w
be ¢s elkovetkezett az utolsd iv szerelése is, ami a valasztasok beleje- 5] -4 g §E§ 3
zésével csett Ossze. Arrol volt szo, hogy a kormany lemond &s azért “ TH g § 1 w3 %
a munkasck elhataroztak iizemi értekezleten, hogy a lemondas el6tt ge §~.:§ T
beemelik az utolsd ivet, hogy szeretelt miniszteriik, Ger$ Ernd, aki a ' iz %3’.‘5 =
munkalatokat mindvégig ¢s siirfin a helyszinen a legnagvobb figyelem- ' e wew ¢
mel kisérte, mint aktiv miniszter adhassa at. =
A legnagyobl munkateljesitményt ténvleg ezen a munkaszakaszon - 3
drték el. A 23 napra vallalt munkat 13 nap alatt végezték el, ami @ =
157 %, -0s teljesitményt jelent. Ezt a megleszitelt munkat bizonyitja az ';
uto'so nyilasban elrl szegecselési atlag, ami 343 volt, tobb mint i E
masiclszerese az el6z8 nyilasok atlaganak. lgaz, hogy ebben a munka- - N
szakaszban irtuk ki 0Ojra a szegecselfk szamara két héten keresztiil ] i . <
a munkaversenyt. Az elsd hélen 1600 forintot, a masodik héten § 3083
650 forintot fizettiink ki, azaz oOsszesen 2250 forintot. Ez a hatal- g% 36 N
mas teljesitmény magyarazhato a munkissagnak Ger6 Erng minisz- o 59?_ =
ter irant d&rzett odaadd ragaszkodésaval, ontudatos politikai  1meg- o é' 3
oyGzédésével, a Part e téren végzett jo munkajaval, mdésrészt azzal, E § 3
hogy a munkaverseny ebben a szakaszban volt a legddntébb. A Margit- g E 32 =
hid utolsd nyildsanak szerelése szeptember 27-¢n, 49 nappal az épitési I< 3 E% 3 -
hatarids elott Tejezsdott be. A szolnoki vasati Tisza-hid munkai pedig g wgd v
1947, oktdber 7-¢n, 44 nappal az eldirt hatiridé elstt fejezédtek be. o éag ¥
A verseny formalis gySzlese a Margit-hid épitéinek kollektivdja lett, 53 388 °
5 nappal maga mogolt hagyva a szolnokit. - R E‘
A verseny elbirdlasara  kiszallt versenybizotisag megéllapitotta. _E ‘ ~
hogy a szolnoki hid ¢pitkezése anyagszallitasi nehézségek miatt, tehat R .
a munkasckon kiviil allo ok miatt 11 napi késést —, a Margit-hid épi- L
tése pedig az egyes szami pesti pillér javitisi munkai miatt 6 napi
késcst szenvedett, micért is a versenyt dontetlennck mindsitetie. o
Ezt a hatalmas eredményt: 49 munkanap, azaz 7 naptari hét meg- K3
takaritisit -egy-Tlévesmunkabdl -« hietves miszaki-veretés-Es-irdnyits - g o
valamint a kedvezd idSjarason kiviil, a helyves teljesitménvbérezés &« © 8 | o < § o | B
a munkaverseny szervezésc tette lehetdvé. A munkaszerzddéseket a g | E -
munkdssig magadnak érezte, vallalta és megértette, A munka egész g5 2855
ideje alatt csokkent a fajlagos munkasziikséglet és a 3. sz. abrdbdl meg- SIS RIS F | A&
a'lapithato. hogy kiildndsen a munkaversenvek hatédsosak a teljesitményre.
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kat. Ezek a helyszinen megallapitott normak azonban csak tapaszta-
lati norméak voltak, éppen ezért az Orszagos Munkabérmegallapito
Bizottsag csak bizonyos biztonsag feltételezésével engedélyezte alkal-
mazasukat ¢s megszoritasképen a Rowan-képletet kelleit alkulmaznunk,
hogy a teljesitményszéazalékok bizonyos fels§ hatdrat meg ne halad-
juk a kifizetéseknél. Ezen fels§ hatart a szamunkra engedélyezett
Rowan-képlet /35%-ban maximilta, amelyet egyik épitkezésnél sem
haladtunk meg. A normak ezen megszoritdsa igen helytelen ¢&s karos
volt. A munkasok azt tébbszér jogosan méltatlannak taldltdk és mi
magunk is segitségére voltunk azok lazitdsaban, mivel ezek mogétt
tényleg megdolgozott teljesitmények allottak.

A bérezés fejlesztése azonban nemcsak a munkasok bérezési terii-
letén fejlédstt, hanem igen nagy lépéssel elérehaladtunk a miiszaki
vezetdk, mérndkok és technikusok bérezése teriiletén is. Az eddigi egy
valtozds mutatészam fliggvényrdl, mely csak a hataridére volt figye-
lemmel, attértiink egy harom vallozés [liggvény vizsgalatara, amely
magaban foglalta a munka termelékenységének fokozéasat, az 6nkdltségek
csokkentését ¢s a hataridének szem el6tt tartasat. Ezen harom véaltozot,
mutatészam formajaban egységes képletbe foglaluk és ezzel hatéroztuk
meg a miiszaki vezetSk munkajat és teljesitménybérezését.

A bérezés elsé lépése azon Osszeg megallapitdsa, amely jo munka
esetében vagy az elérhet§ legjobb teljesitmények esetében a miiszaki
vezetSk rendelkezésére all. Ez nalunk az épitési Gsszeg s % -atol 1%-aig
ferjedt. Megéllapitanddk azok a személyek, akiknek jo munkajatol
fiigg a munka elrehaladasa, s ezekbe sorozzuk mi az épitésvezetd
mérnokoket, beosztott mérndkiket, munkavezettket és csoportvezetSket.
Ezek teljesitménybérezése, tekintettel arra, hogy legtdbbszér status
szerint fizetett emberek, vagy kiilonbozé vallalati fizetési rendszerekbe
tartoztak, nem alapfizetésiikhoz mérten allapitottuk meg, hanem bizo-
nyos pontszamok alapjan értékeltiik ki munkéjukat. Ezeket a pont-
szamokat épitésvezettk szamara 75-ben, beosztott mérndk szamara
10-ben, f5munkavezetd szamara 50-ben, csoporivezetdk szaméra 25-ben
allapitottuk meg. A munkavezetdk teljesitménybérezésébe bevontak
dsszeallitisaval imegdllapithatéva valt az Osszes kifizetésre keriild
pontok szama, vagyis egységes szdm, s ha a legfelsd vezetés 4ltal meg-
allapitott jutalomosszeg (prémium) nagysagat ezen pontszamokkal
elosztottuk, megkaptuk egy pontegység forintértékét. Amennyiben a
prémium legkisebb és legnagyobb értéke rendelkezésiinkre allt, gy

“meghatarozhattuk egy pont ¢rtékét, minimumat és maximumat.

A kévetkezd 1&pés a prémium véltozasanak meghatarozasa az elébb
emlitett 3 valtozés figgvény szerint.

At Bt
AM = a - h = [d
i + By +

&
Cr

amely képlethen At Ar = a munkaegységre tervezett {s raforditott
munkadrak szama: ora/q, 6ra/m3, oraffm, ora/m>2

Bt, Br = a munka egységére tervezett és raforditott onkdltség
Ft/q, Ft/m®.
Ct, Cr = az ¢pitési programmban elSirényzott ¢s raforditott

munkanapok szama,

a, b, ¢ pedig silyozasi szamok, amelyek meghatarozasa gy tortént,
hogy megvizsgaltuk az &ltala jelzett tagban bekdvetkezd egységnyi val-
tozdsra esd gazdasagi eredményt €5 ezen gazdasdgi eredmény nagysaga
szabta meg a mutatészam €rtckét. A mutatészam megallapitasa utan
megvizsgaljuk M értckeinek minimakis, optimalis és maximalis nagysé-
gat, melyet a mutatoszam minden egyes tagjara nézve kitlon-kiilon vizs-
galva végziink el. A mutatdszam ezen értékeinek ismeretében elgirjuk a
koordinalas miiveletét, ahol meghatarozzuk azokat a szorzdszamokat,
amelyeket a M killénbdzs értékeihez rendelni kivanunk. Gyakorlatban
M minimumhoz l-et, M optimumhoz 1,75-6t, M maximumhoz 2-1.
M kézbenss ortékeihez a prémiumos szorzdszam Crtékét egy linearis
figgvénybdl allapitjuk meg.

A bérezés teriiletén mutatkezé tovabbiejlodés mutatkozik a munka-
versenyek teriiletén is. Nemcsak egyoldaliian az épitkezés hatarideje
lett a donts tényezd, amely a munkaverseny alldsat eldonti, hanem
az 1948-ban megkdtott munkaversenyek tobb értékes pontja; az dnkolt-
ségek vizsgalata, a termeiékenység, takarckossag anyaggal, energiaval,
igy pl. szénnel, siiritett levegével és az arammal. A vasszerkezelek
g-jara, a szegecsek szamara stb.-re vonatkozolag szazalékosan eld lett
irdnyozva a raforditas csokkentés vagy a takarékossag mértéke. Ezek az
elgiranvzatok nemcsak papiron maradtak, hanem a dolgozok megértve
ezeket a célkitiizéseket, a munkaverseny ideolégidjat magukéva tették, s
az ideolégia a {dmegekbe behatolva anyagi erévé valt, a murnkaorak meg-
takaritott ezreivel, a megtakaritott szén, vas, elektromos aram és siri-
tett levegd kobméterével. Ez jelezte azt a dontS fordulatot, amely lezaj-
lott a munkassiagban népi demokracidnk elérehaladidval a szocializmus
megvaldsitasa felé. Lzeket igazoljdk a 3., 4., 5. &brak grafikonjai. Lat-
haté, hogy ndvekedett a munkaversenyek lendiilete, de kiilondsen lat-
haté a Marpit-hid &pitésénél az 1947. évi és 1948. ¢évi eredmények
psszehasonlitisaban, vagy még inkabb az 1935—37. évi épitkezcsekher
viszonyitva.

193537, évi épitkezések.

A Margit-hid 1935—37. gvekben folve szélesitési munkait —- mikor
2 uj fotartot helyeztek el a régi 6 f6tarts mellé a pillér szélesitésév?l,
— az 1947—48. $vi épitkezdsekkel Ssszehasonlitva, a kovetkezket 14t
hatjuk:
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A KOZLEKEDES- ES MELYEPITESTUDOMANYI
KONYV. ES FOLYOIRATKIADO VALLALAT
KIADASABAN JELENT MEG:

DR. PALOTAS LASZLG:

KERETEK ELMELETE
ES SZAMITASA
A kényv az épitégyakorlat egyik fontos kérdésével, a keret-
szerkezetek (épiiletvdzak, ipari csarnokok, kerethidak, tornyok
és kerettarték, colopricsok stb.) er8jitékival foglalkozik.

Tervezfmérndkok és miszaki egyetemi hallgaték részére is
szakkonyv, illetve kézikonyv gyandnt hasznilhaté. Tartalmazza

a keretszerkezetek megolddsira alkalmas bevilt médszereket. -

Az ismertetett eljirdsokat szdmos példaval vildgitja meg.
J00 oldal, 230 dbraval, fligve go.— Fkitve 50.—
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A hidépitéssel Osszefiiggl miszaki adminisztrativ és pénziigyi

teend6k ismertetése, lefrdsa. (Tervitvizsgilds, munkahelydt-

adds, itvétel, munkavezetés, ellenfrzés, naplévezetés, leszd-
molds, el6készitési végrehajtas. sth.)
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