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Eldsz0

»A hidak azok a mérndki [&tesitmények, melyeket utak kétnek dssze
egymassal.” — mondjak biiszkén a Hidaszok. Ezek a nemes szerke-
zetek kdzuthéloézatunk legfontosabb részei, a mérndki munka gyéngy-
szemei. Gondozasuk, megérzésik, gyarapitasuk és fenntartasuk szé-
les kor(i miiszaki és technoldgiai apparatus miikodtetését igényli, éven-
ként mintegy 5 millidrd forint felhasznalasaval.

Fontos tehat, hogy a Hiddsz Szakma eredményeit, Ujdonsagait és
tapasztalatait minden évben megvitassak a ,vajt fal(" hozzaéndk.

A szakma valamennyi elktelezettje és miivel&je évrél évre lelke-
sen készill a Hidmémdoki Konferenciara, sajat terliletén elért eredmé-
nyei értékelése és dsszevetése céljabol.

igy tortént ez 1997. évben is, amikor a jeles rendezvény szervezé-
se a Pest Megyei Allami KézUtkezel6 Kézhasznt Tarsasag megtisz-
telé feladata volt.

Akiadvany, melyet a Tisztelt Olvasé a kezében tart, ennek a Kon-
ferencianak az anyaga, feldleli az elhangzott el6adéasokat és a leg-
fontosabb eseményekrdl is szamot ad.

Célunk, irasban is megdérokiteni, és az utdkor szamara megGrizni
napjaink miszaki felkészlltségének és szinvonalanak jellemzéit, egy-
ben irdnyt mutatni a tovabbhaladashoz, a jov§ terveinek megvaldsi-
tdsahoz.

K8szdndém az El6adok értékes tanulmanyait és azok magas szin-
ti ismertetését, kdszéndm a Hozzaszol6k aktivitdsat és szakmai épi-
t6 javaslatait, k65z6ndm a Résztvevdk érdekl6dését, a széles korii
képviseletet és nem utolsé sorban kdszéndém a Rendezdk aldozat-
kész munkajat, mellyel méltd keretet biztositottak a Konferencia ki-
emelkedd szinvonalahoz.

Reményeim szerintaz 1997-es Hidmérndki Konferencia is hozza-
jarulta Hidasz szakma fejlédéséhez, és annak — most mar id6szer(i —
miel8bbi felviragoztatasahoz. -

Budapest, 1998. junius 5.

Kenderesy Janos
lgyvezetd igazgatd
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DR. DOMANOVSZKY SANDOR / Ganz Acélszerkezet Epits Rt.

A vildg legjelentdsebb hidépitései

A folyokat, volgyeket ativel6 hidszerkezeteket évezredeken at fabol, lidnokbdl, kételekbdl és féként kébdl
épitették, ill. a szélesebb folydkon hajéhidakat alkaimaztak. Az els§ — maig is Gzemben 1év§ — dntditvasbdl
készilt, 30,6 m fesztavy, 384 t tébmegli ivhid, az Iron Bridge az angliai Severn foly¢ felett, 1779-ben épllt.
Kontinensinkén Németorszagban készitettek el8szér 1796-ban egy 12, 5 m fesztavu, 46 t tdmeg(i 6ntéttvas
ivhidat. A kovacsolt, majd hengerelt folytvas elGallitasa, késébb az acél, majd az acélhuzal egyre kedvezdbb
szakitoszilardsaga vezetett a mult szazad elején a fiiggéhidakhoz, elészér ldnc (pl. a szazadforduldn az
Erzsébet lanchidnal 500 MPa), majd kdbe! (kezdetben 1100 MPa, napjainkban 1800 MPa, az Erzséebet
kabelhidnal, 1964-ben, 1500 MPa) alkalmazasaval. E rendszerek két nevezetes képviseldje a kezdeti id6k-
ben: az 1826-ban befejezett,177 m kdzépnyildsu, angliai Menai lanchid és az 1883-ban felavatott, 486 m
kozépnyilast, New York-i Brooklyn kdbelhid. Mindkett6 napjainkban is forgalomban van.

Mi magyarok bszkék lehetink arra, hogy az 1849-ben elkésziilt (az angolok altal, tervezett és megépi-
tett, afelszerkezet 1914-15-ben a MAVAG altal kivitelezett teljes cseréjekor Széchenyi-rél elnevezett) buda-
pesti Lanchidunk 202 m kbézépnyilasa a lanchidak kdzétt alig marad €l a vilagrekordertél, mig az 1903-ban
felavatott, teliesen magyar alkotasu, gydnyord Erzsébet lanchid 290 m-es fesztava ismét vilagelsd a lanchid
kategdriaban (a lanchidak rekord teljesitményét a Braziliaban 1926-ban dtadott, 339 m fesztavu Hercilio Luz
hid tartja), és az 1896-ban elkész{lt budapesti Ferencz Jozsef hidunk, ha nem is legnagyobb, de kétségte-
lendl a legszebb gerber-csuklds hidja a vilagnak.

A kabelhidak nyilasméretet tekintve vezetd szerepét az 1890-ben elkésziilt skéciai-befliggesztett tartds
(Gerber csuklds), racsos szerkezetli — Forth-hid, 521 m-es nyildsaival atvette. A vilagelsdséget ettdl, a ha-
sonld konstrukcidju, 1917-ben megnyitott kanadai Sankt-Lorenz hid, 549 m-es nyilassal héditotta el.

Racsos ivekkel is hidaltak at ériasi tavolsagokat, bar abszollt fesztav-rekorderré ez a rendszer soha sem vait.

A vildg legnagyobb nyildsi acélszerkezetd hidjai

. s B} , A 16 nyilas mérete (m) ) 3

Sorszdm | Atadas éve A hid neve Orszag Kabel [Ferde kab.| Lanc | Gerenda | iv Megjegyzés

1. 1780 Iron Bridge Anglia 31 kdzuti, Gzemben

2. 1826 Menai Anglia 177 kdzuti, Gzemben

3. 1834 Fribourg Svéjc 273 kézuti, 90 évet lizemelt

4, 1845 Hungerford Anglia 206 kdzdti, 17 évig Uzemelt

5. 1848 Ohio Bridge USA 303 kozuti, Izemben

6. 1860 Wheeling USA 308 kodzati, tzemben

7. 1883 Brooklyn USA 486 kdzuti, Gzemben

8. 1890 Forth Skécia 521 vas(ti, Uzemben

9. 1903 Erzsébet Magyar 290 1945 felrobbantva

10. 1917 St.-Lawrence Kanada 549 vasuti, lzemben

11. 1925 Lezardrieux Francia 112 kézdti, Gzemben

12. 1926 Hercilio Luz Brazilia 339 kozuti, Gzemben

13. 1929 Ambassador USA-Kanada | 564 kozuti, tzemben

14. 1931 G. Washington USA 1067 kdziti-vasuti kétsz.lz.

15. 1931 Kill van Kull USA 503 | kdzuti, izemben

16. 1932 Harbour Br. Ausztralia 503 kdzuti, Gzemben

17. 1937 Golden Gate USA 1280 kdzuti, Uzemben

18. 1955 Strémsund Svéd 183 kézdti, Uzemben

19. 1958 Nordbriicke Német 260 kézdti, tzemben

20. 1859 Severins Német 302 kdzuti, Gzemben

21. 1964 Verrazano N. USA 1298 kozuti, Gzemben

22. 1970 Duisburg-N. Német 350 koziti, Gzemben

23. 1977 New River USA 518 kdzati, Uzemben

24. 1978 Beograd-Sava Jugoszldvia 254 vasuti, izemben

25. 1980 Flehe Német 368 kdzuti, Gzemben

26. 1981 Humber Anglia 1410 kozati, Gzemben

27. 1991 Skarnsundet Norvégia 530 kozuti, izemben

28. 1993 Yangpu Kina 602 kodzuti, tizemben

29. 1995 Normandie Francia 856 kézati, Uzemben

30. 1997 Tsing Ma Hong Kong 1377 kozuiti-vasiti, Gzemben

31. 1997 Houston USA 675 iker pilon, kdzati, (z.

32. 1998 Great Bel East Dénia 1624 kodzdti, épités alatt

33. 1998 Akashi-Kaikyo Japan 1991 kozuti, épités alatt

34. 1999 Tatara Japan 890 kozuti, épités alatt




A fesztav méretek tekintetében a j6vS egyértelmiien a kabelhidaké. A féldbe horgonyzott hagyomanyos
kabelhidaknal mar kezdetben is (pl. Brooklyn) alkalmaztak a merevitStartéba bekotott ferde kabeleket, de a
korszer(i értelemben vett ferdekdbeles hidak els6 példanya csak 1925-ben épllt, 112 m kdzépnyilassal
(Lezardrieux-hid, Franciaorszag). A Ii. Vilaghaborut kovetben — fGként a németek, leginkabb a Rajnan —
sorozatban épitették a legktlonfélébb ferdekabeles hidakat. Ezek fejlédése és egyben szaporodasa — a
kedvezdbb koltségek (kisebb kabelsuly, egyszerlbb szerelés) miatt — megel6zi a hagyomanyos kabelhida-
két. A fejlédésnek ebben a szerkezeti rendszerben, Ugy tiinik, nincsenek hatarai.

A fentiek nyomonkdvethetdk a tablazatos sszeallitasban.

Megemlitjik, hogy a jugoszlavok altal tervezett és szerelt, de a Ganz- MAVAG-ban gyartott Novi Sad-i
hidat — mely a Duisburg-Neuenkamp-ban épiilth6z igen hasonl¢ kialakitasu, csak 351,0 m-es kézépnyilasa
1,0 m-rel nagyobb és anyaga is hagyomanyos, 52-es acél, tovabba helyszini illesztései nagyrészt NF-csa-
varosak, mig elédjébe 680 MPa folyashatari acélt is felhasznaltak és minden illesztése hegesztett — terve-
zésekor még vilagels6nek szantak, de az egy évvel kordbban, 1980-ban forgalomba helyezett Flehe Bricke
ezt az almot meghidsitotta (368,0 m kdzépnyilassal).

Kildn kell beszélni a vilag — jelenleg kivitelezés alatt allé — legnagyobb két hidprojektjérdl.

Az egyik az 1975-ben beinditott és 1999-re befejezni tervezett Honshu és Shikoku szigeteket (Japan)
Bsszekdtd harom utvonal hidjai. A kdzépsd (Kojima-Shakaide), 6sszesen 37 km hosszu, hat nagy, kézuti-
vasuti forgalmat bonyolitd hidbdl allé rendszert 1987-ben helyezték forgalomba. A masik ketté kdzil az
egyik (Onomichi-Imabari) szintén hat nagy hidbd! all6, 60 km hosszu kbzutat atvezets, mig a masik (Kobe-
Naruto), két nagy hidbol all6, 80 km hosszu, szintén kozuti rendszer befejezését 1998, ill. 1999-re iranyoztak
elé. Az elébbiben épiil a vildg legnagyobb hagyoményos, az utdbbiban a vilag legnagyobb ferdekabeles
hidja (adataikat lasd a tablazatban).

A masik projekt Daniaban all megvalésitas alatt, annak (Zeeland) szigeten fekvd részét az eurépai sza-
razfoldon fekvétsl (Funen) elvalasztd Great Belt (Nagy Obol) athidalasara. A kdzati és vasiti forgalomra
tervezett teljes Gt 17,5 km hosszu. Ez két szakaszbdl &ll. Az egyik a kb. kdzéputt elhelyezkedS Sprogo
szigettsl nyugatra Iévé k6zos kdzuti-vasuti forgalmat bonyolité, mar megépllt, sok labon &ll6 vasbeton hid.
A masik a keleti oldalon a vasutat alaguton vezeti at (ez 1997 nyara 6ta Gzemel), a kzuti forgalom szamara
viszont egy 6,8 km hosszU hidat épitenek. Ennek szélsé nyildsai 193 m fesztavu, 6,7 m magas, 31 m széles,
kétcellas, ortotrop-palyalemezes, szekrénytartos gerendahidak (a nyugati oldalon 9, a keleti oldalon 14 nyi-
1&s). A kbzépltt elnelyezked6 féhid egy 2700 m hosszu, 1624 m kbzépnyilasd, vasbeton pilonos, de szintén
acélszerkezet(, kétcellas (4,4 m magas), ortotrép lemezes szekrénytartd. A 80.000 tonnat kitevd palyaszer-
kezet fele 355 MPa, masik fele 420 MPa folydashatard, termomechanikusan hengerelt acél. A 6,8 km hosszd,
folytatdlagos acélszerkezet( f6tarté minden illesztése hegesztett. Ez egyedulallé technikai bravur! A szerke-
zet panel egységeit Dél-Olaszorszagban — a szélsé hidakhoz 20, a f6hidhoz 16 m hosszakban, 4 m széles-
ségben — gyartottak. A széls6 nyilasokat 40 m, a f6hidat 48 m hosszU egységekké Portugalidban épitették
0ssze, teljes keresztmetszetben. A 23 db szélsé hidnyilast 193 m hosszu, 2300 t tdmegli egységekké a
helyszinen illesztették 6ssze és egy darabban emelték be. A 8.000 db panel varratainak hossza 1500 km,
mely részben fedettivli automatikus, részben porbeles, véd6gazas eljarassal kész(lt. Az dsszes t6bbi illesz-
téseket kizardlag MAG eljarassal, porbeles huzallal hegesztik. A parti hidak épitését 1996 aprilisaban fejez-
ték be. A kabelhid szerelés alatt all, a hid megnyitasat 1998-ra tervezik.

Dr. BaLAzs L. GYORGY / BME Vasbeton szerkezetek Tanszéke

A FIP tevékenységének ismertetése

1. BEVEZETES

A Nemzetkdzi Feszitettbeton Szdvetség (FIP = Fédération Internationale de la Précontrainte) 1996 szep-

temberében szervezett londoni szimpdziuma kiildnleges érdekl6désre tartott szamot. A szimpdzium témaja

az utéfeszitett szerkezetek voltak, amelynek aktualitasat az adta, hogy 1992 és 1996 szeptembere kozotti

négy évben az utdfeszitett, utdlagosan tapadobelétessé tett szerkezetek épitése angliaban be volt tiltva.
Az alabbi ismertetést ezért két részre bontjuk: el§szér attekintjitk a moratériummal kapcsolatos megalla- .

pitasokat, majd bemutatjuk a FIP-et, mint nemzetkdzi szervezetet és annak Magyar Tagozatat.

2. A MORATORIUM KIVALTO OKAI

1992 szeptemberében az angliai Kézlekedési Minisztérium idészakosan betiltotta az utéfeszitett, utélago-
san tapadébetétessé tett vasbeton szerkezetek épitését. Atiltas okaul ezen szerkezeteken tapasztalt jelen-
t6s korrozids karokat jelolték meg, amelyek harom esetben a hidszerkezet leszakadasahoz is vezettek a
tdnkremenetel varhaté kdzelségének elbrejelzése nélkiil.



Jelentds korrozios kart szenvedett hidak

Ev A hid neve Tapasztalat kdrosodas

1967. Bickton Meadows Footbridge, Hampshire, UK leszakadt

1980. Angel Road Bridge, London, UK szakadt feszitGbetéteket észleltek a lehorgonyzo elemek
mogoit ’

1982. Taf Fawr Bridge, Merthyr Tydfil, UK a feszit6betétek jelentds korrézidjat észlelték, a palyalemez
telies cseréjére volt szilkség

1988. Folly New Bridge, Bladon, Oxfordshire, UK a feszitbbetétek jelentds korrézidjat észlelték

1990. M1 Blackburn Road Bridge, Sheffield, UK a feszitdbetétek jelentds korrozidjat észlelték

1992. Botley Road Flyover, Oxfordshire, UK a feszittbetétek jelentds korrozidjat észlelték

1992. River Schelde Bridge, Belgium leszakadt

A fenti hidszerkezeteken kivil feltételezhetSen vilagviszonylatban még sok olyan van, amelyek utéfeszi-
tett betétein korréziés karok tapasztalhaték, de szamuk jelenleg nem ismert.

Az idészakos tiltds kihirdetése utan egy bizottsagot hoztak létre Anglidban. Feladatuk volt a helyzet atte-
kintése, javaslatok és kdvetelmények kidolgozasa, amelyek betartdsa esetén a korrozios karok elkerlithetk
lennének. A bizottsag jelentése alapjan, 1996 szeptemberében a tiltast feloldottak a szegmensekbél épiilt,
utéfeszitett, utdlagosan kiinjektalt vasbeton szerkezetek kivételével.

3. ABIZOTTSAGI JAVASLATOK
Abizottsagi jelentés a Concrete Society (Beton Tarsasag) gondozasaban jelent meg nyomtatasban, Durable
Bonded Post-Tensioned Concrete Bridges” cimmel. A javaslatokat és a kdvetelményeket négy fejezetre
bontva targyaljak:

1. Tervezés

2. Injektalas és kabelvezetd csdvek

3. MinGségbiztositas, vizsgalatok.

3.1 Tervezés N

Atervezes és a részlettervezés azon aspektusait tekintik t, amelyek az utéfeszitett szerkezetek tartéssagat
befolyasoljak, és bevezetik a tdbbszintii védelem fogalmat. Legfontosabb feladat a kloridtartalmd vizek beju-
tasanak megakadalyozasa a kdbelvezetd csdvekbe és a lehorgonyzéfejekbe. ElGzetes jelzés nélkili tonkre-
menetel kvetkezhet be akkor is, ha lehetéveé valik az dsszes feszitébetét szakaddsa egyazon keresztmet-

szetben. A tartdssagot els8sorban az aldbbiak befolyasoljak:

— a dilatacids hézagok kialakitasa

— munkahézagok kialakitasa

— repedések jelenléte

— a kabelvezet6 csdvek és lehorgonyzo elemek elrendezése

— a szegmensek kapcsolatanak kialakitasa

— hdolvasztd sdzés alkalmazasa (tenger kdzelsége)

— a vizszigetelés és a vizelvezetés kialakitasa

— a szerkezeti részek hozzaférhetésége a felllvizsgalatok és a karbantartasok soran.

A feszit6betétek lehorgonyzasainal a kdvetkezd szempontokat kell figyelembe venni:

a) Alehorgonyzasokat tdbbszintli védelemmel kell ellatni, az egyszintli védelem nem tekinthetd kielégit6
hatékonysagunak a szerkezet teljes élettartama soran.

b) A dialatacios hézagokat ugy kell kialakitani, hogy ha nem vizzaréak, akkor gondoskodni kell a viz
elvezetésérdl a feszitGelemek kérnyezetébdl.

c) A lehorgonyzoelemeket lezard sapkakat a kabelvezets csdvek injektdldsakor szintén ki kell injektalni.

d) A lehorgonyz¢ fészkeket képlékeny konzisztencidjl, zsugorodasmentes betonnal kell kitdlteni.

e) A lehorgonyzdéfészkek kitdliébetonjat vizszigeteléssel kell boritani.

f) A szegmensekb6! éplld hidszerkezetek lehorgonyzasainak kialakitdsakor specidlis kdvetelményeket
kell kielégiteni.

3.2 Injekidlds és kdbelvezetd csdvek

Megfelel6 tartossagu utofeszitett szerkezetek épitéséhez j6 minGségl kivitelezésre — vagyis j6! kidolgozott
eljarasokra és a feladatokra kiképzett munkdsokra — van szlikség. Az elmdlt idészakban eléfordulhatott,
hogy nem megfelel6en képzett munkasok végezték az injektalast, akik az injektalas jelentéségét nem mindig
ismerték fl. Eléfordulhatott az is, hogy kabelvezet6 csévek teljesen kiinjektélatlanul maradtak.



Injektald habarcsok
Megkiilénboztetnek szokvanyos vagy specidlis injektald habarcsot.

A habarcsok jellemzéi:

Viz-cement tényezd = 0,40 a szokvanyos injektal6 habarcsra
= 0,35 a specidlis cement habarcsra.
H&mérséklet: az injektald habarcs hdmérséklete bekeverésekor a + 5 °C... +25°C

tartomanyba eshet. Ha a hdmérséklet + 5 °C ala csdkkenne

az injektalast kdvets 48 oraban, akkor a szerkezetet flteni kell.
Konzisztencia: mind kdzvetlenlll bekeverés utan, mind pedig az injektalasok utan

(min 30 perc) az injektald habarcsnak kevesebb,

mint 25 s alatt at kell folynia a télcséren.

Adalékszerek: " adalékszerek alkalmazhatdk az alacsony viz-cement tényezé
és a megfeleld konzisztencia betartasahoz.
Klorid ion tartalom: az injektald habracs klorid ion tartalma nem haladhatja meg az
1 %-t a cement tdmegére vonatkoztatva.
Vérzés: max 2 %  —aszokvanyos injektalé habarcsra
0% — a specialis cement habarcsra.
Térfogatvaltozas: -1 %... 5% - a szokvanyos injektalo habarcsra
0..+5% - aspecialis cement habarcsra.
Szilardsag: legalabb 17 N/mm? 7 nap utdn 100 mm élhosszisagu kockéan, mérve.
Injektalasi sebesség: a maximalis injektalasi sebesség: 10 m/perc.

Az injektalast kdvet6 24 6réban a kabelvezetd csdveket nem szabad injektélasnak kitenni.

Proba injektalds irhatd eld, aminek célja a kivitelezd injektalasi médszerének és felkészlltségének leel-
lenérzése. A préba injektalas eldirasa legalabb 56 nappal meg kell el6zze a kébelvezets csdvek elhelyezé-
sének tervezett idépontjat. A proba injektalas soran a kivitelezének igazolnia kell, hogy az injektald habarcs
kitélti-e a csOvet, és megfelelGképpen kdrllveszi a feszitébetéteket. Az injektald habarcsban maradé légzar-
vanyok mérete nem lehet a cs8 atmérdjének 5 %-nal nagyobb.

Felhivjak a figyelmet, hogy egy zsak cement sllydnak tlrése 6 %, ami mar jelent6sen befolydsolhatja az
injektaléhabarcs jellemzéit.

Kabelvezetd csdvek

A kdbelvezels csdveknek l€g és vizzdrd védelmet kell biztositania korrézids kdzegekkel szemben. Els-
sorban a polietilén és a polipropilén anyagu kabelvezetd cséveket javasoljak, de mas anyagok is alkalmasak
lehetnek.

A kabelvezets csé is a tdbbszinti védelem része, mivel ha a kdbelvezetd csé nincs kell6képpen kiinjek-
talva, akkor a cs6 még mindig tavol tudja tartani a korrozids kézegeket. A kdbelvezetd csé falvastagsaga
gyartaskor legyen legalabb 2 mm.

A csbben 1évé esetleges vizet injektalas el6tt levegd beflvatassal el kell tavolitani.

3.3. Mindségbiztositds és vizsgdlatok
Mivel a csGben vezetett kabelek nem ellendrizhetSk szemrevételezéssel, indirekt médszerekre van sziiksé-
glnk, amelyek igazoljak az alkalmazott korrézid elieni védelem hatékonysagat.

Korabban a vizsgalatok altalaban az injektald habarcs vizsgalatara korlatozédtak, és kevés esetben ke-
rilt sor a kiinjektalt kabelcsdvek radiogréafias vizsgalatara. :

Az injektalas hibai — amik most sok aggodalmat valtottak ki — altalaban a szakértelem hianyabdl valamint
az injektald anyag valtozé minéségébdl adddtak. Barmilyen rutin jelleg(i vizsgalat bevezetése elGrelépést
jelent a multbeli gyakorlathoz képest.

A vizsgalatoknak az aldbbi kritériumokat kell kielégitenilk:

1. Korai allapotban kell végezni, amikor a beavatkozas még lehetséges.

2. Avizsgalat legféljebb csekély mértékben zavarhatja az épitési folyamatot.

3. Avizsgalat egyszerii legyen a félreértések kizardsa érdekében.

22 mddszert vetettek vizsgalat ald, de egyik sem teljesitette mindharom fénti elvarast egyidejlileg.
Az injektalds hatekonységanak vizsgalatdra azonban az aldbbi igéretes mdodszer sziletett a jelentést készi-
18 munkabizottsag és a Belmec Engineering Ltd. of Kings Lynn egytttm{ikddésébdl.

Belmec ,Spongeometer” milkddési elve, dsszenyomhaténak csupdn a légzarvanyokban és az liregek-
ben felgyllemlett gazokat tekintik, &és mérik a friss injektald habarcs 6sszenyomhatésagat. Az 6sszes pum-
palt injektald anyag athalad a ,spongeometer” kamrajan, ahol a nyomast regisztréljék, valamint nyomas is
kifejthet6 egy beépitett dugattylval. Ha az anyagot vizsgaljak, akkor a dugattyut mozgatjak mikézben mind-
két szelep (A és B ) zarva van. Ha a kabelvezet8 csdvet vizsgaljak, akkor a dugattydt mozgatjak mikézben
csak a B szelep zart.
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4. FIP (Fédération Internationale de la Précontrainte)
4.1 A FIP Nemzetkézi Szervezete
A Nemzetkozi Feszitettbeton Szévetséget (FIP) 1952. augusztus 29-én alapitottak az angliai Cambridgeben.
Elsé elndke Eugen Freyssinet, els6 alelndke Gustav Magnel professzor volt. Szabalyzata az alabbi célki-
lizéseket fogalmazta meg.

— Afeszités és a hozzakapcesolddd mliveletek fejlesztésének tAmogatasa.

— Kapcsolat biztositasa a feszitéssel foglalkozé egyesuletek, bizottsagok és nemzeti szbvetségek kézoit.

- Vélemény és tapasztalatcsere biztositasa a feszités tudomanyos és m(iszaki problémai kérében, kilo-
ndsen nemzetkdzi kongresszusok és szimpdziumok szervezése révén,

— Kutatasi és fejlesztési munkdk tAmogatéasa.

— A tagok tajékoztatasa a feszités és a kapcsolodo fejlesztési munkak legujabb eredményeirdl a FIP
kongresszusi és szimpéziumi kdzlemények, miszaki szakcikkek és mas publikaciék, valamint a nemzeti

~ tagozatok szakirodalmi cseréje révén.

A FIP székhelyének cime:
FIP, The Institution of Structural Engineers, 11 Upper Belgrave Street, London SW 1X 8BH, UK.

4.2 A FIP Magyar Tagozata
AFIP Magyar Tagozata formalisan az 1970-es pragai FIP Kongresszus utan atakult meg az, Epitéipari Tudo-
manyos Egyesilet keretein belll. Elsé elndke Garay Lajos volt.

AFIP Magyar Tagozata 1995. éta 6nalld egyesllet
(székhelye: FIP Magyar Tagozata, BME Vasbeton szerkezetek Tanszéke, 1111 Budapest, Bertalan L. u.2.).

A FIP Magyar Tagozat céikiziizéseit 6nalld egyesuletté valasakor az alabbiak szerint fogalmaztuk meg és
hoztuk nyilvanossagra Alapszabalyaban.

— Elseqgiti a vasbeton és a feszitett vasbeton szerkezetek fejlesztését és alkalmazasat ankétok és tudo-
manyos férumok szervezésével.

— El8segiti a magyar épitd- és épitdanyag-ipar valamint az epltmparral kapcsolatos tervezd vallalatok
munkajat, a szakmai informaciok aramldsat.

— Képvisel6ket delegal a FIP munkabizottsagaiba.

AFIP MagyarTagozataban jelen eldadas elhangzasakor (1997. szept.) 31 céget/intézményt 56 tag képviselt,
igy a legnagyobb feszitettbetonnal foglalkozd, hazai, szakmai egyestletnek volt tekinthetd:
31.AEV Kft., BETONUTEPITO Nemzetkézi Epité Rt., BME, BVM Epelem Kit., D&D Kft., EMI Rt., FOMTERV
Rt, HIDEPITO Rt., Innomat Kft., JPTE-PMMF Pécs, K6zt Feligyeletek: B.A.Z. megye, Budapest, Zala
megye, Vas megye, KTMF Gyér, Magyar SCETAUROUTE Kft., MAV Rt., MEASZ, MELYEPTERV KOMP-
LEX Mérndki Rt., Pannon Freyssinet Févallalkozo Kft., PFLEIDERER Labatlani Vasbetonipari Rt., PONT-
Terv Rt., SIKA Hungdria Kft., Soletanche Hongrie Kft., STRABAG HUNGARIA Epité Rt., Techno-Wato Kft.,
UNION PLAN Kft., UTIBER , UVATERYV Rt., VORSPANN-TECHNIK (Megalit Kft.),

Acikk nyomdai leadasaig (1998. apr. 1.) a FIP nemzetk&zi és hazai szinten is egyesiilt a CEBbel (Comité
Euro-International du Béton-nal). Az egyesulet 0j neve: FiB (Fédération International du Béton = Nemzetkézi
Beton Szdvetség) lett.

A Magyar Tagozat létszama fenti id8pontig 77 f6re nétt, akik tovabbi 7 céget/intézményt képviselnek:
Févarosi Kézteriiletfenntarté Rt., Gauff Kft., KEV METRO Kit., KTI Rt., Magyar Aszfalt, Pius Kft. UKIG.

Nagy 6rém szamunkra, hagy tagjaink aktivan részt vesznek az egyesilet rendezvényen és a bizottsagok
munkajaban ezt igazolja, hogy a FIP Magyar Tagozat tagjai kdzil 1997. folyamén tizen voltak tagjai a nem-
zetkdzi szervezet valamely bizottsaganak. :

A BIZOTTSAG NEVE: MAGYAR TAGJA:

Com 1 “Concrete” Lakatos Ervin
Com 2 “Prestressing Materials and Systems” Dr. Erdélyi Attila, Dr. Baldzs L. Gyorgy
Com 3 “Practical Design” Dr. Dalmy Dénes
Com 4 “Practical Construction” Telekiné Kiralyfoldi Anténia,
Com 5 “Prefabrication” Beluzsdr Janos
Com 6 “Off-shore Structures”
Com?7 “Prestressed Concrete Pressure Vessels
and Containments”
Com 8 “Concrete and Environment” Dr. Aimdsi Jozsef

Com 9 “Earthquake Design”
Com 10  “Management, Maintenance and Strengthening

of Concrete Structures” Dr. Bédi Istvadn
Joint CEB-FIP Group:

“External Prestressing”

“Light Weight Concrete” Dr. Farkas Gyorgy

5. MEGALLAPITASOK

Az Angol BetonTarsasag (Concrete Society) altal készitett,, Durable Bonded Post-tensioned Concrete Bridges”
cimd No.47/1996. szamu jelentés (amit a FIP 1996. évi londoni szimpdziumon hoztak nyilvanossagra) az
utdlagosan tapaddbetétessé tett feszitett vasbeton szerkezetek a tervezésének, a részlettervezésének, az
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anyagai kivalasztasanak, a kivitelezés modszereinek és a vizsgalati modszereknek a fejlesztését célozta
meg.

% téma aktualitdsat az adta, hogy 1992 szeptemberében az angliai Kézlekedési Minisztérium iddszako-
san betiltotta az utdfeszitett, utdlagosan tapadébetétessé tett vasbeton szerkezetek épitését. A tiltas okaul
ezen szerkezeteken tapasztalt jelentSs korrdzids karokat jeldlték meg, amelyek harom esetben a hidszerke-
zet leszakadasahoz is vezettek a tdnkremenetel varhato kdzelségének elSrejelzése nélkil. A moratériumot
1996 szeptemberében a feloldottdk a szegmensekbd! épllt, utdfeszitett, utdlagosan kiinjektalt vasbeton
szerkezetek kivételével.

Osszefoglalélag megallapithatjuk, hogy a tervezés sordn figyelembe veendd legfontosabb szempontok igy:

— a kloridbehatolas megakadalyozasa

— tObbszint(i védelem alkalmazasa

- a feszit6betétek lehorgonyzédsanak a tartéssag szempontjabol megfelel§ kialakitasa.

Elgirasok szllettek az injektalé habarcsok (szokvanyos és specidlis) és a kabelvezetd csdvek tulajdon-
sdagaira valamint vizsgalatara vonatkozdan.

A kidolgozott javaslatok tébb szintli védelmi rendszer beépitését jelentik, s igy véleménylk szerint a
korabbinal joval kedvez8bb helyzet hozhato Iétre. Akdbelvezetd csé is a tdbbszintl védelem része, mivel ha
a kabelvezet6 cs6 nincs kelléképpen kiinjektaiva, akkor a csé még mindig tavol tudja tartani a korrozzos
kbézegeket.

Az angliai tapaszialatok folhividk arra a figyelmiinket, hogy hazankban is fol kell mérni az utéfeszitett,
utdlagosan tapadobetétessé tett hidak allapotat, és szilkség esetén meg kell tenni a megfelels intézkedése-
ket a korroziés karok csdkkentésére.

Afent emlitett jelentés kikdlcsondzhetd a FIB Magyar tagozat kényvtarabdl (BME Vasbeton szerkezetek
Tanszéke, 1111 Budapest, Bertalan L. utca 2.).

HIVATKOZASOK

[1] ,Post-Tensioned Concrete Structures”, Proceedings, FIP Symposium London, 25-27 Sept.1996, Volume 1

[2] ,Post-Tensioned Concrete Structures”, Proceedings, FIP Symposium London, 25-27 Sept.1996, Volume 2

[3] ,Durable Concrete Post-Tensioned Concrete Bridges”, Technical Report No. 47 , Report of a Working Party of
the Concrete Society in collaboration with the Concrete Bridge Development Group, The Concrete Society
Slough 1996,

[4] Fogarasi Gy, Tassi G., ,A FIP és a magyar épitSipar kapcsolata’, Magyar EpitSipar 1988/4, pp.161-166.

[5] FIP, ,A FIP Magyar Tagozat Alapszabalya”,1995. dec.13.

Haraszti LAszLO [ Villas Hungéria Kit.

Hidszigetelések Villas bitumenes lémezekkel

AVillas Hungaria Kft. bitumenes szigetelSlemez gyarat 6 éve épitették. Alapitéi a Heraklith Baustoffe AG., a
Mineral Kontor, a ZAEV és a MOL Rt. volt. A gyar a Heraklith Csoport tagjaként Eurdpa legnagyobb viz- és
hdszigeteld konszern része. A termékek a konszern valamennyi gydraban csereszabatosak.

A lapos tet6 szigetelések készitésénél a dinamikus aljzatmozgésok karos hatasat elkerlilend6 rugalmas,
nem felllet jellegii kapcsolat kialakitasa a cél. Hidak és muitargyak szigetelésénél azonban az aljzattal valé
rugalmas, de teljes fellilet(i rogzitett szilard kapcsolat kialakitasa a kdvetelmény.

A szigetelésre merbleges és parhuzamos iranyl igénybevételek hatnak:

-~ épitési forgalom,

—hasznalati forgalom: fékezés, gyorsulas fordulas

— épitési hésokk + finischer mozgasa.

Ez csak megfelel§ tapadassal biztosithato.

A jo aljzat feltétele:

— szilard fellilet

— egyenletes fellilet

— alacsony fellleti nedvességtartalom

— héallé fellieti kialakitas.

Ezt a feltételt a Villas Hungaria Kft. alkalmazéstechnikai elSirdsa szerint az epoxi gyanta felilletbevonatok
teljesitik.

igy az MC Bauchemie Kft. 4ltal forgalmazott MC DUR LF-450 kétkomponenses, olddszermentes
epoxibazisu gyantat javasolja.

A kész miitargy felliletre két bitumenes lemezszigetelési rendszer valosithaté meg.

ISOVILL-1 1 rétegl bitumenes hidszigetelés
ISOVILL-2 2 rétegl bitumenes hidszigetelés
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a) Az egyréteg(i rendszer aljzat-el6készitése az elébbiekben mar ismertetett. A szigetelés anyaga 5 mm
vtg plasztomer bitumenes lemez. Tipusa: P-5-B. A lemez rendkivil erfs szakadé nyulasu (50%) és szakito-
szilardsagu (1000/700 N/5 cm). Az eltolt helyzet( hordoz6 és magas héalloképesség kbzvetlen 6ntott aszfalt
burkolat raépitését teszi lehetévé. A lemez leragasztasa sajat bitumen tartalom fellileti megolvasztasaval
oldhatd meg.

b) A kétrétegl rendszer aljzat-el6készitése azonos a fentiekben leirtakkal. A szigetelésrendszer livegszo-
vet-betétes, elasztomerbitumenes (E-GW-B) alatét lemezb6l és poliészterfatyol-betétes, plasztomerbitumenes
(P-4-B) zardlemezbdl ll. Amig az-alatétlemezt forrd Poly kibnté masszaval régzitik az aljzathoz, a zardlemezt

csupan sajat bitumen tartalmaval kell az alatét lemezhez lehegeszteni.
' Fenti lemezeinket a flrnitzi testvergyér késziti és az elmult évtizedben Ausztria legtdbb autépalya mitar-
gya e rendszerekkel lett szigetelve.

A zalaegerszegi gyar azonos receptura alapjan mar 2 éve gyart 1rétegi rendszerhez alkalmazhato bitu-
menes lemezt. A lemez 1997.05.24. 6ta az AKMI 1629/97 sz. engedélyével is rendelkezik.

Az elmult idGszakban féleg a horvatorszagi autopalyak hidszerkezeteinek szigeteléséhez hasznaltak, a
Zagrabi Egyetem engedélye alapjan, az alabbi rétegrendben:

— epoxi gyanta alapozas

— Poly kiént& massza ragasztés

— 1 rtg P-PV 5,2 T/T bitumenes lemez

A Kkiénté massza alkalmazasat a fellleti egyenetlenség merteke indokolta.

Jelenleg folyik a VILLASHID-2 rendszer minSsitése is, amellyel kdzvetleniil a hengerelt aszfaltok ala is
lehet bitumenes szigetelést késziteni.

A gyartasi és eladasi arak garantaljak a termékek versenyképességét a hazai piacon is.

A beépitett rendszer megvaldsult budapesti beruhdzasokon, mar értékelhetd is.

Tovabbi felvilagositas kaphat6 a rendezvény ideje alatt kiallitAsunkon, valamint telefonon, a kévetkezé
szamokon:

30-597-161, 92- 320 921 92 320 922 28- 706 60, 28 701 72

- e e e = e b ———— e e e h e i e wmiem e e ime m e e e te i mem e e e e e - . S
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DRr. LupAnYI BELA / Servind Kit.

Hidak modern korroziovédelme, kivitelezési,
ellendrzési kérdések, problémdk

A hidak acélszerkezete dinamikus terhelésnek van kitéve, mikdzben korroziés szempontbél erds (un. C4-es
kategoria) igénybevétel éri. Korrozidvédelmi munkalatok szempontjébél egy hid feldjitasa nagy beruhazast
igényel és sok jarulékos nehézséggel jar, mint pl. vasuti hldaknal vaganyzar biztositasa, kdzuti hidaknal a
forgalom elterelés vagy korlatozas.

Gazdasagossagi kalkulacional a korrézidvédelem fajlagos kéltségét kell figyelembe venni.

dsszes kéltség (Ft)
korrozibvédébevonat varhato élettartama (év)

fajlagos koltség (Ft/év)=

A bevonat vdrhatd élettartamét meghatarozza

— a kérnyezeti igénybevétel

— afelilletel6készités

— a bevonat min8sége, vastagsaga

Vasuti-, kozati hidaknal a kdrnyezeti igénybevétel a DIN 55928 ill. ISO 12944-2 szerint C4 kategoria (ritka
esetben C3 kategdria).

A fellletelGkeészités mindsége nagymertékben befolyasolja a fellletre felvitt bevonatrendszer varhaté
élettartamat. Altaldban kézi tisztitassal legalabb St2, gépi el6készitésnél legaldbb Sa2%. mindség a megklvant

A bevonat vastagsagara ma mar elfogadott a legalabb 200-250 ym szdraz rétegvastagsag, extrém igény-
bevétel (pl. korladtok) esetén 300-350 um is javasolt.

A korrozidvédelem dsszes kdltsége az alabbiaktél fligg:

— anyagkdltség

—feluletel6készités

— munkadij, jarulékos kdltségek (pl. dllvanyozas)

A bevonatrendszerek anyagkéltsége (természetesen gyartécégektd| is fliggben) dltalaban az ésszes koltség
20-40%-at teszi ki. Egykomponens(i rendszerek rendszerint valamivel olcsébbak, mint a kétkomponensiiek.
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A fellletel6készités a draga energiadrak miatt jelentés hanyadat teszi ki az 6sszes koltségnek, kalénds
tekintettel arra, hogy szemcse vagy homokszorasos eljarassal tudjuk elérni a hosszu élettartamu bevonat-
hoz szikséges megfelelo érdességl és tisztasagu felliletet.

A munkadijak és a jarulékos koltségek egy adott objektum esetén szinte fliggetlenek a bevonatrendszer
min&ségétsl. A fentiek figyelembevételével lehet az egy évre juté fajlagos koltséget csdkkenteni illetve az
objektumot megtalalni.

Mivel a hid miitargyak esetén a kérnyezeti igénybevétel adott, a kbvetelményeknek megfeleld bevonat-
rendszert kell kivalasztani Ugy, hogy az elébbi gondoiatmenet szerint a fajlagos kéltség a minimalis legyen.

Bevonatrendszer kivdlasztdsi szempontok:

—garancia (szavatossag), élettartam kdvetelmények, korréziovedelmi szakénd és beruhazé egyeztetése

- felliletel6készités megvalasztasa (lehetdsége) az adott minéségti felilethez legjobban illeszkedd opti-
malis bevonatrendszer ( pl. St2 min&ség esetén nem javasolt csticsmindségl bevonat, de Sa2% mindségi
feltletre a legmagasabb minGségd igényeknek eleget tevé bevonat ajanlott)

— mingség
— kdtéanyagtipus egy-, kétkomponensd, alkid, uretanalkid, epoxi, poliuretan
— pigmentalis alapozd: cinkpor, cinkfoszfat,

tobbi réteg: szinezés, UV-allésagu
— kdryezet- és egészségvédelem
—fellletel6készités modja: kézi, gepi, szabadsugaras visszaszivasos
— nehézfémek, toxikus anyagok eliminalasa
—alacsony VOC (kérnyezetbe emittald illékony szervesanyag-tartalom)
—ar
A Szabadsdg hid korroziévédelménél alkalmazandd bevonatrendszerrél valamint fellletel6készitésérsl
és az egyéb szempontokrél néhany mondat az eddig elhangzottak alapjan.
Fellletel6készités szemcseszoras visszaszivos (visszaforgatds) rendszer( berendezéssel, élesszemcséjli
sarokacél szérdanyaggal Sa2)> mindségre.
Varhato fellleti érdesség: R, ~ 30-40 pm
Bevonatrendszer
alapozé: cinkporos, epoxi kétkomponens(i 80 um szaraz rétegvastagsag
k6zbensd: vascsillamos, kétkomponens(i epoxi 80 um szaraz rétegvastagsdg
zarorétey: kétkomponensi akril-poliuretdn 80 um széraz rétegvastagsag

Szdrazanyagtartalom sily % 85 75 67

VOC g/lit 410 420 440

A bevonati anyagok nehézfémmentesek. A tablazatbdl lathats, hogy magas szildrdanyagtartaimuak és
elfogadhato a szerves illéanyag emisszidjuk. A hid allvanyozasa utan furnérlapos és miianyaglepedés elza-
rassal a fellletelSkészités soran keletkez8 veszélyes huiladék teljes mériékben elkllonithets. A visszaforga-
tas-rendszer kildnvélasztja a sarkos acélszemcse kisatmérdjl frakcidjat, valamint az eltavolitott régi bevo-
natot, rozsdat és Ujra felhasznalhato szordanyagot.

Koczor HuBA / HyoroDynamic KrT.

2000 bar-os vizsugaras megmunkdkds az épitdiparban

A vizsugaras tisztitas nem Uj dolog. A csatornaknal, tartalyoknal tobb évtizede hasznaljak a nagynyomasu
vizes tisztitast. Mara az alkalmazasi terilet rendkivill széles kor(ivé valt. Ezt az alkalmazott nyomasok emel-
kedése tette lehetéve.

A 70-es évektSl a nyomasok rohamosan néttek és a 80-as évekre elérték az 1000 bar-t. Uj anyagok
jelentek meg, melyek lehet6vé tették a tdmitést ilyen nagy nyomasok esetén. Ma a kildnleges tomitések
kevlar vazra felvitt teflon, grafit és molibden-szulfid adalékkal késziilnek. J6 a siklasi tulajdonsaguk, nagy az
élettartamuk. A szivattyukban fémkeramia dugattyuikat hasznalnak. Uj szelepmegoldasok és anyagok lehe-
tévé tették a hosszu élettartalmil berendezések épitését.

A 90-es évekre teret nyertek a 2000 bar izemi nyomassal dolgozé szivattyik. Felmerll a kérdés, mi az
elénye ekkora nyomas haszndlatanak, amikor a nyomas emelkedésével exponencialisan emelkednek a
berendezések arai és a fenntartas koltségei.
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Anagynyomdsl berendezések szerszama a vizsugar. Minél nagyobb a nyomds, anndl nagyobb a kilépd
viz sebessége. A sebesség a kivetkezd egyszerlsitett képlettel szamithato:

Vipaa=P" 14,1 4*\jpmvdka
p=bar; p=~0,98 (fuvoka jésagfok)

Ez 2000 bar-on ~620 m/sec; 2232 km/déra. Egy modern vadaszrepils sebessége! A munkat befolyasold
tényezdk kozll legfontosabb a sugarenergia, mely a sugar tdmegaramabol és a sebességbdl szamithato.
Nagy hatétavolsagra, mélységi betonbontasra nagy térfogataramu és viszonylag kisebb nyomasu berende-
zést hasznalnak. A jellemzd nyomasok 1000-1200 bar, 80-200 liter/perc, 160/-480 kW. A betonbontas sebes-
sége 4-10 cm mélységig 0,1-0,6 m¥/dra.

Masok a kdvetelmények tagolt, vagy kisebb fellletek tisztitasandl, vasalat feltarasnal. Itt fontos szempont
a kis reakciderd, mely a kovetkezé képlettel szamithato:

Foiszoy™Piska Pravea 2 B2 10 (N)
p=bar; A=cm?; B=0,98 (fuvoka josagfok)

favoka

Mivel a pisztolyon jelentkez reakciderd nem lehet nagyobb 25 kp-ndl, illetve a folyamatos munka érde-
kében ennél lényegesen kisebb tolderdvel kell dolgozni, kisebb vizmennyiségek mellett nagyobb nyomast
kell haszndlni. Ez az indoka a 2000 bar-os berendezések rohamos elterjedésének.

Mi az el6nye a vizes felllettisztitasnak? Rendkivil rugalmas, j6l szabalyozhato, koveti a fellletet, Gts-
munkaval, ezért nem hoz Iétre repedéseket, hanem kibdviti, javithatova teszi azt, termelékeny és kdrnyezet-
kimél6. Az dsszes laza szemcsét kiforgatja. A keletkez feliileten a kavicsszemcsék cementmentesek, a
fajlagos felllet minden mas eljarasnal nagyobb és tagoltabb. Igy az elérhet6 kétésszilardsag a lehet6 legna-
" gyobb, elérheti a szemcseszilardsag 80%-at is.

Az egyéb eljarasok pl. maras, roncsoljak a betont, megsérthetik a vasalatot, nem kdvetik a fellletet. A
homokszdras elfedi a repedéseket, lyukakat és ezzel csdkkenti a kétésszilardsagot. Kornyezetszennyezé.

Szeretném bemutatni a HydroDynamic Kft. altal hasznalt URACA gyartmanyu RS 716 tipust 2000 bar
nyomasu szivattyut.

A szivattyl Uzemi nyoméasa 2000 bar, 17 liter/min szallitas mellett. A felvett teljesitmény ~70 kW, a motor
DEUTZ BF 4L 813/C/T.

Az egész berendezés, a motor, a szivattyu az elektronikus szabalyozassal, szelepekkel, sziirével, vizhi-
any kapcsoldval egy alvazkereten helyezkedik el. A sziilkséges minimalis tapnyomas a kavitacio kikliszobo-
lese érdekeben min. 1,5 bar. A hdromdugattyus szivatty( egy biztonsdagi és valtészelepen keresztll csatla-
kozik a 2000 bar-os 20 m-es téml6hdz. A pisztoly elektromosan vezérli a szivatty(t.

Amikor a ravasz meghuzasaval a dolgozé jelet ad, a szelep munkadllasba kapcsol és a motor fordulat-
szama elkezd emelkedni. A fordulat addig emelkedik, amig a kivant és beallitott nyomast a szivattyu el nem
éri. Ez egyben azt jelenti, hogy a berendezés folyamatosan koéveti a valtozasokat és a menetkdzben kopo
fivdkak ellenére allandd nyomassal és hatékonysaggal dolgozik.

A hatékonysagot rendkivil er6sen befolyasolja a pisztoly végén dolgozo szerszam. Ez altalaban feliilet-
tisztitas esetén RWD 2000 tipusu hatfuvokas forgdfej. A favékak zafir betétesek, a furat 0,27 mm. A fej
fordulatszama 6rvényarami magnesfékkel allithaté be. Mélységi munkakhoz, betonvas feltarasahoz az egye-
nes sugarat, vagy a nagyobb teljesitményt nyujto, de rendkivil draga MONRO JET fej hasznalhato.

Munkak az URACA RS 716-o0s szivattylval:

A berendezést alapvetden betonfellletek tisztitAsara hasznaljuk, de nem csak erre. Dolgoztunk vele a
szazhalombattai erémliben, ahol a kazanok flstgazoldalan a csdvekre kirakodd és nagymennyiségii nehéz-
fém oxidot tartalmazé szennyezddést kell eltavolitani.

Szinte az egyeduli termelékeny eljaras mianyag bevonatok eltdvolitasara. llyen munkat kaptunk a 3-as
autopalyan, ahol a s6-védd réteget kell lemaratni. Mas eljarassal pl. égetés, homokflivas, mechanikus leva-
lasztas, a feladat nem volt megfelel6 termelékenységgel megoldhatd. A szivattylival kb. 10 m¥éra teljesit-
meényt értink el.

— Betonfelilet el6készitése rekonstrukcios munkaknal. A Borsodi SGrgyarban a homlokzati elemek erd-
sen korrodaltak. A laza, korrodalt betonrészek eltavolitasa 2000 bar-ral nagy teljesitménnyel, j6 hatasfokkal
tértént. Az elért teljesitmény 15-18 m?/6ra volt.

— 22 nyilast vagtunk egy 30 cm vastag fodémbe, ahol a mechanikus eljarast a statikus nem engedélyezte.

— Vasbeton 4thidalé feltjitasanal 8 cm vastagon bontottuk el a betont MONRO JET fej segitségével.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a vizsugaras betontisztitas, elékészités javitasra, rendkiviil elényés
és rohamosan terjedd eljaras. Andvekvs igényekre valaszul az URACA gyar elkészitette az RS 724-es 2000
bar-os szivattyut, mellyel két pisztollyal lehet egyid6ben dolgozni. A HydroDynamic Kft. folyamatosan kap-
csolatban van a gyartéval és birtokaban van a legfejlettebb eljarasoknak ugyanakkor forgalmazza a szi-
vattyukat és eszkdzket. .

- it U
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CLAUDE DUCHESNE, FRANCOIS LASLIER / Siplast SA.

Hidak, feliiljdarok szigetelése

1. ASIPLAST bemutatasa

A SIPLAST vezetd helyet foglal el a francia piacon a francia gyartasu bitumenalapt és médositott bitumenes
szigetel6lemezek terén. Tulajdonosa nyolc év 6ta az ICOPAL dan csoport, Eurépa ezen termékekbdl elsé
szamu gyartéja.

Franciaorsz&g: arbevétel: 800 M FRF
: létszam: 450 {6
2 gyar: Mondobleau (41)
. és Loriol (26)
USA-beli leanyvallalat: arbevetel: 250 M FRF
létszam: 100 {6
1 gyar: Arkadelphiaban (Arkansas)
Kereskedelmi egységek: Németorszag
Kanada
Egyesult Arab Emiratusok
Spanyolorszag
- Olaszorszag
Svajc
Cseh Kdztarsasdg
Japan
Szingapur
Termékskala: 5 termékcsalad
—Magasépitési viz elleni szigetelések
— Mélyépitési viz elleni szigetelések
— Tetbfedések
— Nyilaszarok
— Fédémek
Miszaki szo|galtatasok:
—Mondobleau-i telephelyén a SIPLAST rendelkezik eqy dllando szakképzési kézponttal, amely egyhetes
tanfolyamok keretében oktatja a hallgatdknak a kilénféle technolégiakat.
— Bemutaté személyzet: a SIPLAST rendelkezik egyebekben egy bemutatd csoporttal, amely barmely
épitési helyen képes az els6 felhasznalokat betanitani a termékek beépitési technoldgiaira.
— Telefonos segélyszolgdlat. allandé miiszaki Ggyeletlink all a beruhazok, févallalkozok és kivitelez6k
rendelkezésére barmely miszaki probléma megoldasaval, a vazlattervtdl a kivitelezésig.
— Mindség: a SIPLAST minden termékére rendelkezik az ISO 9002 mindsitéssel.

2_\Viz elleni szigetelés az Gt- és hidépitésben
Az (t- és hidépitési viz elleni szigetelésekkel megoldhatd az alabbi létesitményfajtak teljes vizzarosaga:

— Kdzuti- és vasuti hidak

—Alagutak és foldfelszin alatti iétesitmények

— Vizligyi létesitmények, viztarozok, volgyzard gatak, stb.

— Utak: repedezettség elleni szigetelés

- Kdrnyezetvédelmi létesitmények.

Az elGregyartott bitumenes lemezek gyarthatdk 1,00-4,00 m szélességben és akar 80,00 m tekercshosszig.
Ez kiléndsen érvényes a viztarozé medencék boritdsara alkalmazott geomemb-ranokra, még 2,00 m széles-
ségben is, kiildnleges technoldgidval felhordva régi kémivesszerkezet(i ivhidaknal (TERANAP TP).

Agressziv talajok esetére a SIPLAST ajanlja a felhasznaldknak 1,5-3 mm vig, nagyszilardsagu polietilén
(HDPE) lemezeit a GEONAP termékesaladbol, vagy HYDRONAP markanéven a polipropilén (PP) lemeze-
ket, amelyek fektetési technoldgidja eltér a bitumenes lemezétdl (hdlégfuvas a nyilt langld melegitélampa
helyett). ’

3. Hidak viz elleni szigetelése
Kétféle aljzatra, u.m. — beton és
—acel
Aviz elleni szigetelés feladata:
— megakadalyozni az agressziv viz beszivargasat a beton repedéseibe, aminek kdvetkeztében
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— a beton megrepedezik a fagyas-olvadas miatt

— megvaltoznak mechanikai tulajdonsagai

— rozsdasodnak a vasbetétek és feszitékabelek.
A viz elleni szigetelés gyartmanyskélaja:
1. csoport: aljzatra tapadd miigyanta bevonat
2. csoport: aszfaltok

3. csoport: elégyartott egy- vagy kétrétegii lemezek bitumenes beton koptatoréteggel
4. csoport: Utépitésnél hasznalatos gépesitett bitumenes eljérésok

Az egyes orszagokban a szokasoknak, az aljzat jellegének és az adott kdvetelményeknek megfelelden

valasztjak meg a megfeleld technolégiat.

4. PARAFOR PONTS hidszigetel6-rendszer
A lemez leirdsa

Egyréteg( eléregyartott, SBS modifikalt bitumen alapu szigetelSlemez:
ElGregyartott SBS Bitumen-elasztomer bazisu szigetel6lemez nem szdvdtt poliészter halo erdsitéssel és

keramiadrlemény fellletvédelemmel.

A lemez jellemzéi

Tulajdonsagok Bevizsgalas Mértékegység Erték
Vastagsag a hegesztfsavnal — mm 4,0 (-5%)
Egységtoémeg - kg/m? 6,0 (-5%)
Rugalmassdg @2 mm-es tokmanyon maédositott NFP °C -20
84-350
Hossziranyd nydlas 20 °C 100mm/mn LCPC,1979.dec. % — —— 4 ——
hésokk nélkil
Hossziranyu nyulas 20 °C 100mm/mn LCPC 1979.dec. % 57
hésokkal :
-10°C 10mm/mn % 42

Hossziranyu 20 °C 100mm/mn LCPC 1979.dec. daN/cm 18
tordszilardsag hésokk
nélkil
Hossziranyu 20 °C 100mm/mn LCPC 1979.dec. daN/cm 17
térészilardsag hésokkal

[ -10°C T0mm/mn daN/cm 24
tapadés 20 °C-on nedves betonhoz LCPC 1979.dec. Mpa > 04
Atlyukadas 20 °C-on 500 mm/mn NFQ 03001 daN >8

A rendszer jellemzéi
Beton aljzaton;

— Kellgsités hidegen: Modositott bitumen oldészeres fazisban — 250-300 g/m2 100-120 g/m? maradé bi-

tumentartalommal.

— Nyilt lAngon melegitSlampéaval hegesztett PARAFOR PONTS

— 7 cm atlagos vatagsagu bitumenaszfalt

Az aszfalt kildnleges Osszetétele esetén a vastagsdg csdkkentheté (5 cm).

A rendszer altal nydjtott minéségi szolgaitatasok

— tapadas a palyalemezhez

- mechanikai szilardsag

- vegyszerallésag

— hésokkal szembeni ellenallas

— aszfalt kompatibilitas

— Oregedésallosag

- alkalmazhato a mitargy minden eleméhez
Kiviteli technologia

Két tehnoldgiaval:

— kézi fektetés PB gazos ipari langmelegitével, nyilt langon
— gépi fekietés célgéppel és hosszul (150 m) PARAFOR PONTS simitohengerrel SACAN

— miitargyak és mélyépitési létesitmények viz elleni szigetelése

Funkciok: — aljzat séprése és portalanitasa
— kell@sitd réteq felhordasa

- kihengerités, hegesztés és a vizzard réteg ragasztasa
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Teljesitmény: - 6ranként 150 m2
Az ANVAR és az Auvergne-i régio kozrem(kodésével késziti a SACAN
Feliiletelokészités — betonkdtés (legalabb 2 hetes felllet)
— aljzat feldlete (homokmélység-vizsgdlat)
— nedvesség
— tisztasag
— olaj szennyez&dés nem megengedett
— rosszul tapadd anyag jelenléte nem megengedett
— beton adalékanyag maradvanyok eltavolitanddk
— sOprés, portalanitas
— mosas magasnyomast vizzel
— hézagtdmites
— hidegen felvitt kell&sitGanyag
— SIPLAST primer: 250-300 g/m?

Hegesztés Falcsatlakozés és tolddsok
— atfedések — homoksz6ras
— oldalsé: 10 cm — fém falcsatlakozd lemez vagy horonyképzés
— lemezvégen: 10 cm — vizkopd csatlakozasok
— nincs kettds atfedés —taguldsi hézag csatlakozas
— keresztben nincs megjelend hézag
— melegitdpisztoly (Lorch) Koptatoréteg
— kiterité és melegité gép — minimalis vastagsag: 5 cm
—ragasztas

— lemezélek szélezése

ez

5. Az elGirasok betartasa

Francia szabdlyozds )
—APARAFOR PONT rendszer megfelel a C.C.T.G. (Altaldnos Technolégiai ElSirdsok) 67.sz. kiadvanya-
ban szerepld szabalyzatnak. )

—Arendszer megkapta a SETRA (Francia Utligyi Tudomanyos Intézet) Alkaimazasi Engedélyét, amely
— meghatarozza a primer, a kétanyag és az el6regyartott lemez anyagat
— a fektetési feltételeket
— a termékek mindségellendrzésénél kbvetendd eljarast,
— a rendszer bevizsgalasi elGirasait aszfalttal és aszfalt nelkili alkalmazasra, repedésvizsgalatra,
tapadasra, vizelnyelésre, nyomvalylUsodasra, penetraciora, stb.

Magyar szabalyozas
— APARAFOR PONTS rendszer megfelel az UT 2-3.406.sz ,Beton palyalemezes kdzti hidszerkezetek
viz elleni szigetelése és aszfaltburkolatai” eléirdsainak.
— A Magyarorszagi alkalmazasra szant PARAFOR PONTS rendszer teljesitményadatai azonosak a
franciorszagiéval, kiilsé megjelenése és termékdsszetétele azonban attdl eltérd:
— altalanos fellleti vastagsag: = 5 mm
— NT.PY erdsitéhalé sulya: > 200 g/m?
~ hosszl és széles lemezek hizdszilardsaga: = 800 N/5 cm

6. Osszefoglalas

A SIPLAST SA a polimerrel modositott vagy médositatlan bitumenes szigetelSlemez gyartasara szakosodott
iparvéllalat. A vallalat az 1970-es években Franciaorszagban létrehozta az SBS médositott bitumenes k6té-
anyagokat, majd képes volt ipari technologidjat a viz elleni szigetelés szempontjabdl legfejlettebb termékek
és eljarasok képviselte szinten tartani. A legszigordbb bevizsgdlasi médszerek, valamint az 1SO 9002 mind-
sités biztositjak az allandd min8séget.

Az eldny6s tulajdonsagok megbizhatésaganak masik zaloga a beépitési technolégia. A SIPLAST SA
betartja a hazai fektetési el6irasokat és alkalmazkodik termékeivel ezen feltételrendszerhez. Szakmunkaso-
kat kepez e technologiakra és az alland6 segitségnyujtas érdekében jelen van a kivitelezésben is, hogy
biztositsa a legfrissebb eredmeények gyors atultetését a gyakorlatba. Allandé egyUttmiikodésre van tehat
szikség a gyartdk, kivitelez6k, hatésagok, beruhazok és févallalkozdk kézott a felhasznald leheté legjobb
kiszolgalasa és a rendszer tartdssaga és megbizhatésdga érdekében.
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VERTES MARIA / AKMI-Gy6r

A tervzsiirik és mindségellendrzés tapasztalatai

1. Az 1997. évi hidfelijitasi munkak tervzsiirizése
Az 1997. évre tervezett hidfeltjitdsi munkak terveinek zs(rizésére 1996 novemberében kerilt sor. Az 5 f6s
bizottsag a kozltkezeld szervezetek altal készittetett és benyujtott terveknél az alabbi kérdéseket vizsgélta meg:

— indokolt-e a feltjitasi igény (allapotosztalyzatok, hid kora, forgalma, megtériilése fajlagos kolisége,
hidvizsgalatok, fényképek alapjan),

— aterv formai birdlata (szlkséges tervrészek, feltarasok, miszaki leiras, statika, korszer(iségi nyilatko-
zat, modositasi javaslat rendelkezésre all-e),

— a tervvel egyet ért-e a megyei kdzUtkezeld szervezet,

—van-e méretszamitas, kéltségvetési kiirds (tematikus tételrend),

— épitési engedély megléte.

Osszesen 71 db hidfeltjitasi tervet vizsgaltunk at. Ezek koziil:

— 5 munkat kerethiany miatt kellett elutasitani,

— 31 hidfeldjitasi munka elvégzése kell6en indokolt volt, és kisebb mddositasok utan az I. Gtemdi
meghirdetésre alkalmasnak taldltak a terveket,

— 30 munkat ugyancsak indokoltnak taléltunk, de a szilkséges nagyobb tervmodositasok és kerethiany
miatt a Il. Utemd hirdetésre illetve kdvetkezd évre kellett halasztani,

— 5 hidfelqjitasi munka terve csak nagyobb tervatdolgozas, illetve alapvetd médositasok utan kertilhet
Ujabb tervzsirizésre és jovd évi kivitelezésre.

A tervek atvizsgalasa soran a kisebb modositasokat altaldban az aldbbi munkanemeknél kellett elvégezni:

— az aszfalt palyaszerkezet felépitése nem felelt meg a forgalom nagysaganak, :

— a tervezett betontipusok modositasa a sdkorrézié figyelembevétélével, (szilardsagi osztaly, fagyallo-
sag, vizzarésag),

— a konkrét markanevek helyett az altalanos kdveteimények megfogalmazasa sziikséges a szigetelési,
betonvédelmi munkaknal,

— vizorr kialakitdsa nem volit megfelel6.

2. Az 1996. évi mindségellendrzési tapasztalatokrél.
Nagyon fontos a kézUti hidszerkezeteknél a korrézids karok csokkentése megfeleld védébevonatok alkal-
mazasaval.

A kdzuti acél hidszerkezetek korrdzidvéds bevonataként un. vastagbevonatokat hasznalunk, amelyek
eléirt legkisebb vastagsaga 240-250 um. AKO-K1 (Sa 2, 5) tisztasagu acélfellleten alkalmazott festékbevo-
natok harom rendszerét kuldnbéztethetjlik meg:

- a rugalmas klorkaucsuk alapit cinkkromatos alaprétegen,

— a rugalmas epoxi-poliuretan rendszer(t cinkporos alapozéval, vascsillamos tovabbi rétegekkel,

— a merevebb alkidgyanta alapl rendszert cinkkromatos, vagy cinkfoszfatos alaprétegen, gyakran vas-
csillamos rétegekkel.

A nyugati festékgyartd cégek tapasztalatai szerint a rugalmas vastagbevonatok varhaté élettartama 18-20
év. Pl. egy hazai 13 éves kiorkaucsuk rendszeri bevonaton végzett vizsgélataink ezt az élettartamot valdszintsitik.

A merevebb alkidgyanta alapu bevonat érzékeny a mechanikai sérlilésekre. Ezt tapasztaltuk példaul egy
10 éves bevonat rdcsvagasos tapadasvizsgalata soran is. Ezért az alkidgyanta rendszer( bevonatokat olyan
helyeken célszerii alkalmazni, amelyek nem esnek az Uthasznalok mechanikai rongdldsainak hataskérébe.

A K3 tisztasagu felliletre egy rétegben felvitt epoxigyanta alapu specialis 240 um vastag bevonat tartos-
sagaval, krétasodasdaval kapcsolatban rossz tapasztalataink voltak. Az ilyen bevonatra feltétlentil UV allé
poliuretan alapu atvondréteg felvitele sziikséges.

Az aceél hidszerkezetek mazolasanal tébbszdr kifogasoltuk, hogy az érvényes Utligyi miiszaki elGirasban foglaltak
ellenére az élekre és kapcsoldelemekre nem viszik fel a tovabbi alapozéréteget, és a miszaki ellendr ezt nem észrevé-
telezi. Az elmaradt tébblet alapozéréteg a kritikus helyeken rontja a bevonatrendszer tartéssagat.

A kozuti vasbeton hidaknal a sékorrozié szempontjabdl kritikus elemek a vasbeton kiemelt- és jarda-
szegélyek, a palyalemez oldalfelilete és csatlakozo alsé 1 m széles fellilete, a beton folydkak, 1épcsék,
valamint esetenként a hidfék &s a pillérek a kdzuti felliljaroknal.

A véddbevonathoz felhasznalandé anyagok tipusdnak kivalasztasanal feltétlendl figyelembe kell venni az
alabbiakat:

~ a sokorrozid kdzvetlenll, vagy kbzvetve éri-e a szerkezeti elemet,

— vannak-e a hid tervezési és statikai rendszerébdl eredé 0,2mm-nél tagasabb dolgozd repedések a vb.
szegélyeken, ‘
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— egyéb igénybevételt kapnak-e a bevont vb. elemek (pl. a jardaszegélyek gyalogos vagy/és kerékparos
forgalma, stb.)

A véddbevonatok a betonon csak akkor lesznek tartésak, ha egyitt dolgoznak a szerkezeti elemmel,
azaz j6 a tapadasuk, megfelelGen el6készitett, pl. homokszort betonfeliletre kerilnek felvitelre.

A bevonatrendszer kivalasztasahoz jo segitséget nydjthat a német miiszaki szabalyozas, a ZTV-SIB 90
(Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Schutz und Instandsetzung von
Betonbauteilen ) amely OS-A-tdl OS-F-ig hétféle fellletvéds-rendszert kildnboztet meg az anyag tipusa, a
jellemzé tulajdonsagok alapjan. A vb. kiemelt szegélyek és jardaszegélyek bels6 oldalfelliletére és felsd
fellletére pl. csak kopasallo, parazaro, széndioxid diffiziénak ellendllo, repedésathidalé bevonat rendszer
alkalmazhato (a ZTV — SIB 90 szerinti OS-F és OS-E jelli bevonatok).

A vb. szegélyek és a felszerezet kills6 oldalfeliletére, valamint a felszerezet also fellletének szélsé 1 m
széles savjara, tovabba a killénszintl kdzUti keresztezések hidjainal a felmend szerkezetek oldalfelliletére
pl. rugalmas, paraateresztd (egyenértéki légréteg vastagsaga legfeliebb 2 m lehet), széndioxid diffuzionak
ellenallé (egyenértékli légréteg vastagsaga legalabb 100 m legyen) bevonatrendszer késziljon ( ZTV-SIB 90
szerinti OS-DI. és OS-DIl. bevonatok).

Dr. KNEBEL JENG / PONT-Terv Rt.

Az oszlari Tisza-hid engedélyezési terve

1. Bevezetés
Hazank jelenleg egyik legnagyobb hidtervezésifeladata az M3 autopdlya oszlari Tisza-hidjanak tervezése. A
hid engedélyezési tervének elkészitésére a Pont TERV Rt. kapott megbizast.

Az engedélyezési tervet két véltozatban kellett elkésziteni. Ezek:

a) 200 m kdzépnyilasu ferde kabeles hid

b) Mederpiliéres gerenda-hid

2. Ferde kabeles hid
A hidszerkezet haromnyilasd, folytatolagos, parhuzamos 6vi ortotrop palyalemezes acél szekrénytartd, amely
a pillérek felett hidtengelyben elhelyezett pilanokra ferde kabelekkel fel van figgeszive.

A hid tamaszkézei: 72+200+72 m

A pilon magasséga a palyaszinttél: 43,0 m

A hidon 2x3 forgalmi savos autopalyat vezetnek at csdkkentett szélességgel. Az elvalaszté savban elhe-
Iyezett pilon miatt a hid 1 m-rel szélesebb, mint a folyd autépalya szélessége; 33,07 m helyett 34,07 m.

Ahidat nagy atméréjd furt vasbeton cldpdkre alapozzak. Az alépitmények vasbetonbdl készllnek. A hidfék-
nél a merevitd tartét kabelekkel lehorgonyozzak az alépitményhez. A palyaszerkezet ortotrop lemez, trapéz
hosszbordakkal. A merevitd tartd harom cellas gerenda, amely 12, illetve 16 m-enként van a pilonokra felflig-
gesztve. A pilon acélbdl készil szekrényes kereszimetszettel. A kabelek iker elrendezésliek; paszmakbal
allnak. Cseréjiik forgalom mellett is lehetséges. ‘

Az acélszerkezetet két oldalrdl épitik. A sz€1s6 nyildsokban inditd allvanyzat késziil. Amederpillér elérése
utan szerelik fel a pilont, majd a kdzépnyilas elemeit szabad szereléssel.

Az acélszerkezet 52-es acélbol készll. A kabelek 1570/1770 minéségli paszmakbdl vannak. A gyari
illesztések hegesztettek, a helysziniek hegesztettek, illetve feszitett csavarosak.

Az acél palyalemezre 1 cm vastag szigetelés és harom réteg( 12 cm dsszvastagsagu burkolat kertl.

A hid becsllt kiviteli kbltsége 4,75 milliard forint.

3. Harom nyilasu gerenda hid
A hid harom nyilasu, folytatolagos, felsépalyas, vasbeton palyalemezzel egyittdoigozé két acél szekrény-
fétartds szerkezet. Az autdpalya két irdanyanak megfelelé forgalmat két egymas melletti hidszerkezet vezeti 4t.

A hid tAmaszkbzei: 72+112+72 m

A két egymas melletti hidon 33,07 m 8ssz-szélességii 2x3 forgalmi savos autdpélyat vezetnek at.

Ahidat nagy atmérdjli furt vasbeton colépdkre alapozzak. Amederpillérek vasbeton kéregelemes techno-
I6giaval készullnek. Az alépitmények vashetonbdl vannak.

A palyalemez helyszinen betonozott vasbeton lemez, a szekrényes f6tartok véltozé magassagulak, a
pillérek felé parabolikusan kiékeltek. Magassaguk 2500-6000 mm. A vasbeton lemezt az acéltartoval felhe-
gesztett csapok kapcsoljdk ¢ssze.

Avasbeton lemez dnsulyat az acéltarté veszi fel. Avasbeton lemez megkédtése utan felhordott terheket az
Oszvér fétartd hordja. A (-) nyomatéki zonakban a huzott betont nem vesszilk szamitdsba. E szakaszokon a
lemez sdrd, vékony, repedéselosztd vasalast kap. A vasbeton palyalemezben fellépd huzofeszlltségek csok-
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kentésére a tamaszok feletti lemezszakaszokat utoljara betonozzak. Ezzel az un. zarandoklépéses betono-
zasi sorrenddel elérhetd, hogy e részeken a vasbeton lemez &nsulydbdl nem keletkezik hizéfesziltség a
lemezben; a teljes terhet az acéltartd hordja. Ez a megoldas klldndsen elényds kiékelt fétartok esetén, ahol
a kdzbenst alatamasztasok feletti (-) nyomatéki zéndkban a tarté magassaga is nagyobb.

Az acél fGtartokat két oldalrdl szerelik, a széls6 nyildsokban inditd dlvanyzattal. A kozépsé nyilas szabadon
szerelve készlll, kGzépen zarotaggal. Az acél fétarto szerelési egyseégeit Uszétagra helyezett autddaruval emelik be,

A vasbeton lemez mozgathatd zsaluzatban, kb. 20 m hosszU szakaszokban épiil. Utoljara a kbzbensé
fétartok feletti lemezrészt betonozzék.

Az acélszerkezet 52-es acélbdl készul. A vasbeton pélyalemez C 25, a betonacél B 60-50 minGségii. Az
acélszerkezet gyari illesztései hegesztettek, a helysziniek hegesztetiek, illetve feszitett csavarosak.

A vasbeton palyalemez 1 cm szigetelést és harom réteg(i,12 cm Gsszvastagsagu burkolatot kap. A hid
becsdilt kiviteli kditsége 2,6 milliard forint.

HuserT KAROLY / Utiber Kft.

Az elsé magyar koncesszios autopdlya (M1)
hidjainak mindsitése

Az M1/M15 autdpalya hidjainak mindsitésére kidolgozott rendszer ismertetése: el6zményei, lényege, hasz-
na és a szerzett tapasztalatok.

Az M1/M15 autdpalya sok tekintetben elsd volt a magyar autopdlya épités rovid torténetében:

— az elsd amelyik koncessziés formaban épll, a koncesszor neve is Elsé Magyar Koncessziés Autdpdlya Rt.,

- az els@ ahol a Fuggetlen Mérndk feladatat egy kulféldi (az angol Howard Humphreys and Partners) és
egy magyar (Kdézuti Beruhazdé Kft.) cég egyuttmikédve kdzdsen latja el,

- az els6 dijfizetd autopalya,

—de els6nek tekinthetd a hidak mindségellendrzésére, mindsitésére vonatkozod elbirasok dsszeallitdsara
és a vizsgalati eredmények csoportositasara kidolgozott rendszer is.

E rendszer el§zményeként emlitendd a 80-as évek elején megjelent Mindsitési és Mintavételi Terv (amely
némi atalakitassal 6sszefoglalé tablazatként miikédik az Gj mindsitési rendszerben).

MMT-t a hidakra és az M5 épitésénél kezdtek alkalmazni, majd az MO épitésénél tender kévetelmény-
ként szerepelt és az dsszes hidra elkész(lt.

Lassuk most mar az (j rendszer lényegét.

A végeredmény feldl megkdzelitve egy hid mindsitési anyaganak {5 részei a kdvetkezék:

1. Min8ségtanusitdsi nyilatkozat

Ebben a Fdvallalkozd és Alvallalkozé kijelentik, hogy a hidat a tervek alapjan épitették meg, végsé
allapotat a megvalosulasi terv tartalmazza. A vizsgalati és mérési eredmények valamint egyéb bizonylatok
szerint a min8ség a Tender eléirasainak mindenben megfelel.

2. Osszesité lap

A hid szerkezeti elemeit mindsit6 osztalyba sorolassal a ,Beton, vasbeton és feszitett vasbeton hidak
épitése. Kévetelmények” c. Utligyi Miiszaki Utasitas (szabvany) alapjan, mivel ezen az autépalyan csak
ilyen hidak épilnek.

3. Minbsitési 6sszefoglald tabldzat

Nagyon hasoniit a Mindsitési és Mintavételi Tervre. Részletes csoportositasban sorolja fel az elvégzendd
és mindsitendd munkékat (pl. altalaj az alapozasi sikon, kiegyenlits lemez, korlatok, stb.) Minden munkahoz
megadija az ellentrzés modjat és gyakorisagat, a vonatkozé szabvényokat, az ellendrzé vizsgalati jegyz6-
kényv szamat, eredményét (megfeleld vagy nem) és besoroldsi szamat a vizsgalati eredmények dossziéjaban.

4. Vizsgdlali eredmények

Az elején részletes tartalomjegyzék a jegyz&konyvekrd! a 3. sz-nal emlitett besorolasi szam szerinti cso-
portositasban, majd az 6sszegy(ijtott vizsgalati eredmények dossziéja (laboratériumi vizsgalati jegyzékony-
vek, miiszaki ellendri igazolasok vasszerelés, zsaluzas, stb. ellendrzésérdl és elfogadasardl, egyedi vizsga-
latok és szakvélemények, stb.). :

Hogyan m(ikodik a rendszer a kivitelezés folyaman:

Az épités és ellendrzés soran a tovabbépités engedélyezéséhez szikséges bizonylatokat, jegyzékony-
veket a Fliggetlen Mérndk megvizsgalja és a sziikséges intézkedéseket megteszi (engedélyezés, Uj vizsga-
lat el&irasa, stb.) A dokumentumokat a Kivitelez6 gy(ijti majd az elébbiek szerinti ésszeallitaésban a munka
befejezésekor benytuitja és a Fluggetlen Mérnok ellendrzés utan jévahagyja.

Két tovabbi — részben a koncessziés jellegébdl adédo — részletkérdés:
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Kétnyelviiség

A Tender szerint a project hivatalos nyelve az angol, minden levéinek, tervnek, iratnak, stb. az angol
valtozata a hivatalos. Barmely eljarasnak ez az alapja (mindsités, kartérités, tobbletigény, felek kézétti biro-
sdgi eljaras, stb.). Amunka soran hatalmas mennyiség( forditasra volt sziikség. Amindsitési dokumentacio-
nak ezt Ugy ésszerisitettiik partnereinkkel valé egyeztetés alapjan, hogy a nagy mennyiségben végzett és
azonos formanyomtatvanyon rogzitett vizsgalatok egy-egy angol nyelv( formanyomtatvanyat csatoltuk (pl.
beton és betonacél vizsgalatok stb.) és csak az egyedi ellenbrzések, szakvélemények, vizsgalatok jegyz6-
konyveit forditottuk teljes egészében (pl. probaterhelés, nem kielégité eredmeény esetén végzett tovabbi
vizsgalatok stb.).

Terjedelem

Az elébbiekbdl kbvetkezGen is a mindsitési dossziék igen vastagok lettek, az M1 hidak esetében atlago-
san kb. 1000 oldal hidanként. Osszeallitasuk, masolasuk el is huzodott. A masolatok csékkentése és a
kezelhetség érdekében partnereinkkel megallapodtunk abban, hogy teljes dokumentaciot csak a Vallalko-
26, Uzemelteté és a Fliggetlen Mérndk kap. A tobbiek (ELMKA, Minisztérium, Kozlekedési Féfeligyelet)
Ugynevezett Osszefoglalét, ami az 1-2. és 3. pontban bemutatott iratokbdl valamint a 4. pont szerint dssze-
allitott vizsgalati eredmények részletes tartalomjegyzékébdl all és atlagosan 50 oldal hidanként.

Osszefoglalva

A rendszer az ellen8rzés és vizsgalatok végzését valamint az eredmények dsszeallitasat és a mingsitést
attekinthet6vé teszi, klldndsen nagy munkaknal lehet hasznos. Természetesen hianyossagai is vannak, az
M1 tapasztalatok alapjan mar prébalunk az M15-re javitott rendszert kidolgozni. Remélhetéleg masok is
kedvet kaptak az alkalmazéasahoz.

Dr. KoLLER IDA / UVATERV Rt.

Korszeriisitendd hidak rangsoroldsa 1j
kritériumok szerint

Az el6adé a tavalyi debreceni Hidmérndki Konferencian mar ismertetett tanulmany tovabbi eredményeit
mutatta be.

Egy hidat akkor kell altalaban korszerdsiteni, ha teherbirasa, szélessége vagy (rszelvénye nem megfelels.

A kozdti jarmivek egyre ndvekvd tdmege, mérete és forgalma egyre nagyobb teljesit6képességil hidakat
kdvetel meg.

Az UVATERV maédositotta a meglévé hidakra vonatkozé szélességi és teherbirdsi megfeleléség hatarait.

F& valtoztatasok:

— f6utakon sziikséges teherbiras: ,,A” vagy azzal egyenértéki

— mellékutakon szlkseges teherbiras: ,,B” vagy azzal egyenértékd.

(A KRESZ szerint 40 t tdmeg(i jarm(ivek kll6n engedély nélkil kdziekedhetnek az utakon, ezért kivana-
tos, hogy minden hid érje el ezt a teherbirast.)

— minden hid kocsipélyaja legalabb olyan széles legyen, mint a csatlakozé Gt burkolatszélessége.

{Hosszabb hidakon 3,5 m kocsipalyaszélesség nem megfeleld, balesetveszélyes).

Nem mindegy azonban, hogy egy hid milyen mértékben nem felel meg ezeknek a kovetelményeknek.

Eddig a teherbiras- és szélesseg szerinti megfelel6séget csak két osztalyzattal jellemezték. (1. megfele-
16, 5: nem megfeleld). A nem megfeleléség mértékének megadasara az UVATERY kézbens6 osztalyzatokat
javasolt. Ezeket egyszer(sitett tablazatokban bemutatta az eléadé.

A hidak korszerlisitésének szlkségességét a tanulmany egy ,,K” korszer{iségi szam bevezetésével
jellemezte. Ennek értékét minden kiemelt hidra meghatarozta.

Kiemelt hidak: nyilds, hosszusag, anyag. helyzet (pl.: villamaositott vasut feletti) vagy egyéb mas szem-
pontbdl meghatarozott kritériumok szerint fontos hidak.

Darabszamuk (600 db) alig t6bb, mint a teljes hidallomany (5600 db) 10 %-a, fellleti aranyuk viszont 55 % feletti.

A ,,K” korszeriiségi szamot tobb varians kidolgozdsa utdan az UVATERV a KdzUtkezel6 Kdézhasznl
Tarsasagok észreveteleinek figyelembe vételével véglegesitette.

K=K12+K22+K32

K, — a hid megfelelségére jellemz6 szam
K, — a hid allapotat jellemzd szam
K, — a hidhoz csatlakoz¢ at jellemzéit, forgalmat mutaté szam
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K,=T+Sz+U
ahol

T : a teherbiras szerinti megfelel8ség osztalyzata
Sz: a szelesseg szerinti megfelel6ség osztalyzata
0 : a magassagi lirszelvény szerinti megfeleléség osztalyzata

K,=(A,+A)x 1 +Z A x 1

ahol

A : hid-allapot osztélyzatai

(A, - alépitmény, A_ - felszerkezet)
A:amennyiben A >3

A A 3
A
K,=F+V

ahol

F : forgalom nagysagtdl fliggb osztalyzat
V: a hid kérnyezetében az Ut vonalvezetésének osztalyzata

K =6 K . =242

A forgalom nagysagatdl fliggs osztalyzatok kialakitadsahoz a legnagyobb fajlagos forgalmu kialakitasahoz
a legnagyobb fajlagos forgalmu hidak forgalmi adatait, valaminta K, K, , K, tényez&k aranyait szines oszlop-
diagramokon mutatta be az el6ado.

A legfontosabb korszerlisitendd hidakat kb. 40 db. szines dian is bemutatta.

A K" korszerliségi szam a hid korszeriisitésének szlkségességét adja meg. A hidkorszeriisitések (ite-
mezésének meghatarozasanal tovabbi szempontok:

— a hid dthaldzatban betdltott szerepe

— Uthalézat fejlesztési tervek

— a hiddal kapcsolatban lévS egyéb hatdsagok (MAV, Vizlgyi, stb.) tervei

—a hid kora

— a hid legutobbi felujitasanak idSpontja, stb.

A fontos korszer(sitések megallapitasa mellett a tanulmény foglalkozott a hidkorszerdisitések médjanak
megaddsdval is.

A kilénb6z6 hidtipusok teherbirasanak novelésére és szélesitésére médszereket javasolt tablazatok-
ban, a megvaldsult megoldasok dbraival illusztralva.

A teherbiras ndvelésének médjait bemutaté abrat megvaldsult korszer(isitéseket abrazold szines diaké-
pek egészitették ki, az egyes megoldasok elényeit és alkalmazhatésaganak lehetéségeit is ismertetve.

A bemutatott korszer(isitendd és korszer(sitett hidak sokfélesége ravilagit arra, hogy az altalanos irény-
elvek fethasznalasaval minden hidra egyedileg kell a legjobb és leggazdasagosabb korszerusnesn modot
meghatarozni.

MATYASSY LLASZ1.O / PONT-Terv Rt.

A szolnoki drtéri Tisza-hid erdsitése

1. Az eredeti szerkezet ismertetése
A 4. sz. Budapest — Debrecen elsérend{ féit 99 + 659 és 99 + 923 km szelvényei kdzo6tt helyezkedik el a
szolnoki artéri Tisza-hid. A jelenleg is alié szerkezet 1960-ban éplilt.

A felszerkezet egyenes tengelyd, 17 nyilasu, nyildsonként kéttdmaszu, meréleges vasbeton gerendatar-
tok sorozata, 10,10 + 15 * 16,20 + 10,10 m alépitményi tengelytavolsaggal.

A szels0 nyilasokat takarékireges monolit vasbeton lemezzel tervezték. A kozbensd nyilasokban 8-8 db
15,70 m tamaszkozd, hossziranyban 5-5 db el6regyartott szekrénytarté elembdl utofeszitéssel Gsszekap-
csolt vasbeton gerendakat helyeztek el. A tAmaszkereszttartdknal és a 3-3 db kdzbenss kereszttartonal
keresztirany( utéfeszitéssel dolgoztattak egyiitt a hosszgerendakat. Az eléregyartott fétartéelemeket ke-
reszt- és hossziranyban 3,5 cm széles kibetonozott hézaggal kapcsoltdk dssze.

Az egyes hidmez0k feszitett vasbeton szerkezeteit kb. 4-4 cm légrés valasztotta el, amely f6l6tt a szige-
telést és a burkolati rétegeket haldval megerdsitett rejtett dilatacios szerkezet segitségével vezették at.
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Jelentbsebb hidfeluijitasi munkdk

Hidépité Rt.

1138 Budapest, Xlll. Karikas Frigyes u. 20.
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Telefon: 465-2200

Telefax: 465-2222

Szegedi Tisza-hid

’~~

HIDEPITO

RESZVENYTARSASAG




Szolnoki Tisza-hid drtéri hidja, az in. ,,szdzldbu-hid”
feluijitdsa és megerositése




Budapest, Kacsoh Pongrdc uti feliiljaro




Mostari hid - kokiemelés

BRI i BRI R, oy

Hidépité Rt.
1138 Budapest, Xlll. Karikas Frigyes u. 20.

H i D E P i T 6 1371 Budapest, Pf. 458.

Telefon: 465-2200

RESZVENYTARSASAG

Telefax: 465-2222




A hid kdzbensd alatdmasztasai vert vasbeton coldpdkre épitett vasbeton alaptesteken alld témér vasalt
beton pillérek, amelyek szerkezeti gerendain kisvasuti sinbél kialakitott fix. ill. csiszdsaru- parra helyezték el
a feszitett fGtartokat.

A szélsé monolit hidszerkezetek vasbeton csukléval tamaszkodnak fel a szélsé pillérekre, ill. a rejtett
hidfé colopalapozassal épitett vasbeton ingaoszlop keretére.

1983-ban a pillérek szerkezeti gerendait ketoldah U — 300-as gerendakon keresztilvezetett DYWIDAG
rudakkal megerdsitették.

2. A felujitas elozményei

A mitargy 1992 Gszi id6szakos felllvizsgalata megallapitotta, hogy a pélyaszigeteiés teljesen tonkrement, a
hidszerkezet szinte mindenhol atazik. Ateherhordd szerkezeti részek betonja, az acélbetétek, sét a feszits-
elemek is kisebb-nagyobb mértékl korrézids kdrosodast szenvedtek, amelyek helyenként mar veszélyes
mértékliek voltak. A pilléreken elhelyezett csiszdsaruk ,,bealltak” a szerkezeti gerendak, az acél erGsits
elemek és a felmend&falak betonfeliletei korrodalédtak.

Sziikség volt a szerkezet bizonyos mértéki kiszélesitésére is, ezzel a korabbinal szélesebb gyalogjarda,
ill. kerékparut kialakitasa valt lehetségessé.

A fellilvizsgélat megdllapitasai alapjan 1995-ben tenderkiirds késziilt a hid rekonstrukciés munkainak
elvégzésére. A kiirasi terv szerint a hidszerkezetet a tdamaszok feletti hézag kibetonozasaval és 0j, egydtt
dolgozé palyalemez készitésével folytatolagos tobbtamaszuva alakitottak, és a szélsé és masodik nyilasok
kdzott dilatacios szerkezetet épitettek be a mozgasok szabad biztositasara. A hidszerkezet erfisitését az
el6regyartott tartdk kozotti hézagban elhelyezett, a kereszttartdkba horgonyzott DYWIDAG rudas feszités-
sel és a hid két szélén Uj, monolit gerenda erdsitéssel képzelték el. A korrodalt betonfellleteket l6véses
technolégiaval felvitt 3 cm-es betonréteg szolgalt.

A kiviteli munkakat a Hidépitd Rt nyerte el, a kiirashoz képest alternativ ajanlati tervével, melyet Berko
Dezsé készitett. Ebben a tébbtamaszusitott szerkezet erésitését a hid két szélén vezetett zsirzott feszité-
paszmak iranytorésébdl szarmazé erdk segitségével oldotta meg. A kdzépsé kereszttartoknal elhelyezett
also iranytdrék az elképzelés szerint egyben keresztirdnyd nyomoerét is keitetnek, ami a szerkezetet a
hosszkabelnek a széleken hatd iranytord erdibdl szarmazé nyomatékok elviselésére is alkalmassa teszik.

A kiirasi tervt6l eltérGen a felUlet javitasara és védelmére a betonldvéses technoldgia helyett PROXAN
javitéhabarcsot és kenést alkalmaztak.

Az alternativ ajanlat szerinti Kiviteli terv elkészitésére a PONT-Terv Rt. kapott megbizast.

3. Az er8sitési munkak ismertetése

A kiviteli tervben az ajanlat alapjan kidolgozott erésitési eljaras Iényege, hogy a hianyzé feszitGerét a hid két
szélén a | — XVI. jell pillérek kdzotti szakaszon folyamatosan végigvezetett VORSPANNTECHNIK rendsze-
rd kétszer extrudalt feszit6paszmak iranytord erdivel pétoljuk.

Az iranytor6 erbk az egyes mezék kdzepén elhelyezett szerkezetekre hatnak, amelyeket a hidszerkezet
alatt parosaval feszitdrudak kétnek 6ssze. Ezek segitségével a szilkséges keresztirdnyl feszitGerdt a hossz-
feszités hatasaként hozzuk létre.

Az el6regyartott tartok tetején az 1.-tél a XVI. jeld pillérig folyamatos, 12-21 cm vastag, a tartékkal egyutt-
dolgozé vb. lemez készilt.

A kiviteli terv soran végzett vizsgalatok kimutatték, hogy a tartévégek kozotti rés kibetonozasaval elérhe-
t6 tdbbtamaszusitds esetén a hossziranyd mozgasokbdl és a terhelések nyoman el8allo véglap elfordula-
sokbdl a kialakul6 dupla tamaszoknal befeszllés illetve tobblet igénybevétel 1éphet fel. Ezeket az igénybevé-
teleket a tarték kozotti hézag kibetonozasaval nem lehet felvenni, ezért a tobbtamaszusitas elképzelése
helyett csak a palyalemez folyamatossa tétele volt megvaldsithaté.

Az alkalmazott megoldassal a hid tovabbra is kéttAmaszt tartdk sorozatéabdl all, melyeket azonban a
palyalemez 6sszekapcsol. A folyamatos palyalemez a tamaszok kdrnyezetében kb. 2,15 m-es szakaszon a
tartdkkal nem dolgozik egy(itt, igy rugalmas lemezként a fellépé mozgédsok hatdsara alakvéltozast szenved-
het. Ekdzben az egyes nyildsok statikai vaza gyakorlatilag kéttamaszu marad.

Mivel a kéttamaszi mez0k kdzotti tamasz feletti rés nem teszi lehet6vé a felsG iranytérének a felszerkezeten
valo konstruktiv elhelyezéset, az iranytoré erbket bebetonozott acél szerelvények segitségével kdzvetlenil
a pillérekre adjuk at.

Ehhez a pillérek széleinek visszabontasara és a irdnytdrok alatt révid vasbeton oszlopok épitésére volt
szlkség.Apillér szerkezeti gerendanal keletkez& keresztirany( eréket a szerkezeti gerendat sszefogd mar
meglévs acél abroncsok konsruktiv atalakitasaval vettiik fel. Ez a megoldas az 6sszerepedezett pillérvégek
szerkezeti és esztétikai javitasat is lehetévé tette.

A hossziranyU paszmak véglehorgonyzasa az |. és XVI. jeld pillérek mellett, kétoldalt a szélsé tartékhoz
feszitett vasbeton témbok segitségével tértént. A tombok keresztfeszitését szintén VT zsirzott paszmakkal
oldottuk meg, fellil a palyalemezbe betonozva alul pedig a tartok alatt vezetve. Az alsé paszmak nyomderejét
a tartok kodzott utdlag betonozott vb. lemezek veszik fel.

Az |. és XVI. jeld pilléreknél a folyamatossa tett felszerkezet szakasz dilataciés mozgasait acéllemez-
betétes miigumi saruk elhelyezésével tettik lehet6vé. Ennek érdekében a szerkezeti gerendak tetejét a
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széIsé feszitett mezdk végeinek egyidejlii megemelése mellett — annak levésése utan at kellett alakitani,
majd a neoprén sarukat TIPOX agyazo habarcsba Uitetni.

A széIs6 nyilasok monolit takaréklreges lemezeinek felsd fellletet levésték és funt lyukakba beragasztott
betonacélok segitségével egylttdolgoztatott vasbeton lemez rabetonozasaval erdsitették meg. A hidfé feldli
végeken a vb. lemezhez és az egyittdolgoztaté Uj lemezrészhez csatlakozd vb. szarnyfalak zarjék le a jarda
alatti mezét.

4. A palyaszerkezet

Az Uj palyalemez két Gtemben a forgalom fenntartasa mellett, a meglévé kiegyenlitd réteg elbontasa utan
készUlt. Az egylttdolgozasrdl az elGregyartott tartokba furt lyukakba TIPOX-al ragasztott betonacél kampdk
gondoskodnak. Atdmaszok feletti hajlékony vasbeton lemezt siirti, kis atmérdjli vasalassal készitették, hogy
mind a rékerGl§ jarmd terheket, mind a tartévégek mozgasabdl keletkez§ alakvaltozasokat elviselje. Alemez
betonozasa eléit a feszitett tarték tetejere 0,5 cm vastag, rugalmas, zartcellas miianyag lemezt helyeztek el,
hogy szilardulas utan a lemez és a tartovég mozgasa szabad legyen.

5. Als¢ iranytord szerkezet

Az als¢ iranytoré 52-es mindségbdl készuld, ,L” alakl hegesztett acélszerkezet, melyet alul 2 db @32 feszi-
térad kot ossze. A kiildn darabbdl készUl§ iranytérd nyerget horgany bevonattal lattak el, majd a ovalis
lukakba flizott csavarok segitségével erfsitetiek a szerkezet felsé részéhez. Ez lehetévé tette a nyergeknek
egy egyenesbe allitasat, majd régzittetését.

Az iranytéré saru elhelyezése elétt a felfekvd betonfellletekre PROXAN habarcsba fektetett peremes
acéllemezeket helyeztek el. Ezekre ragasztottak fel a feszités és hdmozgas kdzbeni alakvaltozasok felvéte-
lére alkalmas 400-150-21 mm-es neoprén sarukat.

‘Az egymassal szembeni iranytorék elhelyezése a rudakkal dsszef(izétt allapotban, egytitt tortént.

6. Felsd irdnytorok
A felsd iranytord szerkezete a pillérre épitett vasbeton oszlopokbdl és az ezekbe betonozott acél nyergekbdl
all. Az acél fellletét itt is horgany bevonattal lattak el.

A fels@ iranytordk a pilléreket a szélein terhelik, emiatt a szerkezeti gerendakban keresztiranyu hizoertk
keletkeznek. Ezen erdk felvételére, — valamennyi pilléren — a jelenlegi feszitérudas atfeszités tehereloszto
acél U tartdit a két végen NF csavarokkal 8sszehuzott acél pantokkal egészitették ki.

7. A kabellehorgonyzé témbok A

A kabellehorgonyzo tombdk az |. és a XVI. pillér mellett, a szélsd tartdk két oldalahoz betonozva készltek.
Bennik helyezték el a hossziranyu kabelek lehorgonyzasaihoz készUl§ burkolocséveket és a lehorgonyzé
elemeket.

Alehorgonyzo témboket a palyalemezben és a tartdk alsé sikja alatt elhelyezett zsirzott VT-CMMO2-150
feszit6kabelekkel feszitették a tartdk oldalara. A feszitSerd bevezetésérdl az igy keletkezd surlodd erd és az
egyltt betonozott palyalemez egyUttesen gondoskodik. A fenéklemezben keresztiranyban ébreds nyomoerd
felvételére a tartok kdzdtt monolit vasbeton lemez késziilt.

8. A feszités

A hosszfeszités a felszerkezet két oldalan elhelyezett 4-4 db VT CMMO4-150 kétszer extruddlt kabelek
segitségével tortént. A feszités eldtt el kellett késziteni a pillérek kiegészitését a felsd iranytorék vasbeton
oszlopaival egyditt. Ugyancsak meg kellett épiteni — a pélyalemezzel 6sszebetonozva —az |. és XVI. pillérek-
nél készild lehorgonyzé tdmbdket a keresztfeszité kabelekkel. Ugyanezen pilléreknél a szerkezeti gerenda
atalakitasat és a neoprén saruk elhelyezését is el kellett végezni.

A palyalemez és a gyalogjardk elkészitése utan helyezték el az alsé iranytors szerelvényeket. A kétoldali
iranytorékbol és feszitbrudakbdl 6sszedllitott szerkezeteket a gyalogjaron létesitett lukakon keresztll feszit6
rudakkal emelték fel a beépitési helyére.

Az emeld feszitbrudak a szereles idejére is a helylkén maradtak és ezzel - a fliggéleges rudak jardahoz
feszitésével - egyrészt lehet6vé tették a hosszirany( paszmak beflizésekor az also iranytorék stabil rogzité-
sét, masrészt a hosszfeszités alatt az dsszekots feszitérudak nydlasainak ellenérzésére is maédot nyujtottak.

Az alsé iranytorSk bedllitasa és rogzitése utén flizték be a hossziranyl kabeleket alulrél felfelé 1-1 db 04-es kabelt.

A feszités a lehorgonyzé tdmbok keresztirany VT-CMMO2-150 kabeleivel kezd&détt. A hosszkabelek
feszitése el6tt a keresztiranyu feszitGrudakat is megfeszitették az elsé hosszpdszma altal indukalt eré mér-
tékéig. A masodik kabel feszitése el6tt a keresztiranyu feszitérudakat Ujra meg kellett hizni.

9. Egyéb munkalatok
A tartok kilso feluletét PROXAN javitohabarcs kiegészités és a fémfelliletek passzivalasa utan PROXAN
kenéssel lattak el.

A tamaszoknal a tartovégek kdzotti rést megtisztitottak és a véglapok a killsé fellletekhez hasonlo keze-
lést kaptak.
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Az (j pélyalemezen Uj konzolos kerékparut és jarda készilt. A konzolnyomaték felvetelérdl a feszitett
tartokba ragasztott HILT| feszitéékbe csavart betonacél kampok gondoskodnak.

A hajlékony palyalemez szabad mozgasanak elfsegitésére a jardak a tamaszok feletti 2 m-es szakaszon
nincsenek leerSsitve és a jardalemezek minden tdmasz felett megszakadnak. A 2 cm-es épitési hézagba
SIKA (M22) szalagot helyeztek, majd CONCRETIN TG10-el 6ntéttek ki. ,

10. Fontosabb adatok
A hidfejujitas idSpontja: 1995-1996

Az ajanlatot készitette :  Hidépit6 Rt Berkd Dezs6
Tervez : PONT-Terv Métyassy LaszIo
Epitésvezetd : Hidépits Rt Otvos Sandor

A hid teljes hossza : 263,2m

A folytatélagossé tett szakasz hossza : 243 m

A palyalemez mindsége a szélsé nyilasokban: C20

Afeszitett tartokon: C30

A lehorgonyzétémb: C30

A jarda és kerékpar(t: C25-24/KK-Vz4-f50

Hosszirdnyu kabelek :

VT-CMMO4-150 kétszer extrudalt VORSPANN TECHNIK zsiros paszmak
Felhasznalt hossz: 1989 m

Keresztiranyu felsé kabelek:

VT-CMMO2-150 egyszer extrudalt VORSPANN TECHNIK zsiros paszmak
Felhasznalt hossz: 264 m

Keresztiranyu kabelek:

VT-CMMO2-150 kétszer extrudalt VORSPANN TECHNIK zsiros paszmak
Felhasznalt hossz: 238 m i o

Kabel anyagmindség: ST 1570/1770 Lg (O-NORM B 4258)

HORVATH ADRIAN / FOMTERV- Févarosi Mérnoki Tervezd Részvénytarsasag

Budapest kincsei a Duna-hidak

1. Bevezetés: A budapesti kézati Duna-hidak élettérténete diéhéjban

A Duna két partjan elter(l6 Pestet és Budat, az allandé atkelési lehetéséget nyUjté hidak épitése tette egy
varossa. Ahogy a varos a hidjainak készdnhette létét, ugy a hidak is osztoztak a varos sorsaban. A Il.
vildghaboruban, Budapest ostromakor minden miikédé Duna-hidunkat felrobbantottak.

2. Az 1976. évi feltijitasi program alapelvei és végrehajtasuk
A haboris rombolas utan ujjaépitett hidakon a bécsi Reichsbriicke katasztrofalis 6sszeomlasaig csupan
napi karbantartasi munkak folytak. A szomszédban bekdvetkezett szerencsétlenség rairanyitotta a figyelmet
amegel6z6 vizsgalat es karbantartas fontossagara. Afévaros a Févarosi Kéztertlet-fenntarté Vallalatot és a
FOMTERV-et bizta meg az un. F&varosi Hidprogram kidolgozasaval. Amunka iranyitoja Dr. Dalmy Tibor, a
FOMTERYV f&mérntke volt.

Az 1976. évi felljitasi program a kdvetkez6 alapelveket régzitette:

- Egyszerre csak egy hidon végezhetd forgalmat zavaré munka.

- Afeltjitas soran a hidak kézuti kapcsolatainak a felljitasat is el kell végezni.

— Minden lehetséges intézkedést meg kell tenni a hidak atbocsatoképességének nivelése érdekében.

— A munkakat az er6k nagyfoka koncentralasaval, a lehet6 legrovidebb id6 alatt kell végrehajtani.

A fenti nagyon vilagos és célratérd alapelvek szerint a munkakat 1977-ben, a Margit- hidon kezdték meg.
A Pet6fi-hid (1979-80) es a Szabadsag-hid (1980-81) palyaszerkezetének cseréje, az ellensulyszekrény
helyreallitdsa utan az Arpad hid atépitése és szélesitése kerlilt, sorra. 1985-ben az Erzsébet-hidat vették
munkaba. 1985-86-ban a Szabadsag-hid korrézidvédelmi munkait végezték el. Ekkor roppant meg a budai
déli oldali 6-0s racsoszlop, a jardaszerkezeten atmend szakaszan. Megvizsgaltak az 6sszes fGtartéelemnek
aténkrementtel hasonlo helyzetben 16v6 részeit, s a szilkséges megerdsitéseket is elvégezték. Az elsé nagy
feldjitasi ciklus a Lanchid rendbetételével 1987-89 -ben fejez8dbtt be.

A nagykdrdti villamospalya atépitése vonta magaval a Pet6fi-hid palyaszerkezetének feltjitasat 1996-
ban. Jelenleg méasodik éve folyik a Szabadsag-hid minden egyes szerkezeti elemére kiterjedd részletes
allapotrogzité felmérés és fellilvizsgalat. Megkezdddott a Margit-hid felllvizsgalata is.
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3. Az egyes hidakrdl tett fbb megallapitasck 1989-93-ban

Az els6 (két) nagy feltjitasi ciklus utan 1989-ben és 1993-ban készlilt egy-egy hidfelujitasi program. Az elsé
még teljesen az 1976-0s alapelveken allt. Az 1993. évi program az 1996. évre tervezett budapesti Vilagkial-
litashoz igazodva prébalta a munkakat ltemezni. Az akkori id6szak {6bb megallapitasai az alabbiak voltak:

Az Arpad-hidatalapvetéen rendben talaltak az atépités utan. A nyomvalyisodd burkolat egy részét hely-
reallitottak. '

A Margit-hidon sulyos korr6zids karosodast észleltek a vasbeton palyalemezben, elsGsorban a 6-os nyi-
lasban. Megallapitottédk a korrozidvédelem romiasanak kezdeti stadiumat az acélszerkezeten, s vizsgalat
targyava tették a kdzlekedés szempontjabol elénytelen geometria atalakitasat a Margit-szigeti kanyarban.

- A Ldnchidon nagy keresztmetszeti veszteségeket mértek a lanckamraban lévé lancszakaszokon. A viz-
szigetelési probalkozasok utan is mutatkoztak tovabbi gondok a pesti lanckamraban.

Az Erzsébet-hid maga viszonylag j6 allapotban talaltatott. Erdemleges korrdzidt a merevité tarté kilsé
oldalan fedeztek fel.

A Szabadsdg-hidon altalanosan elSrehaladott volt a korrdzid. Komoly faradasi teherbirdsi hianyokat vé-
lelmeztek elsdsorban a palyaszerkezet elemein, s néhany nagyon kihasznalt f6tanté racsridon. Ennek a
megallapitdsnak a folyomanya a két éve tarté részletes felllvizsgalat.

A Petéfi-hid legnagyobb gondja a budai oldali pillérén beallt mozgdsaru, melyet azéta kicseréltek. Az
acélszerkezet korrozidvédelmének leromiasat is megéllapitottak.

4. Az azéta végzett vizsgalatok és nyert tapasztalatok -

A Szabadsag-hid részletes felllvizsgalatat 1995-ben kezdte meg a FOMTERYV Hid- és Szerkezettervez6
jrodaja. Az els$ vizsgalatok arra mutattak, hogy az elézé vizsgalatok megallapitasait nem igazoljak a tapasz-
talatok. A faradasi megengedett fesziiltséget sokszorosan meghaladé dllapotinak itélt elemeken a tdnkre-
menetel legkisebb jelei sem mutatkoztak. Afaraszto-igénybevételek részletes elemzésével, valoszintiségel-
méleti szamitdsokkal, gyakorlati forgalmi vizsgalatokkal és a legkorszertbb faradasi eiméletek alapjan ké-
szilt szamitasokkal igazoltuk, hogy a faraddsra kihasznélt elemek szama nagyon kicsi, s azok is megerésit-
hetdk. A késbbbi részletes felulvizsgalat kimutatta, hogy ezeknek az elemeknek az eddig feltételezett geo-
metriaja a valésagban kedvez&bb (nagyobb szelvények), a figyelembe vett, utdlag készllt keresztirany
varratok kedvez8bb helyeken vannak, s adott esetben a szerkezeti elemeken a feszlltségvaltozasok is
kisebbek az el6z6 szakvéleményekben szamitottaknal (szamitasba nem vett racsos tarté hatasa). Nagyon
suUlyosnak itéljuk viszont a szerkezet korrézids allapotat. Egyes helyeken a korr6zié mar szamottevd csok-
kenést okozott az Osszetett szelvények bizonyos elemein. A fétartd rudak osztott szelvényeit 6sszefogd
andraskeresztek alatti korr6zié mar a fétartéelemek teherbirési allapotat veszélyeztette, ezért azok cseréjét
el kellett irni.

A Pet6fi-hid felljitasa soran a vasbeton palyalemez fels6 rétege bizonyult elégtelen szilardsagunak. Ki
kellett cserelni a vizzard dilatacids szerkezeteket is. A jardak vasbetonszerkezetei gyakorlatilag teljesen
ténkrementek.

A Margit-hidon a vizsgalatok csak most kezd&dtek el. Annyi mar ma is megallapithato, hogy a vasbeton
palyalemezrfl tett el6z6 megaliapitasok er6sen tulzdak voltak. A szerkezet a szigetelés atdzasanak kornye-
zetében kezdett csupan — lokalisan — leromlani, de allapota ma még nem okvetlendl stirgeti a beavatkozast.
Az elkovetkezbkben Ugyelni kell arra, hogy a tovabbi allagromlast megallité beavatkozas ne késsen annyit,
hogy ezzel a kéltségek exponencialis emelkedését vonja maga utan.

. 5. A kdvetkezéb felujitasi ciklushoz javasolt Gj alapelvek

Az 1976. évi hidprogramhoz hasonldan célszer(inek latjuk régziteni egy Uj hidprogram alapelveit. Az akkor
megfogalmazott téziseken csak annyit valtoztattunk amennyit megkévetel az Uj gazdasagi kdrnyezet és
amennyit az azéta 6sszegylilt tapasztalatok és a modern mérndki szemlélet is indokol. (Az eléz6 alapelvek-
hez képest U] részeket dolt betlivel szedtik. Zardjelben révid magyarazatot kozllink.)

— Egyszerre csak egy hidon végezhetd forgalmat zavaré munka.

—Afelljitas soran lehetdleg a hidak kdzUti kapcsolatainak a felUjitasat is el kell, végezni. (Nem engedheté
meg, hogy a kbzuti kapcsolatok felujitasdhoz sziikséges forrdsok hianya miatt a hidak allapota tovabb romoljék.)
— Minden lehetséges intézkedést meg kell tenni a hidak eredeti funkcidjdnak megérzése érdekében.

(A Duna-hidaknak a foly6 ket partjat 6sszekétd tdmegkdzlekedést kell alapvet&en szolgalniuk. Messze
vagyunk még attol, hogy csak esztétikai éiményt nyujté mitargyakként tekinthess(ink belvarosi hidjainkra,
ha egyaltalan igy lesz a j6vében valamikor.)

— Minden lehetséges intézkedést meg kell tenni a hidak megdbrzése érdekében. (A budapesti Duna-hidak
a vilagon paratlan mérndki-esztétikai egyittest képviselnek. A hidak funkcionalis és esztétikai harménidja,
tajbaillesztettsége poétolhatatian értéke nemcsak hazanknak, de a vildgnak is.)

—Amunkakat az er6k nagyfoku koncentralasaval, a leheté legrovidebb idd alatt kell végrehajtani.

— Afenti alapelveket a kdltséghatékony megoldasok megkeresése Utjan kell kielégiteni.

(A hidak feltjitAsahoz a szikséges forrasokat meg kell szerezni. A dontéshozdk meggybzéséhez a pénz-
tigyi szakemberek szempontrendszerét is ismerni kell. A fenti kijelentés nem okvetlendl a legkisebb kezdeti
koitségii megoldas valasztasat jelenti. Err6l is meg kell gy6zni az illetékeseket.)
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Az 1976-0s alapelvek kozul kényszerlen kimaradt az dtbocsatokapacitasok ndvelésenek keresése. Ezt
ma mar nem szabad javasolni sem, pedig nem biztos, hogy igy van jol. . : :

6. Osszefoglalas g

— A budapesti Duna-hidaknak paratlan torténeti és esztétikai értékik van.

— A Dunén a forgalom nem tud ,atszivarogni”. o

— A Duna-hidak fellllvizsgalatanal a legalaposabban, a legkorszeribb elvek és eljarasok alkalmazasaval
kell eljarni.

- ADuna-hidak feldjitasat koruk, erkolcsi értékik és kozlekedésben betdltdtt szereplik tudataban kell elvégezni.

— Az (j Duna-hid(ak) tervezésénél és épitésénél alapvetd szempont kell legyen a meglévé hidegyuttes
paratian esziétikaja. ‘

NAGY ZsoLr — NEMETH TAMAS / FOMTERV — Févarosi Mémoki Tervezd Részvénytarsasag

A Szabadsdg-hid feliilvizsgdlatdnak
és feltijitdsanak tanulsdgai

Minden statikusnak szép feladatot jelent meglev, koros tartészerkezetek faraddsanak vizsgalata. Egy szaz-
éves, hanyatott sorsu, naponta emberek tizezreit szolgalo, villamosok szazait dtvezetd, a févarosi tomeg-
kdzlekedés egyik Utéerét képezd hidszerkezet vizsgalata pedig rendkiviili kihivasnak tekinthetd. 1994-t6l
kezd6déen a hid jelenlegi dllapotanak és terhelhetéségének meghatarozasa céljabol Tarsasagunk részvéte-
lével vizsgalatsorozat kezd6dott, melynek egyik kiemelt feladata a hid faradassal kapcsolatos viselkedésé-
nek vizsgalata. E ktlonleges éiményt jelenté munka tapasztalatabol szeretnék néhanyat bemutatni.

Eléljaroban feltétientl szdIni kell a faradasvizsgalat bizonytalansagairdl, soktényezds voltardl, ezen beldl
is kiemelten a faradas és a ridegtorés illetve a faradas és a korr6zié dsszefliggéseirdl.

E tényeztk kolcsbnhatdsa, kuldndsen, ha figyelembe vessziik a nagyszamu egyéb tényezét, amelyek a
hid korabbi séruiléseibdl, felrobbantasabdl a helyreallitas kériiményeibél a helyreallitdsnal felhasznalt anya-
gok és technoldgia jellemzéib6l adoédnak, killdndsen megerdsitik a faradasvizsgalat — egyébként is meglevé —
.becslés jellegét”. A bizonytalansagok tudatdban sem mondhatunk le azonban arr6l a természetes célunkrdl,
hogy a faradasi folyamatokrdl minél redlisabb képet kapjunk.

Mindent elérebocsatva tudatositani kell az eljarastechnikai kilonbséget, amely 0 szerkezetek faradéasi
méretezése és meglévd szerkezetek vizsgalata kozott kell, hogy jelentkezzék.

Uj szerkezetek méretezésekor a korabbi tapasztalatok eredményeit 6sszegzd szabvanyok elbirasai sze-
rint jarunk el. A szabvany a méretezési filozéfia szerint a szerkezet megkivant élettartamahoz igazodo biz-
tonsdagot tartalmaz, a szerkezet kialakitasakor ezt a biztonsagot adjuk meg. Mivel Uj szerkezetet hozunk
létre, &ltalaban nincs akadalya a szabvanyban el&irt kbvetelmények teljesilésének.

Ezzel szemben meglevé szerkezetek értékelésekor a tapasztalat, a szerkezeten elvégzett mérések és a
szamitasok elvalaszthatatlan egységek képeznek. A tapasztalat, mint ,1:1 [éptékd kisérlet," alapveté fontos-
saggal bir, a vizsgalat sordn az elvégzett mérések jelzik a szerkezet szamitasi modellben elhanyagolt, de
valdéjaban m{ik6do tartalékait, a szamitasok pedig — a matematikaban jol ismert ,csendérszabaly” szerint —
mutatjak, hogy melyek a leginkabb kihasznélt (esetenként leginkabb tulterhelt) elemeink, ahol részletes vizs-
galatokat ill. méréseket szikséges elvégezni.

Az utobbi két évben elvégzett vizsgalatainknal ezt az alapelvet kévettik. A vizsgalati rendszerb6l, mely
tételes (elemenkénti) vizsgalatbdl, ellendrzd szamitasbol (és ezt kiegészitd mérésekbdl) és nyilvantartasi
rendszer kiépitésébdl 4ll, e cikkben a faradasi szamitassal kapcsolatos tapasztalatainkat ismertetem.

A szamitds sordn a redlis kép Kialakithatésdga érdekében részben a hid multjanak minél részletesebb
megismerése, részben a hid geometriai adottsagainak a lehetséges legrészletesebb, a faradasra ,kihegye-
zett” elemzése volt szilkséges.

A teherspektrum minél redlisabb kozelitése érdekében beszereztik a hid faradasat déntéen befolyasold
tdmegkozlekedés paramétereit.

Aforgalom s(ir(isége és a terhel8 jarmivek jellemzdi alapjan a hid életének 6t korszaka hatarolhato el. Az
1910-ig terjed6 gyenge forgalmu elsg, illetve az 1944-ig terjed6 gyenge-kézepes forgalmu masodik idésza-
kot kdvetSen 1946-1958 kozott erds, ezutan 1972-ig rendkivili tdmegkozlekedési forgalom terhelte a hidat.
A kritikus negyedik id6szakban évente ~ 10 millié t/év villamosforgalom mellett igen ers buszforgalom volt a
hidon, az 57 t-as UV szerelvények dominancidjaval.1973 utan a forgalom kb. kétharmadara csékkent, az
elmdilt évben pedig lekerilt a hidrél a menetrendszer(l autébuszforgalom, a villamospalya kvazi ,lezarasa-
val” pedig réviddlt a villamosok hidon tartdzkodasanak ideje, igy a szembetalalkozasok valészinlsége is.
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A faradasvizsgalatot nagy ismétlésszammal realisan létrejovd terhelésre kell elvégezni. Igy lehet8ség
van arra is, hogy a kis valésziniiséggel létrejové terhelési dllapotokat (pl. fétarté hatasdbra teljes pozitiv ill.
negativ szakaszanak egymast kévetd leterhelése, a busz és a villamos egymas melletti elhelyezése a kdz-
bensé hossztartok vizsgalatakor) ne vegylk a faradasvizsgalat soran figyelembe.

Két villamosszerelvény altal terhelt szerkezeti elemek vizsgalatakor (ilyen példaul a kézéps6 hossztartd
vagy a kereszttartd) szamitogépes szimuldcioval ,vonatparhatasabrakat” készitettiink. A szemben kozleke-
dé villamosszerelvények eltérd fazisu taldlkozasa teljesen eltérd jellegli fesziltségvaltozast ébreszthet a
hossztartéban, a talalkozas ritmusanak megfelelfen. Az értekeléskor a kis fesziltségvaltozasok a faradas
vizsgalatakor figyelmen kivil hagyhatok, a szamitasba veend6 fesziltségvéltozdsok meghatarozasaval a
teherspektrum jobban becsulhetd, mint a szokasosan alkalmazott durva kdzelitésekkel.

Mindezen, altalunk részietesebben elemzett hatasoknak a figyelembevételére az MSz-07-2306/3-90T
szabvanytervezet is tartalmaz elSirdsokat. Az elSirasok a szerkezeti elem tdmaszkdzének, a forgalom méré-
szamanak, ill. a kétvaganyu forgalom esetén a taldlkozasok valdszintiségének hataséat veszik figyelembe.

Az ,ellendllas” oldalon a szegecselt szerkezetek mindsitése mellett ki kell emelni, hogy a valdés geometria
felvétele a meglevo szerkezetek vizsgalatakor alapfeladat. Amennyiben tervek allnak rendelkezésre, azok-
nak a valdsaggal vald egyezdségét mindig ellendrizni kell, ugyanakkor részletesen és dokumentaltan fel kell
venni azokat a sériléseket, szakszerlitlen beavatkozasokat, javitasokat, korr6zids karosoddsokat, amelyek
befolyasolhatjak a vizsgdlatokat.

Természetesen a cikkben felsorolt eredmenyek csak kis részét képezhetik annak a rengeteg tapasztalat-
nak, ami egy ilyen hid vizsgélata soran szerezhetd.

A Szabadsag-hid léte egy olyan ember sorsdhoz hasonld, aki gyermekként kis terhelést, fiatalkoraban egyre
nagyobb igénybevételt kapott. Felndttkoraban rendkivili terhelést viselt, és most elérkezett dregkoraba.

Az elvégzett, finomitott szamitasok eredményeként a hiddal kapcsolatos teenddk kozott a megfelel
korrozidvédelem biztositdsa, a korréziés gocok felszamoldsa irdnydba tolodott el a hangsuly. A megfeleld
korrozidvédelem elkészitése — kuldndsen, ha tekintetbe vesszik a hid 6 elemei kdzétt az dnsuly magas
aranyat — a hasznos terheléstél figgetlenil is alapvetd a hid megérzése szempontjabdl.

A mai kor feladata, hogy visszagondolva mindazokra, akik e — févarosunk talan legszebb - hidjat megal-
modtak, megépitették, feltdmasztottak, helyredllitottak, a hidnak kijaro tisztelettel és az ennek megfeleld
gondoskodassal minél tovabb megdrizze azt az utokornak.

Pozsonyl [IVAN / PONT-Terv Rt.

Duna-hidak engedélyezési terve (Baja, Taksony, Harta stb.)

Cégunk tobb vonatkozasban is foglalkazik Duna-hidakkal: Jelenleg falyamatban van a bajai Duna-hid funk-
cionalis dtalakitasanak tervezése engedélyezési, illetve tender szinten.

A Dunan nemcsak nagy folyami hidakra van sziikség, hanem a Dunadgakat is at kell hidalni. Egy ilyen
jelentds Dunadg-hid rekonstrukcidjanak tervezese fejez8détt be a kézelmuitban, ez a taksonyi Kis Dunaag-hid.

A dunamenti tajrehabiliticidk karetében Racalmason és Hartan terveztiink két kisebb Dunaag-hidat, melyek
j6 példai a természeti kbrnyezet figyelembevételének a hidépitéseknél. Céglink foglalkozik egy jovébeni Duna-
hid elképzeléssel is, ez a mohacsi Duna-hid. i

A Mohacsi Duna-hid alapitvany, illetve a Mohacsi Onkormanyzat felkérésére tdbbvaltazatos dontés-eldké-
szité tanulmanytervet készitettlink.

Miutan egyértelmiien bebizonyosodott, hogy a bajai Duna-hid jelenlegi allapota tarthatatlan mind a kézut
mind a vastit szempontjabdl, keresni kellett a lehetGségeket, melyek bizonyos észszer( kompromisszumok
aran megoldast adnak.

Tobb lehetséget vizsgaltunk.

— Uj nyomvonalon, dj hid létesitése a magas koltségek miatt révid idén belil nem valdsulhat meg.

— Felmerdilt a jelenlegi pillérek felhasznaldséaval a racsos hid oldaliranyl eihliizasaval (j fetszerkezet 1éte-
sitése. it is magas koéltségekkel kellett szamolni és az eredmény esztétikai szempontbdl valamint a vasut
szempontjabdl nem volt kielégits.

—Aharmadik valtozat egy BME Acélszerkezeti Tanszéke nevezetesen Dr. Szatmari Istvan docens — altal
javasolt étlet alapjan szlletett.

Ez az dtlet a jelenlegi konzolok megerdsitésével kivanta szétvalasztani a kdzuti és vasuti forgalmat.

A megoldassal kapcsalatban mintegy egy évvel ezel6tt mar volt egy KTE altal szervezett vitadélutan,
ahol tobben kifejtették véleménylket a szerkezeti megoldésrél. A birélatok féleg a hid latvanyat féltették a
varhaté beavatkozastél.

A PONT-Terv Rt. el8sztr arra kapott megbizast, hogy statikai és szerkezeti szempontbol vizsgalja meg
az otletet. A vizsgalatunk azt mutatta ki, hogy az 6tlet megvalésithaté. Azonban célszeril néhany szerkezeti
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véaltoztatast végrehajtani ahhoz, hogy a létesitmény gazdasagosan Kivitelezhetd legyen és esztétikailag is
megfeleld latvanyt nyajtson.

Miutan doéntés szuletett a beruhazas megvaldsitasarol, az UKIG 1997 tavaszan versenytargyaldst irt ki
az engedélyezési és tendertervekre, melyet a PONT-Terv Rt. palydzata nyert meg.

A tervezés elinditasakor az érintettek bevondsaval egy széleskor(i egyeztetd targyaldst hivtunk éssze a
helyszinen. Ez az igények felmérésére szolgalt. Atervezésnél felnasznaltuk a korabbi korszeriisitések tapaszta-
latait és nem utolsé sorban hasznositottuk az el6zé KTE rendezvényen elhangzott jogos birdlatokat. Célunk az
volt, hogy a legkisebb szerkezeti beavatkozédssal a kocsipalya hasznos szélességének ndvelésével egy ,A”
osztaly teher atvezetésére alkalmas szerkezetet hozzunk iétre, mely tartalmaz egy biztonsagos kerékparutat is.

Megszivielve az elbzetes, még Otletszinten 1évE vazlatokat ért esztétikai biralatokat, olyan megoldast
kerestiink mely nem befolydsolja jelentGsen a hid latképét.

Az eredetileg elképzelt racsos felsd konzolok helyett zartszelvényli karcst konzolos kereszttartdkat al-
kalmaztunk. A fliggesztérudak helyett korszer(i un. zsirzott feszitbpaszmakat terveztink.

Bemutatok egy hid keresztmetszetet, a palyabeosztds szerint: 4,30 m széles a kocsipdlya. Ez a jelenle-
givel egyezik, de mar nem kell itt vezetni a kerékparutat. Ez kiion védett palyan halad.

A felsé konzolok nem befolyasoljak jelentésen a hid latképét. It kivanom megjegyezni, hogy 1990. elétt a
hidon mar voltak fels konzolok, melyek elektromos tavvezetékeket tartottak. A régi keresztmetszeten latha-
t6, hogy ezek a konzolok méretlket tekintve meghaladték az altalunk alkalmazott konzolokat. Ezek megléte
soha senkinek nem tiint fel. De ugyanugy emlithetném Budapesten az Eszaki dsszekot6 vasiti hidat, ahol
szintén vezetéktartd konzolok vannak a hidon.

Felmerllt a filggesztd elemek esetleges rezgési problémaja is. Ezen segit fliggesztd kabelek feszitése,
valamint az alsé harmadban elhelyezett véddesd, mely rugaimas kapcsolatéval elhangolja a karos rezgéseket

Ugy érezziik, hogy sikerilt — a vasuti forgalom minimalis zavarasaval ~ egy viszonylag egyszerien sze-
relhetd szerkezetet Iétrehoznunk.

Az \j szerkezet hasznalati érték ndvekedése (a vasut forgalmat és fenntartasi munkait nem zavard, a
legmagasabb kdzuti terhelési igényeket kielégitd hid) Iényegesen meghaladja a befektetési 6sszeget.

Duma GYORGY /MSC Scetaroute Kit.

Budapesti Duna-hidak vizsgdlatdval, felijitdsdaval,
tervezéssel kapcsolatos tapasztalatok

Céglink masfél éves fenndllasa alatt nyolc Duna-, ill. Duna-ag hid kilénbézd tervezési munkaiban volt sze-
rencsém részt venni, ami két dolgot mutat. Egyrészt, hogy gyakorlatilag minden folyami hidunkon akad
tennivald, masrészt, hogy végre megnyilni latszanak azok a pénztarcak, amelyek idaig bizony elég sz(iko-
sen mérték a hidakra szant pénzeket.

A Szabadsag hidrol, Margit hidrol, Bajai Duna-hidrol, a Kvassay uti Duna-ag hidrél és az Eszaki vasuti
Gsszekdtd-hid részleges feldjitasardl mas el6adoktdl halihatnak, a tervezett Adonyi Duna-dg hidrél pedig
tatan egy masik alkalommal beszélhetek.

Két hidrol szeretnek részletesebben szdlni, a Gubacsi Uti Duna-ag hidrél, melynek felljitdsa mar egy éve
tart, valamint az Arpad hidrél, melynek részletes hidvizsgdlatat végezzik.

A Gubacsi hid mint a keresztmetszeten lthato, valdjaban két 6nalld, két fétartds alsé palyas, racsos acél
hid, kbzds alépitményen. A felszerkezet 1923-24- ben késziilt, majd a habord utdn roncsaibdl épdilt Gjja. A
déli szerkezet, melyen a jelenlegi feldjitasi munkak folynak, két kozuti savot vezet at, mig az északi szerke-
zeten egy kozuti sav és egy vasuti vagany van elhelyezve. A két hid egymdas melletti f6tartéi kozott egy
tovabbi kézuti sav atvezetésére alkalmas palya kerdllt kialakitasra. E két kulonall6 forgalmi pélya nagyon
keskeny, a vezet& korlatok kozatti tavolsag 3,00 ill. 3,20 m. Erdekességképpen szeretnék mutatni egy északi
hidszerkezetet az egyik vasuti hossztartdjarél, mely egyben a gerber szerkezet(i hid ellenstlyait is alata-
masztotta. A hossztart6 gerince a fels§ 6vszdgvas alatt, a beton ellensuly tomb tetejének vonaléaban, teljes
hosszaban elkorrodalt, atlyukadt. A tavalyi évben végrehajtott hossztarté- és ellensuly cserét igencsak meg-
nehezitette azaz igény, hogy az ellensulyokat a kdzuti palyatabla helybenhagyasa mellett kellett kiemelni.
Kilénféle ideiglenes segéd szerkezetek alkalmazasaval végul sikerilt olyan bontési technologiat kidolgozni,
amelynek segitségével a megbontott vasiti vagany helyén ki lehetett emelni az ellensdlyokat, és mind a
négy hossztartot is, a segédszerkezetek pedig az Uj ellenstiyok végleges megfogasat is biztositjak.

A jelenleg is atépités alatt allo déli hidszerkezeten az idészakos hidvizsgalat soran nagyszamu komoly
karosodast talaltunk, ezek kbzil csak néhdnyat emelnék ki. Tobb helyen észleltink faradasi repedéseket,
ezek mindig a haborus feldjitas soran szakszertitlenlil elkészitett varratokban jelentkeztek. A kikdszor{it
varratokat hevederezéssel javittattuk.
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Siirin ismétl6dd hiba volt az dsszetett szelvény(i rudak andras merevitései alatt megindult korrozié,
amely néhol az elem-szakadasig fokozddott. A korrodalt, deformalddott merevitéseket lecseréitettik, a
bemarodasos megmaradé acélfellilet Terrosztat masszaval torténd kiegyenlitése utan.

Az alsé ovrid kalap-szelvénye kit(ind koszfogdnak bizonyult, a benne ésszegytilt, helyenként 10 cm-t meg-
halado vastagsagl piszok réteg a ridszelvény egyes alkotd elemeinek vastagsagat a harmadéara cstkkentette,
rosszabb esetben teljesen elfogyasztotta. Mivel a szelvénycsdkkenések leginkabb a csomadpontok-ban jelent-
keztek, az dvrudak erdsitése a hid teljes hosszara kiterjedéen — a forgalom fenntartdsa mellett —, nem volt
gazdasagosan megoldhatd. Végil a valds forgalmi-igények alapos mérlegelése utan a févaros a két hid kozé
befliggesztett palya elbontdsa mellett déntott, ezzel is csdkkentve a legjobbantdnkrement 1. jelli fStartd terhelését.

Tovéabbi komoly feladat volt a mellékracsozat ferde rudjainak javitdsa. Az dsszetett szelvényi rudak
félszelvényei 4-4 db sarkaval egymas felé nézd, kbzrefogott hevederekkel egymashoz régzitett szégvasbdl
alltak. A palyaszint alatti szakaszokon a lemez-vastagsagnyi szik hézagokban megulé duzzado rozsda a
szelvényeket erésen deformalta, és helyenként 50 %-0s szelvénycsdkkenést okozott. A kivitelezést végz6
MAV Hidépité Kft. kivansaganak megfelelSen a szelvények szétbontasa, tisztitasa, erdsitése helyett j szel-
vények épliltek be. Mivel a forgalmat az atépités alatt fenn kellett tartani, ideiglenes kivalté rudak beépitése
mellett torténtek meg a rid cserék.

Ezen kivil még szamtalan kisebb helyi hiba ker(lt kijavitasra, jelenleg a beflggesztett palya bontasaval
egyidejlleg Uj kezelbjarda épll a |l. fétartdra, amely az alsd v szeméttel vald ismételt feltdltddését is hivatott
megakadalyozni. Az északi hidszerkezet keskeny kdzUti palyaja az elképzelések szerint kerékpar Ut lesz, s
a kdzuti forgalom a déli hid 2x1 savjén fog bonyolddni. ]

A masik témakdr amit emlitésre érdemesnek tartok, az az Arpad hid idészakos vizsgalata. A két 1980-84
kdzott épllt U szekrényes ortotrop acéllemezes kdzuti hid kdzre fogja a régi szegecselt szerkezet(i BKV-
villamos hidat. Vizsgélatainkat jelenleg az Uj felszerkezeteken fejeztiik be, s annak ellenére, hogy csak kb.15
éves szerkezetekrdl van sz6, néhany sllyos problémat is észleltiink. A legszembet(inGbb a hidak kdzti héza-
got takarni hivatott szegélyelemek teljes tdnkremenetele, mely a hid hosszanak jelentés részén leszakadt,
az alatta lévs betonszegély kézzel bonthato, s a szabadda valt hézagon keresztil a csapadék akadalytala-
nul jut be a hidak kézé.

Erdekes jelenség volt észlelhetd az északi négynyilasi szerkezet egyik szélsé hosszbordajan. A trapéz
alaku borda tébb méteres hosszban erételjesen kihasasodott, felsé nyakvarrata végigrepedt, az oldalfalai
sulyosan korrodaltak. A borda kifurasa utan t6bb oran keresztll vizkifolyast észleltiink, tehat a deformaciét
nyilvanvaléan a bordaban télen megfagyo viz okozta. A borda javitasat az lizemeltetd FKF Rt. haladéktala-
nul elvégeztette, s a sériilt szakasz bontdsa utan derdlt ki, hogy az acél palyalemezen a borda felett tenyér-
nyi vagott szé&l{i lyuk volt. Tovabbi komoly probléma a dilataciok allapota, ahol a mintegy 30 db gumibetétnek
vény csokkenés altalaban nem tapasztalhatd, azonban az NDK gyartmanyu fazék sarukon a bejuté nedves-
ség eredményeként a bevonat levalt és megindult a saruk erételjes korrézidja. A probléma a hid 64 db
sarujabol kb. 40-et érint.

A legsulyosabb hibak a gyalogjardakon észlelhetSk. Az eléregyartott vasbeton jardatablék az acél palyatar-
tok tetejére fektetett habarcson linek, s a szigetelés nélkili vékony beton lemezen atszivargo viz és sés hdlé
nemcsak a beton szerkezetek tobb négyzetméternyi fellletre kiterjedd teljes tonkremenetelét, hanem az acéltar-
tok erdteljes korrozigjat is okozta. Hangsulyozni szeretném, hogy a laborvizsgalatok eredményei szerint az
agyazohabarcs kloridion tartaima 5-10-szerese az egyébként igen latvanyosan tonkrement jarda betonénak.

Mivel a hasonlé kialakitasl jardaszerkezetek az Erzsébet hidon és a Szolnoki Tisza-hidon is révid ido alatt
teljesen ténkrementek, ilyen megoldas tervezését a késdbbiekben igencsak meggondolandénak tartjuk.

DR. SEIDL AGOSTON /Isobau Kit., Budapest
Dr. CL. FLOHRER, [/ Hochtief AG., Frankfurt a. Main, Németorszdg

Kiilonleges vizsgdlati mddszerek alkalmazdsa az
alsoberecki Bodrog hidon

1. Bevezetés
Az alsoberecki Bodrog hid a 3807. sz. 6sszekdtS Gt 6 + 379 km szelvényében talathatd, haromnyilasu (21 +
71 + 21 m), hosszaban és keresztben feszitett vasbeton palyatablas alsdpalyas hid (hosszfeszités 115
paszmaval, keresztfeszités 389 paszmaval, egy-egy paszma 18 db 5 mm elemi acélszalbdl, a keresztpdsz-
mak egy része 9 db 6 mm acélszalbdl all). Javitasara 1997-ben ker(ilt sor. Atervezett munkak feldlelték a hid
betonszerkezeteinek (a palyalemeznek és az ivnek) javitasat, korrdzidvédelmét, a hidpalyalemez szigetelé-
sét, a viznyelOk cseréjét, a gyalogjarok és a hidszegélyek feldjitasat.

A felujitast a jol bevalt szokés szerint a hid palyalemezének megtisztitasdval és az Uj szigetelés elkészi-
tésével terveztiik kezdeni, ehhez sziikséges volt a rosszul beépitett (atazo) viznyelbk kibontasa. A kibontas

31



soran — mivel az &llvany ugyis ott volt —~ a palyatabla alsé sikjan Iévé nagyobb betonhibakat (meglazult
betonrészeket, kavicsfészkeket, atazasok kdvetkeztében korrodalt helyeket) is kibontottuk.

Rogton a bontasi munkéak kezdetén néhany fontos és riaszio felfedezést tettiink: a feszitépaszmak egy
része nincs kiinjektalva, a paszmak és a halds vasalds betonfedése csekély vagy semmi, s egy helyen,
egymashoz kozel két kiinjektalatlan paszmaban valamennyi elemi szal az elfogyasig korrodalt, elszakadt.

A fenti okok miatt a hid izemeltet&je (Borsod-Abauj-Zemplén megyei Allami Kdzutkezel$ KHT) és az UKIG
1997. jinius 26-an bejarast és egyeztetést tartott, ahol a hid részletes vizsgalataré! ddntés sziletett. A vizsgalati
tervek beérkezése utan a Miskolci Allami Kézitkezel6 KHT és az UKIG 1997. julius 15-én ugy dontétt, hogy a
hidat a gépjarm(iforgalom el6l lezarja abbdl a célbdl, hogy a vizsgalatok akadalytalanul, a lehet§ legteljesebb
kdrben és a leggyorsabban elvégezhetbk legyenek. A hid lezarasa 1997. julius 21-én trtént meg.

Az UKIG a vizsgalati lehetGségekrdl elézetesen széles kdrben tajékozddott. A szamitasba vehetd méd-
szereket figyelembe véve a rendelkezésre all6 informaciok alapjan szlletett meg a dontés az elvégzendd
vizsgalatokrdl.

2. A vizsgalatok célja
A vizsgalatok végsé célja az volt, hogy valaszt adjon az alabbi kérdésekre: vannak-e tovabbi szakadt pasz-
mak, hol vannak kiinjektdlatian paszmak vagy Uregek a betonban, milyen a korrdzids veszélyeztetettség és
ez milyen hatdssal van a teherbirasra.

Ennek érdekében az alabbi vizsgalatok elvégzését terveztik:

— a betonacélok és feszitdpaszmak helyének meghatarozasa

— az injektélatlan Gregek helyének megkeresése

— a feszit6kabelek allapotanak meghatdrozasa (szakadasok meghatarozdsa)

— az acélbetétek és feszitbkabelek karrézios allapotanak meghatarozasa

— a betonszilardsag ellendrzése, ilietve meghatarozasa

- a beton homogenitasanak, repedezetiségének ellendrzése az iveken

— alapadatok szolgaltatdsa a statikai ellendrzés elvégzéséhez (statikus és dinamikus prébaterhelés)

— er6tani felllvizsgalat, szamitasok elvégzése

— a korrézids karok kévetkezményeinek vizsgalata

— javaslatok kidolgozasa a varhatéan szikseéges megerfdsitésre, korrdzios karok elharitasara, tovabbi
karok megel6zésére.

3. A vizsgalatok rovid ismertetése
A vizsgalatok két nagy csoportra oszthatok:

a) a beton minGségét, dllapotat meghatarozo vizsgalatok

— elkarbonatosodas meélység

- fenolftaleines vizsgdlat, laboratériumi vegyvizsgalat

— kloridtartalom

— laboratoriumi vizsgalat

— szilardsag

— magfuratok vétele

— Schmidt kalapacsos vizsgalat

- Uregek, kavicsfészkek helye

— ultrahangos vizsgalat

— Impact Echo

— termogréfia, indukcios termografia

— korrozids veszélyeztetettség

— potencialmérés

b) a feszit6paszmak allapotat meghatarozé vizsgalatok

— a paszmak helyének meghatarozasa

- radar

— vaskeresd

— a pészmak szakadasi helyének meghatarozasa

— maradd magneses mezd

— visszhangos vizsgalat

— a paszmak kiinjektaltsaganak vizsgalata

—termogréfia

—endoszkdpia

— probaterhelés

3.0. Altalanos, a mérési koncepciéra vonatkozé megjegyzések

A vizsgalatok tervezésekor tudomasul kellett venni azt, hogy roncsoldsmentes (vagy kissé roncsold) eljaras-
sal csak a szerkezet fellletkdzeli (a felulettd] 20-30 cm-es mélységig terjedd) részét lehet vizsgalni, igy lesznek
olyan részek, melyek ezen vizsgalatokkal nem érhetSk el. Mai ismereteink szerint azonban nem all rendelkezés-
re olyan eljaras, mely e szerkezetben, ilyen vasaltsag mellett mélyrehatdbb vizsgalatokat tenne lehetévé.

Ezt a kockazatot elfogadhatdva teszi az a tény, hogy a korrézids hatasok a feliiletrd| befelé haladva fejtik
ki karosito hatasukat, tehat ahol a felUletkézeli részeken hibahelyet lehet talalni, ott kell folytatni a vizsgala-
tokat, s végsé esetben a roncsolasos feltdrashoz lehet folyamodni.
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Az elbzetes vizsgélatok azt mutattak, hogy a problémak elsGsorban a szegélyek kt‘)rnyezetében jelent-
keztek a palyalemez szigetelés és a szegély csomdpontjanak megoldatlanséaga, a viznyelSk hibai és a sze-
gélyben futd kabelcsatornak okozta intenziv atazasok kovetkeztében. Célszerlinek mutatkozott tehét a vizs-
gdlatokat a szegélyekre, illetve a szegélyek kdrnyezetére koncentralni. igy a szegélyeken lehetdleg teljes
kor(, a palyalemezen célzott szurdprébaszerd vizsgdlatokat végeztiink.

A vizsgalatok elvégzéséhez a hidat alulrol teljes feluletd allvanyozassal kellett ellatni, mert az eredetileg
tervezett hossziranyban goérdithetd allvanyhidak nem tették volna lehet6vé a VIzsgaIatok kellé gyorsasagu
&s teljes kord elvegzeset

3.1. A betonacélok és feszitbpdszmak helyének meghatarozasa

Ahhoz, hogy a feszitépaszmak vizsgalatat el lehessen végezni, szilkséges a halos vasalas helyenek
ismerete.

3.1.1. A hdlds vasalds helyének megéllapitdsa

A hdlos vasalas helyének megallapitasara magneses elven miikodé vaskerest és kiértékeld rendszer
hasznélata célszer(i. A nagyfellletl objektumok felllethez kdzeli halds vasaldsanak kiméréséhez induktiv
elven mikddd meréfejet kell a feltleten vonalszeriien végigmozgatni. A mérdfejben érzékelt jeleket PC-be
vezetik, megfeleld feldolgozéssal a betonvasak helye igen nagy pontossaggal leolvashaté.

Eredmények, tapasztalatok:

A fellletkdzeli halés vasak meghatdrozasara csak azon esetekben volt most szlkség, amikor azokat el
kellett keriilni (pl. magfuratvétel, régzitédibelek elhelyezése, feltarasok végzése stb.).

3.1.2. Afeszitépdszmak helyének meghatdrozdsa radar modszerrel

A hélés vasalds alatti feszitGpaszmak helyének meghatarozésara néhany éve a radar eljarasos helymeg-
hatarozast hasznaljak. Az eredetileg geofizikai célra kifejlesztett médszer roncsolasmentes, 1-2 GHz frek-
venciatartomanyban dolgozik.

A vizsgalo miszer részei: antenna, vezéridegység, adatrégzits (jelen esetben 8 mm-es videoszalag, magne-
ses rogzités), képernyd, kiértekeld szamitdgep. A mért értékeket a helyszinen kiértékelik. A helyszini értékelés
azonnal ad kozelité eredményeket, pontosabb adatokat az utdlagos szamitégépes kiértékeléssel lehet nyerni.

Avezérl6- és adatgylijt6-berendezés mérete kb. megegyezik egy személyi szamitdgépével. Az antennak
kézzel mozgathatok és kezelhetdk, méretik megfelel kb. egy A/5-6s lapnak (1 GHz-es), témeguk kb. 1 kg.

A feszitGkabelek csatornainak a halos vasalas alatti roncsoldsmentes kimérését az teszi lehetévé, hogy
a radarhullamok a nem tul sGr( halds vasaldson attérnek, s a visszaverddd jelek is kells intenzitassal foghatdk.

A radarantenna az elektromagneses hullamokat az antenna tengelyéhez képest kb. 90 fokos szégben
bocsatja ki. A meghatdrozando targyak nem egyetlen impulzusinformaciét adnak, hanem egy informacis-
intervallumot, ahol is az intervallum szélessége megfelel annak az idének, amely alatt a kibocsajtott sugar-
zas a meghatarozandd objektumot meghaladja. Kerek targyak az amplit(idé-idé(Ut) diagrammban igy hiper-
bolikus gérbét adnak, lapos targyak pedig vizszintes jelet eredményeznek.

A vizsgalati vonalnak eszerint lehetéleg fliggélegesen kell elhelyezkednie a feszitépdszmak varhaté he-
lyéhez képest, hogy a maximalis reflexids energiat lehessen érzékelni. Igen nagy segitséget jelent a méré-
seknél, hogy a feszit6paszmak védbcsdvei dltalaban jelentésen nagyobb atmérsjiiek, mint az alkalmazott
halds vasak atmérdje. Ha a halds vasalas igen surli, megfeleld specidlis mérési elrendezéssel és szamito-
gépes kiértékeléssel a zavarasok kiszlrheték.

A hasznalt mérGeszkozokkel és a szamitogépes adatfeldolgozassal lehetség volt 30 - 40 cm mélységig,
akar két réteg halds vasalas alatt is meghatarozni a feszitépdszmak helyét. A mérések eredményét a szer-
kezeten krétajellel rogzitettk.

Eredmények, tapasztalatok: ‘

A radar eljarassal a vizsgalatok soran bemértik valamennyi keresztpaszma helyét, a szegélyek alatti alsé-
szélsd paszmak helyét, valamint a hid fels6 részén tovabbi, a fellllethez viszonylag kdzelebb futé paszmaékat (a
hid fels6 oldalan a pillérek kdrnyezetében és az iv alatt): ezek voltak a rendszeres vizsgdlatok. Ezenkivil a
palyalemez alsé felén ket keresztmetszetben meghataroztuk valamennyi alul futd hosszpaszma helyét. A radar
vizsgalattal végzett paszmakeresés célja volt a magneses vizsgalatokhoz adott pAszmak helyének meghataro-
zasa (méréshez, illetve sinrégzitéshez), valamint a furassal feltarandd paszmék helyének kijeldlése.

A bemért paszmak a kdvetkez6k voltak:

keresztpaszmak meghatarozasa megilrashoz 44 + 247 + 45 = 336 db

keresztpaszmak bemérése teljes hosszukon magneses vizsgalathoz 40 db

hosszpaszmak bemérése magneses vizsgalathoz a szegély alatt

lent és fent 60 db

hosszpaszmak meghatarozasa megflrashoz szegélyek alatt 35 db

hosszpaszmak meghatarozasa megfurashoz palyalemez alatt 28 db

Osszesen ca. 530 bemérés tértént, a paszmak helyét a tovabbi mérések zavartalan végrehajtasa érde-
kében a betonfellletre felrajzoltuk, a mérési heiyeket tervrajzon rogzitettiik.

3.2. Az injektélatlan pdszmék és (regek helyének megkeresése

Az elbvizsgalatok soran lathatd volt, hogy néhany helyen nem, vagy nem kell6 alapossaggal tortént meg
a fegzit6kabelek hiivelycsévének cementes injektéalasa. Mivel ezek — féleg az ivesen vezetett kabelek legal-
s0 ppntja kornyékén - a nedvesség és a solé vezetése és Osszegylilése miatt fokozottan korrdzidsan veszé-
lyeztetett helyek, sziikséges az Uregek helyének megkeresése. Roncsolasos eljarassal — pl. siir(in vezetett
furatokkal — lehet képet kapni a hivelyek allapotardl, e célra alkalmas roncsolasmentes eljaras a termovizios
vizsgdlat.
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3.2.1. Termovizios eljdras: az infravérés termogréfia

A termovizids, illetve termogréfias eljarasok azt a fizikai tényt hasznositjék, hogy az abszolat nulla hémér-
séklet (0 K = -273 °C) felett minden test elektromagneses sugérzast bocsajt ki, ez a hésugarzas. Ezt a
h&sugarzast infravords kameraval érzékelni lehet, s képernydre ki lehet vetiteni. Mivel a felfogott sugarzas
intenzitdsa mindenkor a sugarzo test hémérsékletétdl figg, a felfogott jelekhez ismét lehet hémérsékletérte-
keket rendelni. A hofenykepnek nevezett jel a megfigyelt terllet feltleti h6mérséklet-eloszlasat mutatja (feke-
te-fehér vagy szines skalan). Az abszolit h6mérsékletek mérése csak valamely referenciafelilet parhuza—
mos mérésével lehetséges.

A hémérsékletmérés tapintasmentesen térténik, az egész eljaras roncsolasmentes.

Fellletkdzeli iregek meghatarozasa céljabdl kilsé héaramot hozunk létre, melyet az Greg megzavar.
Hasznalhato erre a napfény melegité hatdsa, vagy egy hilé szerkezet megfigyelése, vagy kilsé héforras (pl.
infravoros flitbkészulék, rovid idejl megvilagitas, a felllet lehitése). Jelen esetben infravérds vonalsugérzo-
val melegitettiik meg a felliletet, majd a melegités utan a hiilS felllet képét figyeltik infravérés kameraval. A
felmelegitett fellilet sotét foltként mutatkozik a képen. A termovizids kamera igen érzékeny, tized °C-os ki-
I6nbségeket is detektal.

Eredmények, tapasztalatok:

A termografias eljarassal a hidon végzett 20 db mérés alapjan megallapithatd: az eljarassal megtalalha-
tok a feluletkdzeli Gregek és Ures paszmak. A vonalsugarzé altal létrehozott sétét savként detektalt mele-
gebb fellilet hiilése az Ureg kdrnyezetében lassabb (a hdaramlas a szerkezetben akadalyozott), ezt a képen
a folyamatosan keskenyedd sotét savon jelentkezd kiszélesedés mutatja.

Az eljaras hatranya, hogy csak kisebb mélységekig hatasos (2-3 cm-ig), valamint hogy igen idéigényes. Ugyanezt
az informéciot a radaros kereséssel és a paszmak megfurasaval sokkal hatékonyabban be lehet szerezni.

3.2.2. Roncsoldsos eljards

Furatkészités és endoszkopos vizsgalat. A miiszeres vizsgalatok eredményének ismeretében, a szem-
revételezhet6ség érdekében furatokat kell késziteni a pAszmékat befoglalé hiivelyek falan keresztil, s azo-
kat endoszképpal meg lehet vizsgélni. Célszer( a paszmékat magas- és mélypontjukon, valamint azokon a
helyeken megvizsgalni, ahol mas eljaras valamilyen problémat mutatott. Apaszmak megfuraséat csak leallito
automatikaval rendelkez6 furéberendezéssel szabad végezni a paszmak védelme érdekében. A leallité au-
tomatika a hid vasalasara csatlakoztatva a furét ledllitja, ha a faréhegy acélbetétet vagy paszmahivelyt ér.
Ezutan a tovabbi furast vagy bontast a kellé elévigyazatossaggal kell folytatni.

Az endoszkdpos vizsgalattal megallapithatd, hogy a hiively injektaldsa megtortént-e, annak allapota mi-
lyen, illetve, hogy latszédnak-e korrdziés vagy mechanikai sérilések a paszman. Ha a beton kellen tomér,
a kifurt lukat, illetve a hozza kapcsolddo Ureget ki lehet vakuumozni, ezaltal az treg térfogatara vonatkozo
informacidhoz lehet jutni. A vdakuumozas hasznalhatdsagardl helyszini prébaval kell megbizonyosodni, mert
az igen nagyszemcséj(i betonban elképzelhet6k éppen az injektédlandd paszmak mellett §sszefiggd Gregek,
pérusok, melyek a vakuumozast lehetetlenné teszik.

Eredmények, tapasztalatok:

Valamennyi keresztpaszmat megfurtuk, s endoszkdéppal megvizsgaltuk. Megallapithaté volt, hogy csak
14 paszma volt injektalatlan. Az Ures, de vizet nem tartalmazé paszmakban a feszit6drétok jo allapotban
vannak, helyenként semmi, helyenként elhanyagolhat6 mértékd fellleti foltkorrdzid volt lathato.

Szemrevételezés alapjan kimondhato, hogy a feszitédrétok korrézids szempontbdl jéindulatu viselkedé-
sliek, feszlltségkorroziora utalé nyomok nem voltak lathaték. Azokon a helyeken, ahol a paszma kiinjekta-
latlan volt, de rendszeres d4zas nem kovetkezett be, ott a pAszmakon nem volt elvaltozas vagy csak enyhe,
fellileti, foltos korrdzio volt tapasztalhatd. Annak ellenére, hogy az acélanyag nem mutat fokozott korréziés
hajlamot, a rendszeresen nedvesedd, valdszinlileg kloriddal is terhelt hibahelyeken erds, lokalis korrozié volt
medgfigyelhets, mely a hibahelyeken latvanyos ténkrementelhez vezetett.

A keresztpaszmakban erételjes azasra utald nyomot nem taléltunk.

Ahol a kiinjektalas megtértént, ott a paszmak altalaban megfeleld allapotban vannak. Ahol azonban eré-
teljes atazas volt tapasztalhatd, ott az injektalt pAszmak is korrodaltak az injektald anyag jelenléte ellenére.

A hosszanti paszmak kiinjektalt allapotanak meghatarozasara két keresztmetszetben valamennyi pasz-
mat megfurtuk. Megallapithatd, hogy a kiinjektalatlan helyek rendszertelenul helyezkednek el, egymas mel-
lett futé paszmak kozil egy injektalt, egy nem, hosszaban is egy ideig injektalt, kés6bb nem. Jelen vizsgalat
keretében megallapithatok voltak az injektalatlan helyek, de tovabbi furatok készitésével kell az injektalatlan
hosszakat pontosan meghatarozni.

A hosszanti paszmék esetében a tovabbiakban ott végeztiink flrast, ahol valamilyen egyéb vizsgalati
eredmeény erre okot adott (pl. Impact-Echo visszhangos eljarassal Gregesség, Canin potencialméréssel kor-
rozids veszélyeztetettséqg). Ittis megallapithatd volt, hogy problémat az tires paszmahiivelyek bedzasa okozza.
Ahol a paszmahUvely injektalatlan, de szaraz volt, ott korr6zié nem, vagy alig volt tapasztalhatd.

3.3. A feszit6kdbelek dllapotdnak meghatdrozdsa

3.3.1. A szakaddsi helyek meghatdrozdsa remanens mdgneses eljardssal

A feszit6kabelek szakadasi helyeinek meghatarozasara a remanens magneses eljarast lehet hasznaini.
Az eljaras lényege, hogy a szerkezetben futé feszitékabelt vagy paszmat kivilrdl, egy er6s magnes segitsé-
gével felmagnesezziik, majd a létrehozott magneses erbteret egy megfeleléen érzékeny leolvasofejjel leta-
pogatjuk. A magnesezés soran a szakadasi helyeken pélusvaltas all eld, ezeket a leolvasdéfej egyértelmiien
szakadasi helyeknek érzékeli. A kiértékelést és az adatok feldolgozasat megfelel§ szamitégépes hardver és
szoftver biztositja.
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Az eljarassal a kiinjektalt feszitbpaszmak is vizsgalhatdk (ehhez erbteljesebb magnesezés szikséges), a
miiszer érzékenysége 15-20 cm mélységig teszi lehetévé a vizsgalatot.

Mivel a remanens magneses eljarassal csak a fellletkdzeli paszmak vizsgalhatok, ezért az alabbi helye-
ken végeztiink vizsgalatokat:

— a szegélyek alatt 9-9 alul futd szélsd hosszpaszmat a hid teljes hosszaban (kivéve a tdmaszok felett)
18+62+18 m hosszon

— a szegélyek felett, az iv alatt, a két szélsd acel fliggesztd rud kdzbtt a két-két széls6 hosszpaszmat ca.
60 m hosszon

— a palyalemez fels6 felén, a tamaszok (pillérek) felett 3-3 hosszpaszmat kb. 15-15 m hosszon

— a palyalemez alsé felén, a satoraljaljhelyi parti nyilasban 7 injektalatlan, a meder feletti nyilasban 5
injektalatlan és az alséberecki parti nyildsban 4 injektalt keresztpaszmat 6,3 m hosszon

Eredmények, tapasztalatok:

Az alabbiakban csak azokat a méréseket értékeljiik szbvegesen, ahol szakadasra utald jelet lehetett kimérni.

A hosszirany paszmak kbzul a szegélyek alatti 9-9 paszmat vizsgaltuk. Amérés bedllitasahoz a kifolyasi
oldal 1. és 5. padszmajat hasznaltuk (az 5. paszma szakadt volt, ezt a feltarasbdl tudtuk.). A kifolyasi oldal 2.
paszmajan, a medernyilas kdzepe tajan szakadasra utald jelet lehetett kimérni. A kimért hely kibontasa azt
mutatta, hogy a kiinjektalatlan paszma a jelzett helyen kb. 80 %-ban elkorrodalt, az elemi szalak nagy része
laza, a kibontaskor a hiivelybdl és a feszitédrétokbdl szarmazo korrdzids termék nagy mennyiségben hullott
ki. A korrozié az egyes elemi szalakat nem egyenletesen tamadta, hanem az alsdkat er§sebben, a felsé
szdalakat kevésbé (a nedvesség flggvényében).

A kdzépmez8ben a befolyasi oldalon az 1. pAszman (injektalatlan) kdzéptajon gyenge szakadasi jel mu-
tatkozott. Kibontas utan a kabelhiively korrézidja volt megfigyelhetd, magan a paszman nem volt karosodas.
A kibontési helyen négy laza elemi szal volt talalhaté.

Itt célszerli megemliteni, hogy a tamasz kézelében, a mar nem vizsgalt kb. 2 m-es sévban a potencialmé-
réssel veszélyesnek mért helyen is kivéstik a paszmat, ahol is a 8. paszmabd! (injektalatlan) nagy mennyi-
segl viz folyt ki (5-6 liter), a paszmai itt er6sen korrodalt, egyes elemi szalak 80-90 %-ban elfogytak, egyes
szalak még feszitettek. Ez a paszma a két parti mezében injektalt volt, ezért tovabbi furatok készitésével
meghatéroztuk, hogy az injektalatlan szakasz az alséberecki oldalon lévé pillértdl kb. a hid kézepéig tart. Az
injektalatlan szakasz tébbi részén nem volt korrézié megfigyelhetd, csak a mélyponton, ahol a viz 6sszegyfilt.

A satoraljaljhelyi parti nyildsban nem volt szakadasra utalé jel.

Az alsdberecki parti nyilasban egy helyen, a hidféhoz kdzel, a kifolyasi oldalon gyenge szakadasra utald
jelet észleltiink a 7. paszmaban. Feltaraskor egy kb. 20 x 20 cm-es fellilet kdnnyedén kibonthatd volt, a 7.
paszma injekialt és sértetlen volt, ellenben a kbzvetlen mellette futd 8. paszma Ures volt, a s jel helyén
jelentds (kb. 30 %-0s) korrozio volt a paszmaszalakon megfigyelhets. A paszmaszalak azonban feszitettek.

A keresztiranyl paszmak kdzil — a korrozids veszélyeztetettségre vonatkozd eddig szerzett tapasztala-
tok alapjan -~ csak az injektalatlannak talalt paszmakat vizsgaltuk, valamint 3 injektaltat. Ezen paszmaékat
gyakorlatilag csak a palyalemez alatti (kb. 6 m-es) savban lehetett vizsgalni, mert a szegélyeknél ezek mar
felhajlanak, s a méréssel elérhetetien mélységbe kerllnek. A keresztiranyl paszmakban a vizsgélt szaka-
szon szakadasra utald jelet nem kaptunk. Az injektélatlan paszmakat azonban szemrevételezéssel meg-
vizsgaltuk, s egy keresztpaszma esetében taldltunk egy laza elemi szalat. Ezt elvagva és kihizva megalla-
pithaté volt, hogy a szal fellletileg kissé korrodalt, de a kifolyasi oldal felé es6 vége a befogas tdjan (kb. 15-
20 cm-re a befogastdl) teljesen elkorrodalt és elszakadt. A tébbi elemi szal azonban még feszitett. Ez a
vizsgalati moéd nem ad azonban informaciét a szegély tartomanyaban 1évs, a szerkezet belsejében futd
paszma allapotardl.

A szegélyek felsé oldalardl hozzaférhetd paszmakat (a szegélyeken az iv tartoméanyaban az acélflig-
gesztbk kozétti szakaszon) is megvizsgaltuk. Egy helyen erés, de nem tipikus szakadasi jel volt észlelhetd.
Kibontaskor megallapithaté volt, hogy a paszma injektélatlan, viz volt benne, ennek ellenére jelentésen nem
korrodalt a paszma. A jelet a feltaraskor megtalalt ferdén felfelé futé acélbetét okozta. Korréziét valdszinlileg
azért nem talaltunk, mert a padszma azasa Uj kelet(i volt: a nedvesség valdsziniileg a jarda lebontasat és a
szegély friss betonozasat kdvetd utdkezelés (locsolds) hatasara jutott a véddesdbe.

A palyalemezen csak a szegélyek mellett futd szélsé 3 paszmat lehetett kb. 7 m hosszon vizsgalni, a
tébbi tul melyen futott. A palyalemez negy sarkan megvizsgalva szakadasra utalo jel mutatkozott.

Osszességében megallapithatd, hogy az aldbbi helyeken volt szakadas, vagy a teherbiroképességet
komolyan befolyasolé korrézio: '

Hosszpaszmak:

kifolyasi oldal, meder feletti rész: 2., 4. és 5. paszma szakadt

kifolyasi oldal, alséberecki parti nyilas: 8. paszma 30 %-ban korrodélt

befolyasi oldal, meder feletti rész: 1. pdszma kissé korrodalt, 4 elemi szal szakadt

befolyasi oldal, meder feletti rész: 8. paszma 80 %-ban korrodait

Keresztpaszmak:

satoraljatjhelyi pillértdl 58,9 m-re injektalatlan keresztpaszmaban egy elemi szal szakadt

3.3.2. A szakaddsi helyek meghatdrozdsa visszhangos eljardssal

A visszhangos eljaras lényege, hogy egy elemi szal végére raltve, a ridalaki anyagban longitudinalis
hullamok keletkeznek, ezek az anyagban a hang terjedési sebességével haladnak, s a szal masik végérs!
visszaverddnek, mely folyamat a lengés lecsillapodasaig tart. Mérve a jel (az ités) kezdeti idejét, a masik
végen a jel felfogasaval megallapithatd, hogy a szél folytonos-e, vagy ha szakadt, akkor a visszhang vissza-
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érkezési sebességébdl a szakadds helye meghatarozhatd. A mérési eljaras kikliszdboli az 6sszefeszild,
megcsavarodd szalakban keletkezé szdérddast, valamint alkalmas kiinjektalt paszmak vizsgalatara is (ez
esetben a hang terjedési sebessége és a visszhang jellege természetesen mas lesz). A vizsgdlatokhoz
feltardssal ki kell szabaditani a bebetonozott paszmamegfogasckat, az elemi szalak végét le kell csiszolni,
hogy az ado- és vevéfejjel jol lehessen csatlakozni a szalhoz.

A vizsgalati helyeket Ugy valasztottuk meg, hogy olyan keresztpaszmakat vizsgaltuk, melyek valamilyen
problémat mutattak (beazas, kiinjektalatlansag, szakadas, szegélyatazas stb.).

Eredmények, tapasztalatok:

Avizsgalatok sordn 9 mérési helyen 6sszesen 30 paszmat vizsgaltunk. A mérési eljaras tesztelése meg-
mutatta, hogy jelen kérilmények kdzétt (kb.10 m-es paszmahossz, injektélt vagy injektalatlan hively) a
szakadasi hely detektdlhatd és helye kimérhetd.

A mérések soran a satoraljadjhelyi pillértél szamitott 58,90 m-es paszmanal korabban talalt szakadasi
hely a visszhangos eljarassal is kimérhet6 volt, mas vizsgalt helyen szakadés nem volt.

3.4. Az acélbetétek és feszitbkabelek korrézids allapotanak meghatdrozdsa

A nem szakadt feszit6kabelek és az egyéb acélbetétek korrozios allapota jelentésen befolydsolja majd a
kialakitandé és meghatarozando javitasi, helyreallitasi munkat. Ennek érdekében meg kell dllapitani az acél-
betétek korrézids allapotat, illetve veszélyeztetettseglket.

3.4.1. A korrozids veszélyeztetettség megallapitds potencidlimérésse!

A korrozids veszélyeztetettségre, illetve a korrézio valdszinlsithetGségére jo informaciét ad az acélbeté-
tek potencialvizsgalata. A potencialvizsgalat valamely referenciaelektréddal szemben (altaldban réz/rézszul-
fat elektréddal szemben) mérik az acél polarizacidjat. Kb. -250 mV-nal negativabb értékek korrézios folya-
mat jelenlétére vagy aktiv veszélyezietettségre utal. A potencialértékeket vagy pontszeriien (raszterben)
vagy folyamatosan, vonalszer(ien veszik fel, szamitégépes adatgydijtés és feldolgozas utdn az eredmények
grafikusan is szemléltethetSk. A vizsgalathoz kapcsolddni kell a betonban 1év6, egymdssal mindig fémes
Osszekottetésben [8vo acélbetétekhez, ez egy feltardsi ponton tdriénik meg. A vizsgalat el6tt a betonfeliiletet
enyhén be kell nedvesiteni, hogy a felliletnek meg legyen a kellé nedvességtartalma, s ezaltal vezettképes-
sége a mérések biztonsagos elvégzéséhez. Jelen esetben Canin tipusu berendezéssel a leginkabb veszé-
lyeztetettnek tekinthets részeken végeztiink vizsgalatot. A vonal szerint 10 cm-es s(ir(iséggel felvett adato-
kat a berendezés automatikusan memériaba rogzitette, az adatfeldolgozd szoftver tablazatos és grafikus
megjelenitést is lehetdvé tett. A mérési vonalak egymastdl vald tavolsaga 20 cm volt.

Eredmények, tapasztalatok:

A szegélyek alatti 2 m-es savban, a hid teljes hosszaban elvégeztilk a potencialmérést 20 cm x 10 cm-es
raszterben. Altalanossagban kimondhat6, hogy a viznyel6k kérnyékén magasabb potencialérték volt mérhe-
t8, valamint néhany helyen, foltszerlen lehetett veszélyeztetett helyet taldini. llyen volt a k6zépsé nyilas,
befolyasi oldal, alséberecki oldal, itt a mérés intenziv karrézids folyamatot jelzett. E helyen a 8. paszma erés
korrozidjat talaltuk, valamint az alséberecki oldali parti mez6 befolyasi oldalon, alséberecki felé elss részen,
a hidf6tél kb. 2,5 m-re egy folton veszélyeztetettségre utald jeleket. A jelzett helyek kibontasa folyamatban
van, hiszen csak szemrevételezéssel lehet megallapitani, hogy a potencialmérés alapjan veszélyesnek jel-
zett helyen valdban folyik-e a korrdzid.

3.4.2. A betonacélok korrozids dllapotanak mega/lap/tasa feltdrdssal

Azokon a helyeken, ahol a betont valamilyen mas ok miatt amugy is el kell tavolltanl (fészkes beton, erés
kloridszennyezettség sth.) a szabadda vélt acélbetéteket szemrevételezéssel meg kell vizsgalni. A vizsgalat
celja a korrozié fokanak (fellleti, a keresztmetszetet jelentGsen érint stb.) és fajtajanak (egyenletes, lyuk-
korrézio, pontkorrézié stb.) megdllapitasa. A feltarasok soran észleltek megegyeznek a 3.2.2. pontban (in-
jektalatlan paszmék vizsgdlata) leirtakkal.

3.5. A betonszildardsag ellenbrzése, illetve meghatdrozdsa

3.5.1. A betonszilardsdg meghaldrozdsa magmintavételle! '

A betonszilardsagot egyértelmien magmintavétellel lehet meghatarozni. A vasaldsok és a feszitépasz-
mak helyenek meghatarozasa soran kerlltek kijelélésre a mintavételi helyek, ahol a vasalds komolyabb
megseértése nélkil lehet mintat venni.

Eredmények, tapasztalatok:

5 db magmintat furtunk ki oly médon, hogy elb6zetesen a betonacélokat és a paszmak helyét a firas
koérnyezetében meghataroztuk. A magmintavétel és a vizsgalat megtértént (BME Vasbeton szerkezetek Tan-
szék), az eredmények az elézetes varakozasokat (megfelel§ szildrdsagu beton) igazoltak: atlagos szilard-
sag R 150/300 = 55,87 N/mm?=.

352 A betonsz:lardsag ellenérzése Schmidi-kalapdcsos vizsgalattal

A betonszerkezet fellletkdzeli szildrdsaganak tajékoztatd meghatarozasa Schmidt kalapacsos vizsgalat-
tal végezhets. A méréseket a furt magmintak kdrnyezetében is el kell végezni, igy a szilardsag meghatéaro-
Z4as pontosabb lesz.

Eredmények, tapasztalatok:

A palyalemez also felén, véséses és homokfuvasos felllettisztitas utan 40 helyen végeztilk el a Schmidt
kalapécsos vizsgdlatot fligg6legesen feifelé. A korrekciok utan Rk,20,nom = 40,1 N/mm2,

A palyalemez fels felén, a magfurasok kdrnyezetében is végeztink Schmidt kalapacsos vizsgélatot 5
helyen fligg6legesen lefelé. A korrekcidk utan Rk,20,nom = 40,8 N/mm?.

3.5.3. A betonszildrdsdg vizsgdlata felszakito vizsgalattal

A betonszerkezet anyaganak fellletkdzeli minéségére igen j6 adatokat szolgaltat a felszakitd szilardsag
vizsgalat. Jelen esetben Easy M berendezéssel vizsgaltuk a fellletre merSleges felszakitoszilardsagot.
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Eredmények, tapasztalatok: '

A felszakitasi szilardsagi vizsgalatok eredményei alapjan a beton szilardsaga megfelels.

3.6. A beton homogenitdsanak, repedezettségének ellendrzése az iveken

Az el6zetes vizsgalatok az iveken is jelent8s Uregeket, inhomogenitasokat, dtazasokat mutattak. A terve-
zett injektalasos javitdshoz meg kell hatdrozni az Gregek, repedések és egyéb inhomogenitasok helyét. Az
ivek vizsgdlatat visszhangos és ultrahangos (ireg- és repedésellendrzéssel végeztiik.

Eredmények, tapasztalatok:

Az ultrahangos vizsgalatok csupan néhany helyen mutattak inhomogenitast, e helyeken cementszuszpenzids
injektalast célszer(i végezni.

3.6.1. Visszhangos eljdrds: az Impact-Echo modszer

Az Impact-Echo roncsoldsmentes eljaras a szerkezetbe bejuttatott hanghulldmok visszaver§dését figye-
li, s azok kiértékelés révén szerez informaciokat a szerkezetben Iévé témdrtelen vagy Ureges részekrdl,
illetve a szerkezet vastagsagardl. A méréshez hasznalt testhullamot egy, a fellletre rugdéval felpattintott acél-
golyo szolgaltatja. A vev8egység egy nagyérzékenységl mikrofon, mely a kiilénb6z6 meélységbél visszave-
r6dott hullamokat érzékeli, azokat egy szamitdgépbe tovabbitja tarolds és kiértékelés céljabol. Szignifikans
anyagkllonbségek esetén (pl. tiregek, rosszul tdmdritett részek, bebetonozottidegen testek stb.) a kibocsa-
tott hullamok visszaverddnek, alléhullamok alakulnak ki, rezonancia all el6. A kiértékelés ennek megfelelen
els8sorban amplitudo-frekvencia spektrum formajaban térténik. Az amplitadécstcsoknal lehet az ismert ter-
jedési sebesség ismeretében az anyag folytonossaganak valtozasat észlelni. Ezenkiviil a jelek id6beli lefu-
tasat is lehet figyelni, igy a mérések josagara is lehet kévetkeztetni.

Eredmények, tapasztalatok:

A visszhangos Impact-Echo eljarassal a két parti nyilasnal 1-1 db, a meder feletti nyilasnal 2 db 4 m-es
savban, a hid teljes szélességében 1x1 m-es raszierben végeztiink vizsgalatokat. Megallapithaté volt, hogy
az eljarassal a betonszerkezet vastagsdga, annak homogenitasa jé[ kimérhetd volt. A paszmak injektalt vagy
ires voltara nem lehetett szisztematikus eredményeket kapni, igy az eljarast csak a beton vizsgalatara
hasznaltuk. AItaIanossagban megallapithaté volt, hogy a beton kellGen t8mér, csak néhany helyen lehetett
kavicsfészekre utald jeleket kapni, de ezek is csak kisméretd, lokalis hibahelynek tekintheték. Kilonds gon-
dossaggal tortént meg az alsdberecki felé esd parti nyilds betonozasi munkahézagjanak vizsgalata (mely
alulrdl jol lathatd, a fellleten repedést és inhomogenitast mutatoé hely), itt sem lehetett ireget vagy egyéb
folytonossagi hianyt kimutatni, tehat a latsz6do probléma csak fellileti jellegl. A néhany ponton meghataro-
zott kavicsfészkesség helyén véséses feltarasok készilinek a javitasi munka sorén.

3.7. A szerkezet ellendrzése probaterheléssel

A hid probaterhelését a BME Vasbeton szerkezetek Tanszéke a FRYTECH Kit. bevondsaval végezte 1997. au-
gusztus 27-én. A probaterheléshez 4 db, egyenként kb. 20 tonnds tehergépkocsit haszndltak. A prébaterhelés soran
figyelembe vették az 1967. évi probaterhelés adatait, s azzal 6sszehasonlithatd értékek mérésére térekedtek.

Eredmények, tapasztalatok:

Az elvégzett statikus és dinamikus vizsgélatok (az elGzetes értékelések alapjan) azt mutattak, hogy a szerke-
zet teherbirdsa megfelel, a korrdzié altal kiesett pAszmak miatti intézkedésekre vonatkozo javaslat és a teljes
kori értékelés a BME Vasbetonszerkezetek Tanszéke ,Az alsdberecki Bodrog-hid prébaterhelése és ennek
alapjan tehetd kdvetkeztetések” c., véglegesités alatt 1évé jelentésben olvashaték. Mivel az elézetes adatok
alapjan a teherbiras megfelelének blzonyult a hid forgalomba helyezésére a Tanszék a Szakéndi nyllatkozatot
kiadta.

4, Eredmények
A hid vizsgalata soran eddig szerzett informacick alapjan az alabbi kdvetkezietéseket lehet levonni:

— a paszmaszakadasok korrézio kdvetkezteben kdvetkeztek be: a befolydsi oldalon a 9 alsé paszmabdl
1 szakadt, egy korr6zi6 altal érintett, a kifolyasi oldalon a 9 alsé paszmabdl 3 szakadt, egy korrézid altal
érintett. Egyes helyek kibontdsakor vagy szabadda vélasakor néhany elemi szél lazasaga vagy nem teljes
feszitettsége is megfigyelhetd (pl. befolyasi oldal, 1. paAszmay);

— a keresztpaszmak allapota megfelelének tlinik; .

— a paszmak korrézidja nem vezethetd vissza egyedll a kiinjektalatiansagra, mert szamos helyen lehetett
kiinjektalatlan paszmat talalni j6 allapotban. A nedves levegd énmagaban nem okozta a paszmak korrodalasat;

— a paszmak anyaga nem érzékeny fokozottan a korrdziéra, a fellleti korrézidt még feszitett llapotban is
jol elviseli
pangd vagy gyakori viz gyult dssze (pl. mélypont, rendszeres azas) Ahol az atazas rendszeres volt, ott az
injektaléanyag sem tudta teljes mértékben megvédeni a paszmat, feltleti korrézio e helyeken tapasztalhato volt;

—a hidszerkezet legjobban veszélyeztetett része a két szegély, a palyalemez kdzépsé részén nem figyel-
tink meg komoly meghibasodast (a lemezszigetelés nem mezében ment tonkre, hanem a szegélyekhez
kdzeli csomépontban). A szegélyek veszélyeztetettségét fokozta a viznyelSk rossz beépitése (az oldalkiom-
lési viznyelSkhdz szigetelblemezzel nem lehet csatlakozni). Ugyancsak a szegélyeknek artott elsésorban a
palyalemez-szegély csatlakozas megoldatlansaga, a szegélyben futd kabelvezeté azbesztcement csdvek
rendszeres beazasa (a csdvek gyakorlatilag tele voltak vizzel);

— az alkalmazott nagyszemcsés, bazaltzuzalékos beton ott okoz problémakat és korrdzids veszélyeket,
ahol igen s(r( (10 cm alatti siiriségi) a vasalds, e helyeken (iveken, paszmak kozétt) a beton tomorsége a
felllethez kbzel nem elegends, fészkes, atazasra hajlamos. Egyébként a szerkezetben a beton megfelels-
nek tdnik;
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—a BME Vasbeton szerkezetek Tanszéke probaterheléses vizsgélata és statikai szamitdsai alapjan (mely-
nek soran flgyelembe vették a korrdzid miatt kiesett paszmakat) mind nyomatéki szempontb6l, mind pedig
normal eré szempontjabdl még elegendd tartalékkal rendelkezik a szerkezet ahhoz, hogy egyel6re ne le-
gyen szliikség erfsitésre.

—rendkivill fontos azonban, hogy mivel a korrézids viselkedés nehezen prognosztizalhaté, ezért a javitas
soran a jelen allapot konzervalasara, illetve ahol lehet, feljavitasara, valamint a tovabbi romlas megakada-
lyozésara kell térekedni, azaz

— olyan korrozidvédelmi intézkedéseket tenni, melyek a korrézios folyamat jelentés lassitasat célozzak
(pl. korrekt szigetelés, betonpdtlds, paszmahiively- és lreginjektalas, realkalizacio, inhibealas, bevonat-ké-
szités), valamint

— olyan fokozott ellendrzést, inspekciot kell bevezetni, melynek révén a szerkezet allapotaban bekévet-
kez& romlas a legrovidebb id6n beliil észlelhetd legyen. Ennek a fokozott felligyeletnek az elemei még terve-
zés alatt vannak, az el6zetes elképzelések tartalmazzak

- a rendszeres geometriai ellendrzést szintezéssel

— a szabatos hosszmérések végzését a két dilatacio kozott

—a repedések ellendrzését és megfigyelését a palyalemez ajlan, killdndsen a szegélyek alatti tartomanyban

—olyan jelz&rendszer kiépitését, mely altal kbvetni lehet a szerkezetben el6allé kedvezétlen valtozasokat
(pl. indikatorszalas CFK lamellak, optikai szalbetétes nyulas és repedésellenbrzés).

5. Befejezés
Az ilyen jellegii szerkezetek vizsgalatanak problémakére rairanyitja a figyelmet a hasonlé szerkezetti hidja-
ink vizsgalatanak fontossagara, gondolni lehet itt pl. a feszitett palyatablas vagy rejtett vondkabeles KFCS
(Keleti Fécsatorna) hidakra.

Ugyanakkor az elmondott példa alapjan megallapithatd, hogy ma mar a vizsgalé mémok rendelkezésére
alinak azok az eszkdz6k és modszerek, melyekke! ezen kilénleges esetekben is meg lehet hatarozni egy
szerkezet vagy egy szerkezeti elem allapotat. A vizsgalati médszer komplex, ez egyes vizsgalati elemek
egymast tAmogatjak vagy kiegészitik (pl. radaros helymeghatarozas utdn maradé magneses vizsgalat, vagy
indukcids termografias Uregmeghatdrozas utan boroszképias vizsgalat sth.), s mindig a helyi viszonyok
ismeretében kell a vizsgalati koncepciét és programot dsszeallitani. De épp a vizsgalat komplexitasa ad
lehetGséget a hagyomanyos mdédszereken tilmutatd, azokndl jelentésen megalapozottabb, mélyrehatébb
eredmények elérésére, s ezaltal a leghatékonyabb javitasi modszerek kivalasztasara.

EHAL ZSUZSANNA / Magyar Scetauroute Kft.

A Budapesti Szabadsdg-hid felijitdsa

1. EI6zmények
A Szabadsag-hidat (akkor Ferenc Jozsef hid) 1896. oktdber 4-én avatta fel Ferenc Jozsef, egy ezlist sze-
gecs beverésével. ABME tavaly oktéber 11-én tartott ankétot a hid 100 éves évforduldja alkalmabdl.

A Lanchid, a Margit hid és a déli 8sszek6té vasuti hid utdn Budapest negyedik hidjaként éplit meg.

1894-ben az Eski téri Erzsébet és a Févam téri Ferenc Jozsef hidra kdzds tervpalyazatot irtak ki. A
Févam téri hid nyertese Feketehazy Janos terve lett. A kiviteli tervek Seefehiner Gyula vezetésével készl-
tek, aki az acélszerkezet kivitelezését is iranyitotta.

Ahid a Duna legkeskenyebb szakaszan ivel at. A hidf6k tAvolsaga 331,2 m, ezzel Budapest legrévidebb hidja.

Statikai rendszere: két széls6 kanzolos és egy befuggesztett Gerber-csukiés hidrészbdl all. Amedernyilas 175 m,
melybdl a beflggesztett rész 46,9 m hosszu. A parti nyilasok hossza 79,3 m. AiStarto a pilléreknél 22 m, a medemyilas
kdézepén 3,06 m magas. A hid tdmege kdzel 5000 t, ennek kdzel egynegyed részét (609 t) teszik ki a hidf6k elétti
kereszttartd kézdkbe beépitett dntdtivas ellenstlyok. Elsé nagy hidunk, mely 37-es mindségi folytacélbdt éplilt.

A fétartok tengelytavolsaga 12,9 m. A kocsipdlya szélessége 10,7 m, melybdl a villamos palya 5,2 m-t
foglal el. A gyalogjardék 3,0 m szélesek.

A hid alakja nem koveti ugyan a statikai erdjatékot, mint pl. a hasonlé szerkezet(i skéciai Forth-vasutihid,
de csodélatos aranyaival és esztétikai kialakitdsdval, az elébbivel ellentétben a vilag egyik legszebb konzo-
los hidjaként tartjak szamon. A magyar mérndkok feladata megdvni, és funkcidjaban minél tovabb megtarta-
ni az utékor szamara.

A hid alapozéasanak épitését 1895 marciusdban kezdték meg, az acélszerkezet gyartasat februarban, és
mar 21 honap malva atadtak a forgalomnak.

2. Atépitések, haborus sériilések, helyreallitas, feltjitisok
A villamos forgalom 1898 majusaban indult meg a hidon a f6tartok melletti szélsé savokban éplilt sineken
also vezetékrendszerrel, melyet 1923-ban alakitottak at fels® vezetékes rendszerre.

Az elsd nagyobb atépitésre 1938 tavaszan kerilt sor, amikor a villamos palyat kézépre helyezték, és a
palyaszerkezetet kicserélték, a teherhordd szegecseket atvizsgaltak, és a hidat Gjramazoltak.
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A hidat 1945. januar 16-an robbantottak fel a Gerber csukioknal elhelyezett tdltetekkel. A robbanas altal
nemcsak a befliggesztett rész zuhant a Dunédba, hanem a konzolok is megsériiltek, de allva maradtak. A
helyredllitas megkezdésekor a jobban sériilt budai konzoltarté a rakpartra zuhant, mert az ellensulyokat nem
tavolitottak el. A Szabadsag hidat, mely az dsszes hid kbzll a legkevéshé sérilt, 1946. augusztus 20-ra
allitottak helyre. A budai nyilds elsé 4 kereszttartonyi szakaszat, a teljes budai mederkonzolt, a befliggesztett
részt és a pesti mederkonzol 5 kereszttartonyi szakaszat Ujra kellett épiteni. A helyredllitishoz igen sokféle
anyagot hasznaltak fel, t6bb felrobbantott hid, f{6ként az Erzsébet hid még hasznalhato acélszerkezeteibdl.
Ezér a hid acélanyaga igen heterogén.

A habord utan 1965-69 kézott végezték a forgalom részleges fenntartdsa mellett az djjaépitett hid elsd
felllvizsgalatat, a villamosvaganyok cseréjét, a palyaburkolat javitasat és az acélszerkezet mazolasat.

Nagyobb feltjitasra 1980 tavaszan kerilt sor, amikor a hidat 4 hdnapra lezartak, kicserélték a kocsipalya
teljes vasbeton szerkezetét. A zsaluzasi munka gyorsitdsa érdekében bennmaradd horganyzott trapézle-
mez zsaluzatot hasznaltak. Kicserélték az ellensulyok tartoszerkezetét is.

1985-ben a gyalogjardak atépitése soran derlilt fény a f6tartd racsrudak katasztrofdlis allapotd korrézids
karosodasara. A jarda sikjaban Iévd tisztithatatlan zugok miatt a budai déli fétarté 6-6 oszlopridja csaknem
teljes keresztmetszetben folytonossagi hidnyt eredményez6 karosodast szenvedett, és a gyalogjarda kibon-
tasa utan — mely oldaliranyban megtamasztotta —, megroppant és el is mozdult. A nagy riadalmat okozé
katasztrofa helyzetet kdvetGen az oszloprudak nagy részét megerdsitették. A legjobban sérilt 6-6 rudat
sajtoval kellett a helyére igazitani. Az Ujjaépitett gyalogjardak vasbeton lemeze a racsrudak kérl 10 cm-es
nyilassal lett kialakitva, hogy a rudak j6l ellenérizhetéek legyenek, és hasonlé helyzet ne fordulhasson elé.

A felljitasi munkak és vizsgalatok lezardsaként a hid szdmara a legnagyobb igénybevételt jelentd villa-
mosforgalom 10 éven belilli megszintetését javasoltak. A hidon kdzleked6 egyetlen autdbuszjarat, az 1-es
jelzési 1996-ban megsz(int. A tehergépkocsi-forgalom a hidrdl le van tiltva.

3. Jelenleg folyamatban lévé feldjitasi munkak

3.1. El6késziteés 5 ' B

A BFFH Koézlekedési Ugyosztaly megbizasabo! 1995 novemberében a FOMTERV RT. tébb kézrem(ikdds
bevondasaval jelentést készitett a Szabadsag hid allapotardl és rekonstrukcidjanak el6készitési munkairdl. A
javaslat a felUjitas soran az alabbi munkék elvégzését tartalmazta:

— fétartok korlatozott méntékil erésitése,

— f6tartd alsédv csomdépontjainak és pilontdvek korroziévédelmének megoldasa szerkezeti javitassal,

— osztott szelvény(i fétartok racsrudak réskorrozié miatt erésen karosodott merevitéseinek cseréje,

— dilataciok és Gerber-csuklok beazasanak megszintetése,

— villamospalya alatti kozbens hossztartok erdsitése,

— a Gerber-csuklonal iévé hossztartd konzolok erdsitése,

— a teljes burkolat és szigetelés csere a kocsipalyan, a villamossdv Rivalcoll FM7 jarhaté miigyanta
szigetelésének feldjitasdval,

— pdlyaszint alatti szerkezet teljes korrézidvédelme,

— vizsgéléjarda haldzat kiépitése.

A BFFH Kbzl.Uo. kbzbeszerzési eljardst hirdetett meg: Az els6t 1996 majusaban a ,Szabadsag hid rész-
leges felljitasi munkai” cimmel a pélyaszint alatti és feletti acélszerkezetek szilkséges allvanyépitéssel. A
masodikat 1997 marciusaban a ,Szabadsag hid korrézidvédelmi munkai’-ra, mely a palyaszint alatt 10 éves
garancidval végleges bevonati rendszert, mig a palyaszint felett 5 éves idétartamra foltszer( javitast irany-
zott el6.

Mindkét verseny nyertes generalkivitelezsje a KOZGEP-UNIO Rt. lett.

3.2. Allvdnyozdsi munka
A feldjitési munka 1996. augusztusaban kezdddott a palyaszint alatti munkaallvany atépitésével.
Az élivany anyagfelhasznalasa: 400 m® (3 km 10x15 cm-es gerenda)
2 km lanc
17 tlaposvas és gémbvas

A rakpartok feletti szakaszokon a nagyon alacsony 4 m-es (irszelvény miatt nem lehetett allvanyt épiteni,

ezért a rakpartok felett csak a rakparton épitett allvanyrél forgalomzar mellett lehetett munkat végezni.

3.3. Acélszerkezet feldjitdsa

Az acelszerkezeti javitasi munkak {6 célja a korr6zi6tél sdlyosan karosodott elemek cseréje, vagy megerdsi-
tése, a korréziot okozo szerkezeti kialakitasok korrigalasa és a habord utani helyreallitas soran bentmaradt
sérliit szerkezetek megerdsitése.

A felljitando acélszerkezetek javitasi terveinek elkészitését a szerkezet felllvizsgalata el6zte meg, igy a
feljitasi munkak a felllvizsgalattal és a tervezéssel parhuzamosan késziiltek.

A FOMTERV RT. 1995-ben keészitett javitasi javaslataibdl az alabbi munkék késziltek el az elvégzett
munka mennyisege szerinti sorrendben:

— osztott szelvényi fétarto racsrudak réskorrdzié miatt er6sen karosodott merevitéseinek cseréje,

— f6tarto als6dv csomopontjainak és pilontévek korréziés zugainak szerkezerti javitasa: ferde racsrudak
bekotd szogvas végeinek levagasa, kereszttarté bekdtések és szélracs csomdlemezek kivagasa, mélypon-
tokon lyukak furasa.

— f6tartok erdsitése: D-i f6tartd pesti oldal 15-15' jell gérbe és erésen korrodalt oszlopédnak erésitése,

— a Gerber-csukloknal 1évs hossztartd-konzolok erésitése.
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Ezen kivil elkésziift: ST e

— a hianyz6 és laza szegecsek pétldsa csavarokkal,

— aréskorrézié miatt szétnyilt elemek 8sszefogasa csavarsdiritéssel,

— a meglévs Gizemi jardak 3 mm-nél vékonyabb jarélemezeinek cseréje.

Felhasznalt anyagok: :

35 t 37-es mindségl acél : :

12.000 db illesztd, és 10,9 mindséqil feszitett csavar.

Nem ker(lt sor a javasolt munkak kéziil az alabbi acélszerkezeti munkakra:

—ft6tarté 0-1' és 9-10' ridjainak er8sitése, mely a rahegesztett merevitések alacsony faradasi szilardsaga
miatt valt szikségessé, de a BME altal forgalom alatt mént tényleges fesziltségek a kritikus hatarérték alatt
maradtak és az erfsités forgalom alatti végrehajthatésaga sem igért 100%-0s megoldast.

— villamospélya alatti kdzbens6 hossztartdk erdsitése rdcsozdssal, mert a budai nyilasban 1évé ilyen
szerkezetli hossztartdkon végzett mérések nem igazoltak a racsozas kedvez6 egyittdolgozasat.

Nem ker(lt sor a javaslatban szerepl8 szigetelés és pdlyaburkolat feldjitasara, mely miatt a széls6 hossz-
3.4. Korréziovédelmi munkak
A palyaszint alatti korrozidévédelem:

Sa 2,5 tisztasagi foku felliletkészités utan

3 rtg. Permatex bevonat 6sszesen 280 um rétegvastagsagban

Ezt a bevonati rendszert alkalmazzédk a racsrudak psz. feletti szakaszan 50 cm magassagig az erés
korréziés igénybevétel miatt. A felllettisztitas szemcseszdrassal torténik, a szemesét mindkét hidténél tele-
pitett nagykapacitasu visszaszivé berendezéssel gydijtik 6ssze és szeparétorral szétvalasztva a szennyezd
festékanyagtdl ismételten elhasznaljak.

A pélyaszint feletti korréziovédelem:

fellilet el8készités kézi szerszamokkal, a sériit fellleteken

Noxyde bevonati rendszer dsszes rétegvastagsag 350 pm

KoLozst GYuLA / Utiber Kft

A zdhonyi Tisza-hid dtépitése

1. El6zmények

A fennmaradt levéltari adatok arrdl taniskodnak hogy az 1700-as évek végén Zahonyban mar alit egy fabdl
épalt, zsindellyel fedett hid a Tisza felett. A fahidat vélhet6en gyakran elvitte a szeszélyes folyé. Az elsd
végleges szerkezet 1910-12. kbz6tt épiilt Zahonyban. Ezt a hidat a tanacskoztarsasagért folytatott harcok
soran 1919-ben felrobbantottak, majd 1920-22 kdzott Ujjaépitették. 1944-ben, a masodik vildghaboruban fel-
robbantott felszerkezet helyén a Voéréshadsereg épitett provizériumot, azonban mér egy év utan ezt a szer-
kezetet elvitte a jeges arviz. A ma lathaté négytamaszu acél-racsos felszerkezetet az eredeti alépitménye-
ken az akkori szovjet fél 1962-ben épitette fel. Ez a szerkezet nem tudta kévetni a régi kéttamasz( szerkezet
kisse eltérd eredeti nyilasbeosztasat, ennek kbvetkezményeként a pillérek terhelése ma 30 cm-rel kilipon-
tos.

A szovjet hidaszok mellbzve a magyar kollégaik részvételét, tobb a késébbiekben jelenttis problémat
okoz¢ hibat is elkdvettek. A problémak kdzll a vasbeton palyalemez és a palyatartd acél hossztartok kap-
csolata volt a legsulyosabb. A palyaszerkezet leromlott dllapota a nyolcvanas évek végére kritikussa valt, a
palyalemez tébbszér is atlyukadt.

1990-t6l szakert6i és magas szintii targyalasok folytak a kérdés megoldasara. A folyd szakértsi targyala-
sokon az ukran fél javaslatot tett teljesen Uj szerkezet épitésére, a magyar fél elegendének tartotta a megle-
v6 szerkezet feljitasat.A hid 1993-ban készilt id&szakos vizsgalatan tal 1995-ben a magyar fél probaterhe-
lest, szakéntdi vizsgalatokat, megvaldsithatosagi tanulmanyt és tanulmanytervet is készitett. Az igen részle-
tes vizsgalatok igazoltak a szakénték aggodalmat, a felsé szintl vezetés elfogadta, hogy a hid felszerkezete
feltétlentl felGjitasra szorul, mig a palyalemez és tartdszerkezete elégtelen egyiittdoigozasa és a kereszttar-
tok ebbd! eredd tulterhelése indokolta teszi a teljes palyaszerkezet cseréjét.

A két orszag kdzott a — megujuld kapesolatoknak készénhet6en — az 1989-94. kdz6tti években mintegy
hdromszorosara nétt a kézuti forgalom. Akormény meghatalmazésa alapjan a két orszdg illetékes miniszte-
rei els izben 1995. majus 19-én Egyezményt irtak ald az atépitési munkakra vonatkozdan. Az egyezmény
vegrehajtasata 2169/1995. (V1. 13.) és a 1046/1995. (V1. 13) szamu kormanyhatarozatok rendelték el. A két
orszag képviselSi a végrehajtas feladatainak elékészitése érdekében tébb alkalommal talalkoztak. Ezen
egyeztetések részei voltak a Magyar-Ukran Hatarmenti Egylttm(ikodési Koordinaciés Bizottsag tlései és a
KHVM Kézuti F6osztaly vezetésével havi rendszerességgel megtartott szakértsi egyeztetések.

A folyo targyalasok eredményei alapjan megkezdddott a tervezés és a munkak vélialatbaadaséhoz (a
versenyezietéshez) szikséges El6min&sitési és Tenderdokumentacié készitése. A magyar fél a meglévé
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hidszerkezet atépitési munkainak engedélyezési tervét 1995. szeptember hénapban elkészitette, majd az
ezt kdvetBen elkészilt kiviteli tervekre 1995 decemberében épitési engedély kérelmet nyujtott be. Averseny-
targyalas elsé lépéseként 1995 december 10-én meghirdetésre kerllt a Kézbeszerzési Toérvény szabalyai-
nak megfelelo Elémin&sitési eljaras.

A két orszag kozlekedési miniszterei a véglegesen rogzitett feladatok tartalmara, azok felosztasara, az
atépités utani létesitmények tulajdonjogara, a tervek tartalmara, a jovahagyasok és finanszirozas mikéntjére
vonatkozdan a korabbi megallapodas kibdvitéseként 1996. januar 16-an allamkdzi megallapodast irtak ala.

2. A megallapodas konkrét feladatai: .
— A magyar fél elvégzi a rekonstrukcios munkakat sajat tervei alapjan, a meglévd, mintegy 200 m hosszu
Tisza-hid fétartdszerkezetén és atépiti a tdnkrement palyaszerkezetet.

— Az ukran fél sajat tervei szerint, a meglévd épitményekre a szerkezeti gerendak toldasaval a meglévé
felszerkezet két oldaldn U], 1-1 forgalmi sav széles felsSpalyas felszerkezetet épit.

— A munkékat a két allam paritdsos alapon finanszirozza, melyben miniszteri szinten megallapodtak.

— Ukran és magyar oldalon elkész(l a hatdraflomasokhoz csatlakozva a csatlakozé utak szélesitése és a
mederhid megndvelt atbocsatdképességének megfelelben a meglévd artéri hidszerkezetek rekonstrukcidja
és szélesitése. A csatlakozé utak épitését és az artéri hidak feltjitasat és szélesitését a hatarallomasok és a
mederhid hidféi kdzott az ukran és a magyar fél sajat oldalan, sajat tervei alapjén, sajat koltségére végzi.

— A meglévé mederhid teherbirasanak ndvelésével megsziintethetd az elrendelt 70 m-es kdvetési tavol-
sag, és a hidon a varakozasi tilalom. A meglév szerkezet kapacitasa né, megsziintethetd a személyforga-
fom felesleges varakozasa.

— Az U] kiegészitd hidszerkezetek iehet6vé teszik a hataratkeln a teher- és személygépjarmii forgalom
szétvalasztasat és igy elkerillhetd a régi szerkezet esetleges nagymértékd tilterhelése.

3. A kivitelezési munkak terveinek jovahagyasa

A magyar fél kivitelezési munkaira készllt tervek jovahagyésa az ervenyben levé jogszabalyok szerint két item-
ben tértént meg. A Kdzlekedési Féfelligyelet a munkak engedélyezési és kiviteli terveit valamint a nyertes ajan-
lattevd alternativ ajanlata szerinti mddositott terveket tébb hatérozattal fogadta el, az alabbiak szerint:

Targy Hatarozat szama Déatum

Utépitési tervek jovahagyasa 107/1996/I1 1996. marcius 04.
Artéri és meglévs mederhid atépitési engedélye  819/2/1996 1996. marcius 18.
Ukran szerkezet épitési engedélye 819/4/1996 . 1996. majus 086.

Artéri hidak kiviteli terveinek jovahagyésa 819/3/1996 1996. majus 10.
Tisza-hid palyaszerkezet kiviteli terv jdvahagyasa 819/5/1996 1996. majus 28.

Artéri hidak alternativ tervének jovahagyasa 2735/1996 1996. julius 30.
Mederhid alternativ tervének jévahagyasa 2735/3/1996 - 1996. oktdber 18.

A magyar tervek jovahagyasa utan atadasra kerlltek az ukran félnek, aki élve a Beruhazoi Megallapo-
dasban rdgzitett jogaval megtette észrevételeit, majd megadta a tervek jovahagyasat.

4. A munkak versenyeztetése

A magyar beszallitdsokra kiirt kdzbeszerzési térvény szerinti versenyeztetés elsd fazisaban a hazal Véllal-
kozok kdzil 9 csoport jelentkezett, melybdl a Kiértékeld Bizottsag tobb menetben végzett értékelést kdvetd-
en 7 Vallalkozd jelentkezését fogadta el. Az elbiralas 1996. februar 29-ig megtoértént.

Az ajanlattételre felkért Vallalkozok kdzil ten adtak ajanlatot, azonban a Kiértékeld Bizottsag élve a
Kdzbeszerzési Térvény adta jogaval egyik ajanlatot sem fogadta el. A munkak miel&bbi vallalatba-adasa
érdekében a KBT 70.§ értelmében a targyalasos eljarasra tért at a Beruhazd. A szabalyos kézbeszerzési
eljarasra 1996. junius 19-én ker(ilt sor. A meghivott 6t Vallalkozé k6zul négy Vallalkozé jelent meg.

Az eljaras soran 6sszesen 7 db ajanlat érkezett be, mindegyik Vallalkozd tett alapajanlatot és ezen tul
harom Vallalkoz6 alternativot is adott. A versenytdrgyalas nyertese a Nyirbau Kft volt. ajanltatanak 6sszege
nettd 710.299.763 Ft. Ez az dsszeg a koltségelt munkakon tul 40 mFt tartalékot tartalmazott.

5. A kivitelezés két liteme, a magyar fél altal elvégzett munkaik

Akivitelés az ukran oldalon mintegy fél évvel el6bb kezd8détt el mint a magyar oldalon. Az eltéré kezdést az
is lehetdve tette, hogy a szomszéd orszagban még nem ismert a versenyeztetési eljaras olyan forméaja mint
nalunk, masrészt a tervezési munkat is joval egyszer(ibb kdvetelmények szerint végzik, mint Magyarorsza-
gon. Ennek megfeleléen, a jocskan elérehaladott dllapotban levs ukran kivitelezGk sirgették a magyar felet,
hogy a Tiszahid hidf6 kialakitdsaban szamukra szikséges munkatertletet és kdrilményeket biztositsa.

Az ajanlattételi idGszakban, az ukran fél kifejezetten slrgeté kérésére, az altaluk épitendd hidfé terliletén
gyorsitva megszereztiik az érintett terilet tulajdonjogat, valammt elkészult egy sor terlilet-elGkészitési mun-
ka (kozmkivaltasok, korlatbontasok, ndvényzet eltavolitas, toltésépités, bejardut kialakitas stb.). Mindezen
munkak értéke szerepel az ukran féllel térténd paritasos elszamolasban.

Az 1996 juniusaban sikeresen befejezett versenytargyalas eredményhirdetését kovetéen megkezdSdhe-
tett a konkrét kivitelezés, az aldbbi Utemekre bontva:
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1. iitem: 1996.07.02. — 1996.11.29. oL '

Szerzédéskotést kdveten a magyar fél megépltette az u1 artéri hidakat, a csatlakozé utak szelesneset a
. hozza tartozé tamfalakkal, kdzvilagitassal és megkezd8ddtt a mederhid pélyaszerkezeti elemeinek gyartasa
Matranovakon valamint a korréziévédelmi munkak készitése Budapesten.

Ezen idGszakban az ukran fél megépitette az Uij mederszerkezeti részeket, a meglevd hidfék szélesitése-
in, illetve a pillérekre épitett konzolokon.

1. iitem: 1996.11.29. —1997.06.30.

A magyar fél atépiti a régi mederhid palyaszerkezetét, annak teljes korii korrozidvédelmével, feldjitia a
régi artéri hidszigetelését, aszfaltburkolatat, valamint megépiti a csatlakozo utszakaszok aszfaltburkolatat, a
kapcsolddd kézmiivel, toltésvédelmi és vizépitési kismiitargyakkal, jarulékos Gtépitési munkakkal egyutt

Az ukran fél a masodik Gtemben elkésziti a befejez8 korrdzidvédelmi munkakat, az altala épitett Uj szer-
kezeten.

A helyszini munkdlatok rendben, az elSre rogzitett itemben zajlottak le 1996-ban és ennek megfelelen
az elsd Utem munkalatai 10 nappal a tervezett hataridd el6tt j6 minGségben 1996. november 21-én befeje-
z6dtek. A munkak sikeres végrehajtasardl Gdncz Arpad kdztarsaségi elndk ur is meggy6z6détt, amikor az
ukrén kdztarsasagi elndkkel 1996. november 15-én a mindkét orszég szamara fontos beruhazas elbrehala-
désat kozésen megtekintették.

6. Az ukran fél munkajarél

Az ukran tervezével 1995. majustd! folyd tervegyeztetések eredményeként kialakult a megvalositasra kerlld hid
- szerkezete, keresztmetszeti elrendezése. Mar a tervezés idGszakaban sejtettlik, hogy a hid kivitelezése a hazai

megszokott technoldgiaktdl érthetden jelentésen eltérd médon fog megvaldsulni. A munkak megkezdése utan

mindezeket megtapasztalhattuk, szembetalalva magunkat t6bb igen szellemes, néha merész &tlettel.

A zahonyi Tisza-hid kozépsd alépitményeit (a pilléreket) tobb szakért6 alapos vizsgélatnak vetette ala. A
{6 kérdés az volt, hogy milyen tdbbletterheket képes viselni a szazadfordul6 utan par évvel épitett 6 szerke-
zeti elem, illetve mit kell tenni a vart eredmény elérésének érdekében. Az ukran-magyar szakérték vizsgala-
tait kévetéen megallapithatd volt, hogy héla elédeink gondos munkajanak, az alépitmény az ukran fél altal
megépitendd szélesités tobbletterheit képes elviselni, nagyobb beavatkozas (alapszélesités, megerdsités).
nélkil. az eredmenyek alapjan a régi pilléreket konzolosan szélesitette meg az ukran fél, a régi piliértesten
csak aprobb munkakat (fugazas, repedések injektélasa stb.) végezve el.

A konzolok kivitelezési munkait a régi racsos szerkezet felsé dvéhez erSsitett keresztirany darupdlya
segitette. Ezzel lehetdvé valt a régi hidon beszallitott anyagok (acéllemezek vasszerelés, beton, stb.) leada-
sa a pillérfejre, kildn nagyobb allvanyzat megépitése nélkil. A szimmetrikusan mindkét oldalra mintegy 4-4
m-re kinyulé konzolok killsé ,kopenyét” 10 mm vastag acéllemezbdl alakitotték ki. Az acél lemezek bblcss-
szerlien korulfogjék a meglevd régi szerkezet sarukdveit, alatta és mellette a pillérfejbe acél tiskékkel lehor-
gonyoztak. A konzolszerkezet belsé oldalan a merevitésre és a kitélté betonnal valé egylttdolgoztatas bizto-
sitdsara borddkat, bekététliskéket helyeztek el.

A konzolok kibetonozésa ,zsugoroddsmentes” betonnal tértént meg, igy teljesult az a magyar fél altal
tamasztott azon kdvetelmény, hogy ne j6jjén létre elvalas az acél kdpeny és a kitditd beton kdzott, ami egy
késGbbi korrozié melegagya lenne.

A hidféket hagyomanyos, ,melléépitési” mddszerrel szélesitették meg. A Soil-mec tipust nagyatmérdjd,
fart c618pokon és az azokat Bsszefogd céldpracson kivil a hidfGk kdrnyezetében az ukrén kivitelezé szinte
minden mas szerkezeti elemet (térdfal, szarnyfal kiegyenlité lemez, tamfal, stb.) elére gyartott elemekbdl
épitett meg.

Az eredeti racsos szerkezet mellett, annak mindkét oldalan szimmetrikusan, attél mintegy 5-5 cm-re
betolasos technolégidval épult meg a két Uj felszerkezet. A 2x2 m-es acél szekrénytartds elemeket az ukran
oldalon, egyszer(i vasuti sinekbdl kialakitott palyan szerelték Ossze. A szekrényekre ugyanitt kerdlt fel a
rovidebb bels§ és a hosszabb kiils6 oldali konzollal alatdmasztott acél palyalemez is. A szokatlanul sdird
kiosztasu NF csavaros- és hegesztett (egy keresztmetszetben altalunk nem hasznalatos) ktéseket is tartal-
maz6 csomodpontokat mintak segitségével ellendriztettiik hazai laboratériumban.

Aszerkezet betolasara, egy csaknem 20 m hosszu csér” felszerelése utan kerllt sor, egyszer( drétkdte-
les csorldk segitségével. A szerkezet a betolasa alatt, a 66 m hosszu szabad konzolvégként viselked§ szek-
rénytartd végén levd cs6rok betdlthették feladatukat, mivel a fGtartd csaknem 1m-es lehajlasokat szenvedett.

A szerkezet betoldsa utan szerelte fel az ukran fél a sarukat, tdmaszonként 1-1 db-ot amely a teljes
fétarto alsé sikjanak 60 %-an fekszik fel. A szerkezet dllékonysagdara vonatkozéan az ukran tervezék szami-
tasat ellenérzé vizsgalatot késziteitlink.

A felszerkezet viztelenitésére az ukran fél kdrnyezetvédelmi hivatkozassal nem épitett a csaknem 200
méter hosszu hidra viznyelSket, a foldrengések hatasainak kivédésére egy igencsak szokatlan ukran szaba-
dalom szerinti szerkezetet szandékozott beépiteni a magyar hidfé feletti mozgd saru mdgé és a dilatacio
hagyomanyos csUszélemezes szerkezetl, ahol a vizeket egy nagyméretli acélcsatornaba fogtak dssze.

Az ukran fél munkdinak sikeres befejezése utdn végsd tanulsagként az szirheté le, hogy még hazai
kérnyezetben is szlikséges az apro részletekig tisztazni mindent, pedig itt mi egy nyelven szerkesztett ugyan-
azon mszaki, jogi, és gazdasagi kdrnyezetbe illeszkedd dokumentécié szerint dolgozunk. Mindezeket ab-
ban a helyzetben, amikor példaul a statikai szamitasokat titkos anyagnak, a részletterveket felesleges dolog-
nak mingsitve at sem akarja adni a kilféldi partner a megszokottndl sokkal részletesebben, alaposabban kell
megfogalmazni, tisztazni.
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7. Pénziigyi forrasok, elszamolas

Az elkészilt |étesitmény becsiilt magyar oldali kdltségigénye 1.182 MFt. Ez tartalmazza a paritasos ala-
pona magyar felet illeté mederhid kéltségeket valamint a hatérdllomas és a mederhid kbzétti csatlakozo ut
és az arteéri hid épitési kdltsegeit. A ket orszag kolcsdndsen biztositotta egymasnak a mederhid munkalatai-
nal a VAM és AFA mentességet.

Az ukran féllel hosszas, bonyolult targyalassorozatot kévetSen 1996. szeptember 19-én sikeriilt az elsza-
molasrél szol6 egyezményt létrehozni. Az elszamoldsi targyalasok mar 1996. év elején elkezddtek, a mun-
kak soran elvégzendd f6bb feladatok, alkalmazott eszkdzdk, gépek energiafajtak rogzitésével, azok arainak
egyeztetésével. Ez a mddszer a két orszag igen sok vonatkozasban eltérd gyakorlata, pénzigykezelése
miatt nem vezetett eredményre. Ezt kdvetben csupan 14 {6 munkafazist tartaimazé tomoritett tételekkel
aldtamasztva bemutattuk a magyar beszallitdsok ésszegét, és becslésekkel ehhez igazitva az ukran mun-
kak értékét. Természetesen az ezt kdvetd, olykor vérbeli piaci kofakat is megszégyenitd targyalasi fogasokat
sem mell6zé egyeztetéssorozat minden részlete nem irhato le hivatalos jegyz&kényvekben, nem is érdekes,
csupan a magyar fél szamara kedvezd eredmeény a fontos.

A kivitelezGi verseny eredményének és az ukran elszamolas mikéntjének rogzitése utan ismertté valt a
beruhazas teljes forrasigénye és annak éves ltemezése:

Feladat Bruttd dsszeg Ft-ban
1996 1997 Osszesen

1. Elékészités 54 998 921 18 776 079 73775 000
2. Kivitelezés 216 331 868 621055117 837 386 985
3. Keretatadas 128 669 211 60 870 674 189 539 885
4. Jarulékos munkak 0 81 250 000 81 250 000
Osszesen: 400 000 000 781 951 870 1181 951 870

Mindez a legelsS, becsilt koltségvetés értékétdl mintegy 300 milli Ft-al magasabb 6sszeg. Azonban a
beruhazas el&zetes forrasigény-becslése semmiképpen sem lehet realis,
___ —tervek hianyaban;

— a versenyt megel6zéen;

- a klilfoldi partnerrel még nem rogzitett feladatok kés6bbi elszadmolalasat és az ukran miiszaki szakértdk
specialis kéréseit elére nem ismerve;

— az orszagos atlagarakat figyelembevéve és eltekintve a gyartéhelyektd! tobb mint 300 km-re, éppen
atepités alatt levs, de egyébként sem normalis hatarforgalom kivitelezést nehezité koriilményeitdl;

- VAM, AFA, stb. kildnleges, mashol el nem forduld kérdéseitéi elvonatkoztatva.

Szamitasaink szerint, a versenyeztetés két modszere, az ukran féllel tdrtént megegyezés, a kdlcsénds
VAM és AFA-mentesség biztositasanak elérése tébb mint 800 milli6 Ft megtakaritast jelentett a Magyar
Allamkincstarnak.

Az 1995. évben forrasként biztositott 20 MFt az 1996. évi 380 MFt-al 6sszegezve ténylegesen 400 MFt
forras kerGlt felhaszndlasra k6zponti kdltségvetési keretbél. 1997-ben a kdzponti keret sszege 700 MFt
volt, az Utalap ezt egesznette ki, 82 Mft-al.

A beruhazas 1997. junius 30-4n az elézetes terveknek megfelelden befejez6dott, az uj létesitményeken a.
forgalom az Unnepélyes atadast kdvetden 1997. julius 11-én indult meg.

Dr. TéTH ERNG / UKIG

Tdjékoztato aktudlis kérdésekrdl

‘ 1.) Az orszagos kézutak hidjainak szama 1997. januar 1-én 5887, felllet(ik 972 ezer m2, Az 6nkormany-
zatok hidjairdl friss adatokkal nem rendelkeztnk. 1988. december 31-én 4416 hid volt, 336 ezer m? felllettel.
2.)A PONTIS hidgazdélkoddsiprogram hazai adaptalasa lényegében elkésziit, a rendszernek megfelel
allapotfelvétel megkezdddott, ez a munka jovére fejez6dik be. APONTIS legujabb valtozatdnak megismeré-
se és a hazai kutatasok alapjan a gazdalkodasi rendszer tovabbfejlesztése esedékes. Elkészult a hidkorsze-
risitési tanulmdnyterv és program is az UVATERV gondozdasaban.

3.) A hidak sokorr6zid elleni védelmét és a hidvizsgalatok megbizhatésaganak novelését szolgalja a
Berger és SIMON berendezések kézponti programja. Tavasszal hidlemosas, az év tébbi részében hidvizs-
galat folyik.

4.) 1997-ben hidrehabilitdcié 34 hidon folyt, illetve folyik. Elkésziilt jelentésebb munkak: a 37. uti Herndd
hid mellett Uj 6szvérszerkezet( hid épllt, a szeghalmi Berettyé hid forgalom alatti palyaszerkezet cseréje
technikailag érdekes, nehéz feladat volt. A 44. szamu Uton a régi békéscsabai fellljard killsékabeles erésité-
se és a hid megmentése a f6Ut forgalmanak eddigi akadalyoztatdsat megsziintette. Elkészilt a szegedi
(északi) Tisza-hid allagmegdvasanak elsd Uteme, folyik a tokaji Tisza-hid rehabilitaciéja, elkésziil ezévben a
szolnoki Kolozsvari dti feltljaro feldjitdsa. Fontos eredmény a 61. sz tit Kapos hidjdnak erétani vizsgalata és
rehabilitacidja, melynek eredmenyeképpen a korlatozott teherbirast sikerlt 40 t-ra névelni. A 33. sz. f6lton
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az Ut rehabilitalasa el6tt elkészult a hortobagyi kilenclyuku hid &llagmegovasa. Az alséberecki Bodrog-hid
felljitasa soran aggasztd korrézios jelenségek mutatkoztak. Hazank legnagyobb alsépalyas ivhidjénak vizs-
gélatara hazai és klfoldi intézeteket kértiink fel. A komplex szakért6i vélemény szerint, bar tényleges kabel-
szakadasok vannak, egyeldre kiils6 erésitésre nem, folyamatos megfigyelésre és vizsgalatra azonban szlikség
van. Az utéfeszitett hidaknal (Vac, Szolnok artéri hid) tapasztalt korr6zids karok fokozott 6vatossagra inte-
nek mind ilyen hidak tervezésében, mind ezek vizsgalataban, fenntartasaban. A hidrehabilitaciés tervek
zs(rizése remélhetéleg minGségi javulast fog eredményezni, az egységes tételrend szerinti koltségvetés
készités pedig arelemzésekre ad lehetéséget.

5.) A hatarhidak kézul a zdhonyi Tisza-hid atépitése: két Uj hidrész (ukran kivitelezésben), a racsos hid
palyaszerkezetének cseréje és a hid feltjitasa megtdriént. A megndvelt kapacitasu (szélesebb és nagyobb
teherbirast) hid kiemelt kormanyzati beruhazasban folyt, e munkéval tébb éve vajidd problémat sikertilt
megoldani.

géval kisebb de fontos munka volt a barcsi Drdva-hid szigetelésének és palyaburkolatanak cseréje. Az
esztergomi Duna-hid Gjjaépitésének el6keszitésében eredmeény, hogy a két orszdg miszaki szakemberei-
nek sikertlt megéllapodni a mliszaki megoldasban, a megépitést illetéen sajnos a dontés késik.

6.) Ez évben elkezd6dott a szajoli felliljaro kapacitasbévitése, annak érdekében is, hogy az utéfeszitett
gerendas régi mitargy felljitasa jov6re megkezdddhessen. A taksonyi Duna-dg hidfelszerkezetének atépi-
tése is megkezdddott, a régi hidszerkezet hasznositasanak kérdése még nem délt el.

7.) A jovében nagyobb korszer(sitési munkak kdzul a legjelentésebb a bajai Duna-hid konzoljainak eré-
sitése, oly mddon, hogy a kdzuti és vasuti forgalom szétvalaszthatd legyen, jelenleg a tervek késziilnek. A
szintén kozos, Uzeml tiszaugi Tisza-hid a 44 sz. f6utnak jelenleg a legsziikebb keresztmetszete. A
dontéselbkészitdé tanulmany tervek szerint a meglévd alépitményeken a régi szerkezet, oldaliranyu elhlizas
utan csak vastiti forgalmat viselne, mellette pedig Gj kdzuti hidfelszerkezet épll. Jelenleg a tervezési munka
versenyeztetése folyik.

8.) Az 6nkorményzati hidak épitésére palyazati lehetéség van. Erdemes a feltételeket részletesen megis-
merni, mert az igényelhetd tdmogatas esetenként 50%-kal nagyobb is lehet.

9.) A miiszaki szabdlyozdsi munkdk a Hidszabalyzat Bizottsag iranyitasaval, a MAUT Gsszefogasaval
készilnek. Fontosabb ezévi munkak: acélhidak faradasara vonatkozé tanulmany, az EUROCODE és a ha-
zai méretezés dsszehasonlitdsa, hidkorlatokra voriatkozo Uj elbiras készitése. Az érvényben 1évd szabélyo-
zasok listaja a MAUT-nal megszerezhetd, az elGirasokat ugyanott meg lehet véasarolni. Az alkalmazasi enge-
délyek listaja az UKIG modemrdl lekérhetd, az engedélyek kiadasaban az Epitési Térvény hatalybalépése
utan modosulés varhato.

10. )A Kézponti hidtervtaraz AKMI Budapest II Petrezselyem utcai hivatalos helyiségében Gizemel (Szilassy
Akos és dr. Trager Herbert). Hidvizsgalatokhoz, tervezési munkéakhoz nagy segitség az eredeti tervek, egyéb
dokumentumok ismerete, élni kell ezzel a lehetéséggel. — Fontos, hogy a kivitellel egyezd tervek folyamato-
san érkezzenek a tervtarba.

11.) Jelent8s el6relépés a miiszaki ellendri képzés beindulasa (Balatonfoldvaron). Tavasszal az dltala-
nos, most &sszel az Ut-, illetve hidas szakmai ismeretek oktatasa torténik kiadott jegyzetek alapjén, vizsga-
kételezettséggel. Egyéb tanfolyamok is folynak és igény szerint indulnak. (Ugyintéz6: Havasy Istvan, AKMI).

12.) Szakmai konferenciak 1996-ban: 100 éves a Szabadsag-hid, Betontartdssag targyu (oktdber 29-én,
irasos anyag is megjelent), 1997-ben Rackevén a mar szokasos korrézid elleni védekezéssel foglalkozé
konferencia volt. Orvendetesen megeélénkdilt a FIP hazai tevékenysége (dr. Baldzs L. Gyorgy), érdekes,
tartalmas el6adasok hangzottak el, érdemes a tagok kzé belépni.

13.) Elkésziilt a Diagnosztikai kézikonyvelsé kétete dr. Balazs L. Gyorgy szerkesztésében, ennek nyom-
dai munkalatai remélhet6leg ezévben elkésziinek, szponzorokat varunk még a kiadas tdmogatasara.

A debreceni Hidmérndki Konferencidrol készitett 6sszefoglald elkészilt, ezt minden résztvevé megkapja.
Sajnos most is néhany el6add késve adta le el6adasénak vazlatat, kérjik, hogy ez most ne igy legyen, mert
a rendezd Pest Megyei Allami Kdzltkezel8 KHT néhany hdnapon belll szeretné elkésziteni és megkuldeni
a mostani Konferencia anyagat. Elkészult Pest megye és Budapest hidjairdl, a minden résztvevének rendel-
kezésére bocsatott konyv, szeretnénk e sorozatot folytatni, kérjiik a résztvevéket, hogy fotékkal, informaci-
Okkal, kutaté munkaval segitsék ezt a munkat. A székesfehérvi Utiigyi Napokra elkészilt Székesfehérvar
Utjai-nak és hidjainak térténete, a hidas szakemberek érdekl6désére is szamot tart ez a szép kiadvany
(Juhdszné Vinicszai Agnes mive).A szakirodalmat a Kézuti Koézlekedés és Mélyépitéstudomanyi Szemle is
gazdagitja tervezink hidas célszamokat is, kérjik a tervezdket, kivitelez6ket és minden kollégat, hogy f6bb
tapasztalatait irja meg és kiildje meg az UKIG hidosztélyanak, vagy a Szerkesztdségnek.

14.) A K6zlekedési Muzeum és a Kisk8rési Szakgydjtemény gy(ijti az ut, hidtorténet munkait. Kiskdroson
a hidskanzent szeretnénk bdviteni, elbontott hidak részeit, eléregyarott hidgerendakat, sarukat stb. ki lehet
itt allitani, szolgaljuk ezzel is a szakmai tajékoztatast.

15.) Mérés-vizsgalat, kutatds ez évben sajnos elég kevés tortént. Emlitésre mélté a 37. uiti régi Hernad
hidtérésig tervezett probaterhelése, az id&s boltozott hidak értékelése, az M1 108 km hid vasalt talajtamfa-
lainak vizsgalata, hidugyi bibliografia készitése. Az 1995-ben elkészilt munkak kézll kdzérdeklddésre tart-
hat szamot az id6szakos hidvizsgalatok értékelése.

16.) Személyi hir, tébbek kdzétt, hogy szeptember 16-an volt dr. Trager Herbert 70. szlletésnapja, eztiton
is j0 egészséget, szakmai sikereket kivanunk neki.
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A konferencia f6 tdmogatoi:

Betont Szolgaltatd és Epité Rt.
Beton(tépitd Nemzetkdzi Epitd Rt.
Egri Utépitd Rt.

Eurdut Kit.

Hidépit6 Rt.

Magyar Aszfalt Kit.

MC Bauchemie Kit.
Mélyépitdé Budapest Kit.
Strabag Hungaria Epit6 Rt.
Utiber Kift.
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