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vy s e s e

Dr. Domanovszky Siandor
Ganz Acélszerkezet Rt.

A hazai hegesztett koziti hidak épitésének torténete

Bevezetés

A vasnak hidépitési célokra torténd elsé jelentds felhasznalasa az 1779-ben,
Angliaban ontott (maig is izemeld, 30,5 m fesztavi, 378 t salyd) ivhid, az Iron-bridge.
Az 1849-ben felavatott budapesti Léanchid kereszttartdi is oOntottvasbol, lancai,
figgesztd radjai kovacsolt vasbdl (a merevitd tartdo fabol) késziltek. A mult szdzad
masodik felében a vasgyartds fejlddése, a meleghengerlés bevezetése oridsi Iéptekkel
vitte elore, ill. nagyobb nyilasok athidaldsanal egyeduralkodova tette a vasanyagot. Az
illesztéseket szegecseléssel oldottak meg.

Az orosz Szlavjanov 1890-ben benyujtott szabadalma a - mdig is haszndlatos -
leolvadé elektrédds elektromos ivhegesztés alapjait teremtette meg. Gyakorlati
alkalmazhat6sagéat egyrészt a svéd Kjellberg 1905-6s taldlmanya, a bevonatos
elektroda, masrészt a tiz évvel késdbb kifejlesztett megfelelé dramforrasok (dinamok,
majd transzformatorok) tették lehetévé. Ezek utan 1926-ban Lengyelorszdgban
megepllhetett az elso, teljesen hegesztett (27 m fesztavy, racsos) kozati hid.

Mi magyarok az ¢lbolyban voltunk. A hlszas évek végén kitind mérndkok
1smertették és népszeriisitették az 0 eljarast, 1930-ban beindult a hegesztoképzés, a
Ganz és Tarsa Rt.-nél az aramforras készitése, tovabba a Weiss Manfréd Muvekben,
valamint a Rimamuranyi Rt.-ben, a bevonatos elektrodak gyartdsa. Egy évvel késobb
23,7 m fesztavi racsos, hegesztett gyalogos feliiljar6 épiilt Balatonszemesen. Az elso,
minden kapcsolatdban hegesztett, alsépalyds, rdcsos, 53,1 m fesztdvi, madig is
Uzemben 1évd kozuti hidat, a gyéri Raba-hidat a Magyar Waggon- és Gépgyar Rt.
1935-ben épitette (1. kép). Ezt kovetden alkalmazasra keriilt a hegesztés (ELIN-
Hafergut eljarassal) az Arpad hid kereszttartinak gydrtdsinal (1940). A 1L
vilaghaborat kovetd ujjaépités soran egyre gyakrabban alkalmaztak hegesztett
kotéseket, pl. a budapesti Pet6fi-, Manci-, a szegedi- pontonhidak szerkezetei, tovabba
a Szabadsag hid ujjaépitésénél az erésitések igy késziiltek. Ezeknél sokkal jelentésebb
volt azonban a budapesti Kossuth hid (2. kép) kozépsd 78,0 m-es és két széls6 56,0
m-es nyildsaindl a fotartok racsos csoszerkezetként, teljesen hegesztett kapesolatokkal
torténd kivitelezése. Itt sem az anyag (a széntartalom 0,31 %), sem a hegesztéanyag,
sem pedig a koriilmények nem voltak megfeleldek, ezért mar {izembehelyezéskor
(1946 janudr) szamtalan repedést észleltek, melyek szaporodvdn, a hidat 1957-ben
lezartdk, harom ¢vvel késdbb elbontottak. Hasonlo szerkezettel, szintén ideiglenes
jelleggel, Szolnokon Tisza-hidat, két darab 66,0 m-es nyilasi Raba-hidat, egy-egy 40,0
m-es ny{ldsi Rabca- és Zala-hidat épitettek Ujja.

Ma is iizemel az 1949-ben elkésziilt vasdrosnaményi Tisza-hid, mely
hegesztett gydri, szogecselt helyszini kapcsolatokkal késziilt (3. kép).

A harmincas évek kozepén hegesztett hidakhoz Nyugat-Eurépaban mar 52-es
acélokat is alkalmaztak, melyek edzodésre hajlamosak 1évén, bekdvetkeztek az elsé
ridegtoréses esetek (1938-ban a belgiumi Hasselt csatorna feletti hid 6sszeomlott, a
Berlin melletti autopalya-hid f6tartoja berepedt stb.). Ezek nyoman lazas kutatomunka
indult meg, mely - biar még napjainkban is folyik - az oOtvenes évek kozepére
kikristalyositotta a ridegtoréssel szembeni biztonsdg alapelveit (helyesen kialakitott
szerkezet, kell6 szivossdgi alapanyag, szakszerli hegesztéstechnoldgia). Tomoren
Osszefoglalva: a hegesztett hid épitése a szogecselthez képest csaknem mindenben djat,
nagysagrenddel bonyolultabb kovetelményrendszer szakszerli megoldasat igényli
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tervez6tol, kivitelezotdl egyarant ¢s a megvalositds minden fazisaban sziikség van
hegesztd szakemberekre.

Az elsd (kisérletnek szant), korszertien kialakitott, ortotrop pdlyalemezes,
teljesen hegesztett, 20 m hosszi Laskoé-patak-hid (Heves megye, 4. kép), melyet a
Ganz-MAV AG épitett, 1960-ban késziilt.

Megemlitendd, hogy ezt és - a FOMTERYV altal gondozott budapesti harom
feliiljaré és a MAVTI-161 eredd sajéecsegi hid kivételével - napjainkig minden utédjat
(a kivitelezékkel szoros egylittmikddésben) az UVATERYV tervezte.

A kovetkezOkben - konkrét példdkkal - tomor attekintést nydjtunk az azdta
elmult, kbzel negyven esztendot ativeld, idészakban forgalomba helyezett, hegesztett
kozati  hidak kialakitasanak és épitéstechnologidjanak mérfoldkoveit jelentd
eseményekrol, éspedig - a jobb attekinthetdség érdekében - a meghatarozd tényezdk
(konstrukcid, kapcsolati rendszerek, alapanyag, hegesztés-, gyartds- és szerelés-
technoldgia) szerinti bontdsban. Végezetiil dsszefoglald tdbldzatban soroljuk fel a
jelentésebb (harom kivételtdl eltekintve), napjainkban is iizemeld, hazai hegesztett
kozati hidakat, fobb adataik feltiintetésével.

Konstrukcié

A konstrukciénak meghatdarozé szerepe van mind torésbiztonsdgi, mind
kiviteltechnikai szempontbdl. Meg kellett tanulni az d.n. hegesztéshelyes kialakitast,
szemben a kezdeti id6k 0.n. hegesztett szogecselt szerkezeteivel.

A Lasko-patak-hidat kovetden késziilt a négyfdtartds, parhuzamos &vi,
tomorgerinci, hegesztett gyari, szogecselt helyszini illesztésekkel kialakitott, vasbeton
palyalemezes letenyei Mura-hid (1961, 5. kép).

Az elsé jelentds korszerll hegesztett létesitmény a szolnoki Tisza-hid volt
(1962, 6. kép). Az ortotrdp palyaszerkezet merevité borddi laposacélbol késziiltek. A
palyaszerkezet és a vele cgyiitt dolgozd két fétartd gerinccsonkja teljes egészében
hegesztett, mig a tobbi helyszini illesztés szdgecselt kapcsolatokkal késziilt. A fotarto
als6é 6ve még a hagyomanyos, szogacél - dvlemezes szdgecselt konstrukeio.

Az Erzsébet Kkabelhid (1964, 7. kép) - mely minden tekintetben a
legjelentésebb, legtobb tjat hozo alkotas - L-profilokkal merevitett ortotrép palya-
szerkezetének gydri varratai hegesztettek, a helysziniek szogecseltek. A két pilon
oszlopai teljesen szogecseltek, a diafragmék ¢és a felsé keresztkotés gyari illesztései
hegesztettek.

Az els6 nagyobb, felsOpalyds, kéttGtartds, nyitott, parhuzamos G6vi,
tomorgerinell, 6szvér szerkezetii hid a bodonhelyi Raba-hid volt (1966, 8. kép)

A racsos szerkezetil, vasbeton palyalemezes - a Lasko-patak-hidhoz hasonléan,
kisérleti jelleggel épiilt - Taktaharkanyi Takta-hid (1962) helyszini illesztéseinél
alkalmaztak elsé izben NF-csavaros kapcsolatot.

A vasbeton pélyalemezes tiszafiiredi Tisza-hid (1966, 9. kép) az els6 nagyobb
racsos fotartdji szerkezet, melynek szekrénykeresztmetszetli racsradjai a helyszinen
NF-csavaros, dvei azonban hegesztett illesztéssel késziiltek. Ez kivitel szempontjabol
kedvez6tlen megoldas. A két fels6palyas szekrényes parti nyilas minden illesztése
hegesztett. A kevéssel késobb tervezett kisari Tisza-hid-ndl (1969, 10. kép) mar a
racsos fotartok minden helyszini illesztése NF-csavaros.

A haromnyildsi beretty6szentmartoni Berettyo-hid (1967) két ferde gerincti,
hegesztett, szekrényes keresztmetszetli, folytatdlagos, acélgerenddval egyiittdolgozo
vasbeton pélyalemezes szerkezet. A helyszini kapcsolatok NF-csavarosak.

A barcsi Drava-hid (1970, 11. kép) felsOpdlyas, szekrénytartos kialakitasi,
0szvér szerkezet, hegesztett gydri, szogecselt helyszini illesztésekkel.



A gyori Raba-hid (1970, 12. kép) harom, parhuzamos 6vii, tomdorgerinci
fotartoval, egylittdolgozd feszitett vasbeton palyalemezzel késziilt, gyari illesztései
hegesztettek, a helysziniek NF-csavarosak.

A makdi Maros-hid (1974) a pillérek feletti szekrénykersztmetszetli acél
oszlopokra ferde acélrudakkal felfliggesztett, folytatdlagos, tdomorgerincti, szekrényes
keresztmetszetli, vasbeton palyalemezzel egyiittdolgozé szerkezet.

Az algyoi Tisza-hid (1974, 13. kép) szintén felsépalyas, Oszvér szerkezet,
tomorgerincti  fotartokkal, a gyarban hegesztett, a helyszinen NF-csavaros
kapcsolatokkal késziilt.

Az G.n. kettés betonovii M3 autopalya feletti hidak (1976-82, 14. kép) abban
ujszeriick, hogy a ferde gerincli, zart szekrényként kialakitott, parhuzamos ovi,
kéttdmaszu acélgerenddkkal egyiittdolgoz6 vasbeton pélyalemez két szakaszban,
beemelés eldtti monolit, majd azt kovetden elhelyezett eléregyartott elemekbdl
késziilt.

A tahitétfalui Kisduna-hid (1977, 15. kép) szekrénytartés szerkezet, gyari és
helyszini hegesztett kapcsolatokkal, melynél az egyiittdolgozé vasbeton pdlyalemezt
eléregyartott elemekbdl feszitették dssze.

A szegedi Eszaki Tisza-hid (1979, 16. kép) tdmér gerincii f6tartokkal (144 m-
es kozépnyilasa hazai rekord), ortotrop pélyaszerkezettel, laposacél hosszbordakkal,
hegesztett gyari kapcsolatokkal késziilt. A pdlyaszerkezet helyszini kapcsolatai is
hegesztettek (a palyalemeznél fedettivii eljarast alkalmaztak), a fotartokat részben NF-
csavarral, részben (a hossziranyunakat) szogecseléssel illesztették. A fotartok hatalmas
(helyenként 6x1200x25 mm) als6 Ovlemez-kotegei (ami - véleménylink szerint,
kiilondsen a csupan 12 mm vastag gerinclemez miatt - tdvol van a "szerkezethelyes"
kialakitastol), az utolsok, melyeknél a szdgvasas szogecselt megolddst (kombindlva
NF-csavarral) alkalmaztak.

Az Arpéd-hid szélesitése (1984, 17. kép) - a régi hid mellett, de attdl
fiiggetlen, a befolyasi és kifolyasi oldalon elhelyezkedd - két 6nallo, kétfotartos, trapéz
alakd borddkkal merevitett ortotrop pdlyalemezes, két-, egy-, hdrom-, négy- és
egynyilasu, egymast kovetd 6t gerendahidbol all (830 m-es 6sszes hosszuk - melyet
még novel a 90 m-es Margit-szigeti mltargy is - orszagos rekord). A gyari illesztések
hegesztettek, a helysziniek a palyaszerkezeten hegesztettek, a tobbi helyen NF-
csavarosak.

A polgari Tisza-hid (1989, 18. kép) keresztmetszeti kialakitasa, illesztései
hasonléak az Arpad-hidihoz.

A gesztelyi Hernad-hid (1990, 19. kép) alsopalyas, felsé szélracs nélkiili,
vasbeton palyalemezzel egytittdolgozo, parhuzamos 6vi, racsos szerkezetként késziilt.

A harosi Duna-hid (1990, 20. kép) az elsé ferde fotartoju, szekrényes
kialakitasu hid, ahol - szintén el6szor - a vasbeton palyalemez egyiittdolgoztatasara
fejescsapokat alkalmaztak. A gyari illesztések hegesztettek, a helysziniek NF-
csavarosak.

A maga nemében kivdlik a sorbdl a sajoecsegi Sajo-hid (1973). A 16 m
hosszti, kéttamaszu, hegesztett, szekrényes keresztmetszetli, keresztkotésekkel
osszekapcesolt fotartok (ESB 16 jelli katonai hidszerkezet) egymast kovetd soranak
felhaszndlasaval, gazdasdgos, 112 m hosszu, vasbeton palyalemezes hid épiilt.

A Lagymanyosi hid (1995, 21. kép) haromfotartos (kétcellas) szerkezet, ferde
sz€lsé fotartokkal, szekrényes kialakitassal, trapéz bordakkal merevitett ortotrop
palyalemezzel. A gyari és a pdlyaszerkezet helyszini illesztései hegesztettek, a tobbi
NF-csavaros. A hid kiilonlegessége az o0t pilon, melyekhez a szekrénytartok ferde
rudakkal van felfiiggesztve. E szerkezetek illesztései gyarban €s helyszinen egyarant
hegesztettek. Egyediildllo megoldas a hid vilagitasa, mely a 35 m magas oszlopok



tetején elhelyezett tiikrokrol vakitasmentesen sugarozza szét az oszlopok kdzepén 1évo
reflektorok fényét (22. kép). '

Illesztési rendszerek

A kezdetektdl fogva - gydrban €s helyszinen egyarant - szogecselt illesztést
alkalmaztak. Bar a hegesztés mar a 30-as évek elején bevezetésre keriilt, a
szegecskapcsolat tovdbbi 40 éven dt még szintén alkalmazast nyert.

A hegesztést elsé izben 1935-ben a gydri Radba-hidnal vezették be. Korszer
szerkezeti kialakitassal elséként 1960-ban a Lasko-patak-hid késziilt. Erdekes modon
eddig csak a gyori Réba-, a Lasko-patak- ¢s a tahitétfalui Kisduna-hid, valamint a
budapesti Baross téri (1969, 23. kép) feliiljaro késziilt teljesen hegesztett kivitelben. A
Szentendrei uti (1968, 24. kép) és Soroksdri ti (1972) RUB licenc alapjin gyartott,
félallandé koziti feliiljarok kéttimasza hidegységei (25. kép) a gydrban teljesen
hegesztett kivitelben késziiltek ugyan, de a helyszini kapcsolataik, a dilatacids
szerkezetek kozbejottével, ill. a hid hossztengelyében csavarozottak. A tébbi hidnal a
helyszini illesztések egy része kezdetben szdgecs-, késobb NF-csavaros kapcsolatu,
esetleg a kettd kombindcidja.

Az NF-csavar haszndlata a taktaharkdnyi Takta-hid (1962) ¢és féként a
tiszafiiredi Tisza-hid (1966) 6ta folyamatos, de csak a helyszini illesztéseknél. Itt
kezdetben probélkoztak hazai gyartassal, azonban - stlyos mindségi problémak miatt -
hamarosan ritértek az import csavarokra. Ez helyzet napjainkig sem viltozott.

Alapanyagok

Az elsé - bevezetdben emlitett - ridegtoréses esetek ravilagitottak arra, hogy a
hegesztési hdfolyamat lényeges valtozasokat visz végbe az anyag szerkezetében. A
varrat dtmeneti 6vezete elridegedhet, emiatt abban (mikro) repedések keletkezhetnek,
melyek - a szerkezetben tarolt, folydshatdr nagysdgu, a hegesztési zsugoroddsok
hatasara keletkezett, 0.n. sajat fesziiltségek ¢s egyéb kiilsé korilmények, (alacsony
homérséklet, dinamikus igénybevétel) hatasara - rideg toréshez, adott esetben a hid
tonkremeneteléhez vezethetnek.

A ridegtoréssel szembeni biztonsdg egyik fontos eleme (a helyes konstrukcié és
a szakszerti kivitel mellett) az alapanyag kell6 szivossdga. Ezt évtizedek ota az
ltévizsgalattal szavatolt atmeneti homérséklettel (TTKVa) mérik. A megfeleld
mindségli  (atmeneti homérsékletll) anyagot korrelacidos (foként a Bierett-félc)
rendszerrel valasztjdk ki. Ezek a konstrukciés kialakitds, a minimdlis iizemi
homérséklet, a lemezvastagsag, az igénybevétel fajtaja stb. szerint megadjak a kelld
biztonsagot nyljto - litdvizsgalattal szavatolt - anyagmindséget.

Hazankban a fenti rendszer, ill. az Gt6émunka vizsgalat, - az Erzsébet-hid
(szerencsére) gyartdsa kozben bekovetkezett ridegtorési esetek nyomdén - az MSZ
6280-1965-tel - keriilt bevezetésre. Ezért az Erzsébet hidndl 1963-ban - 1000 t anyag
leselejtezése utan - killon megallapodas szerinti, itdmunkéval is vizsgalt (36.24 So
jelzést) anyag keriilt beépitésre az eldiranyzott 36.24 S mindség (MNOSZ 6289-55)
helyett, mely (esetleg) csillapitatlan, {itOvizsgalattal nem ellenérzétt, tehat hegesztett
hidakhoz nem alkalmas anyag (mindazonaltal a kordbban épiilteknél, a szolnoki Tisza-
hidat is beleértve, ezt hasznaltdk). Az NDK-bdl importdlt hosszborddk 200 mm-es
szarmagassagi L-profiljai MU St 37-2 mindséglick. A masik gond az MTA 50-es
ac¢llal volt. Itt ugyanis - szabvanyeldirasi hiba miatt - normalizalatlan és emiatt nem
megfeleld szivossagl anyagokbdl késziilt a szerkezet egy része (kereszttartok, pilon



keresztkotés stb.). Az ligy (szintén szerencsére) gydrtds kozben kideriilt, de igy is
jelent6s selejtezések valtak sziikségessé.

Az MSZ 6280-65 bevezetésével az Erzsébet hidat kdvetd szerkezetekhez mar
kivétel nelkiil megfeleld mindségli - 37-es ¢€s 52-es szilardsagl - anyagokat
alkalmaztak. Az id6k folyamdn ezt a szabvanyt tobb izben modositottak. Ennél
folyamatos javitisa (f6ként szivossaganak novelése, edzdodési hajlamanak
csokkentése).

Hegesztéstechnolégia

A hegesztéstechnoldgia alatt az eljardst, a hozaganyagokat és a hegesztési
munkarendet (¢lkialakitds, paraméterek, sorrend, helyzet, elomelegités, utohdkezelés,
késziilékezes stb.) értjiik. Alapvetd jelentdséggel bir a hegesztd szakemberek megléte,
ill. kellé képzettsége. Ezek mindegyike az évek folyaman jelentds fejlodésen ment
keresztiil. A hazai hidépitést tekintve a {6 allomasokat a kovetkez6kben jeloljik meg.

Hegeszt6 eljarasok:

- a bevont elektrodas kézi ivhegesztés egyeduralkod6 a szolnoki Tisza-hidig
bezardlag,

- fedettivii hegesztést jelentdés mértékben (70 %) el6szor az Erzsébet-hidnal
alkalmaztak,

- fedettivli hegesztést a helyszini szerelésnél eldszor a tiszafiiredi Tisza-hid parti
nyildsaindl hasznaltak,

- védogazas hegesztés tomor huzallal (noha az cljaras bevezetése acélszerkezet
épitésben a Ganz-MAVAG-ndl mar 1959-ben megtortént) hidépitésnél - a
heganyag nem kielégitd szivossaga, illetdleg az alapanyag nem kivanatos
edz6dése miatt - csak a hetvenes évek végén kezddédott el, elébb export
hidaknal, itthon csak 10 évvel késdbb, a harosi Duna-hidnal,

- védbgézas hegesztéshez porbeles, 6nvédé huzalt elészor a Lagymanyosi hidndl
alkalmaztak,

- AWI eljaras (argonveddgazas wolfrimelektrodds ivhegesztés) bevezetésére
szintén a Ldgymanyosi hidndl keriilt sor,

- fejescsapok alkalmazdsa (felhegesztett kampok helyett) a vasbeton palyalemez
egyiittdolgoztatasdnak biztositasara el6szor a harosi Duna-hidnal tortént.

Hegesztéanyagok:

- a kézi ivhegesztés elektrodai a kezdetektél fogva hazai, elvétve import
gyartmanyok,

- a fedettivii hegesztéshez eleinte hazai, késébb import huzalokat, és hazai-
import porok keverékét alkalmaztdk, majd - amikor a gyori Raba-hidnal a
heganyag csekély képlékenysége kovetkeztében a foétartok nyakvarrataiban
repedések keletkeztek - attértek az importra,

- a védogazas hegesztéshez hazai, késdébb import, majd Ujra hazai tomor- és
import porbeles huzalok, az AWI-eljarashoz import hegesztopalcak keriiltek
alkalmazasra,

- a csaphegesztéshez kezdettdl fogva import csapokat és keramiagytirlket
haszndlnak.



Hegesztési munkarend

A hegesztési munkarend helyes megvalasztasa rendkiviil sokrétli, bonyolult,
igen nagy felkésziiltséget igényl6 feladat. E tertilet részletes kifejtésére - a tanulmény
terjedelmének korlatozottsaga miatt - nincs mod. Mindazonaltal néhany jelentds
mozzanatot kiemeliink.

A Lasko-patak-hidnal nem forditottak kellé gondot e kérdésre, ezért a helyszini
javitds 5300 munkadrit igényelt (a 42 tonnds szerkezet teljes gyartdsara 4200 orat
forditottak). Hasonlé volt a helyzet a letenyei Mura-hidndl (276 t), ahol a négy
(egyenként 140 m hosszll) fétartd - a 10 mm-es csekély vastagsagl, a sziikségesnél
kevésbé merevitett és emiatt - horpadt gerinceinek kiegyengetése mezOnként kb.
150 db, 6sszesen mintegy 40.000 (!!!) autogén pontmeleg (+ kalapdlas) révén volt
megsziintethetd. Emellett az als6 dvlemezhez illeszkedd szélracs csomodlemezeinek
gyokhibds tompavarratait kivétel nélkiil ki kellett faragni és djra hegeszteni. Ezen
utémunkélatok négy honapig tartottak, tovabb, mint maga a gydrtds. Az 52 C acélbol
készilt bodonhelyi Raba-hidnal - a szakszertitlen hegesztéstechnologia kovetkez-
ményeként - a fotartd alsd dvénél a varratok hohatds ovezetében nem megengedhetd
(350 HV feletti) feledzédést, ennek eredményeként szamos repedést taldltak a
nyakvarratokban ¢s a két dvlemezt 6sszekotd ¢lvarratban. Emiatt a sériilt also ov teljes
kivaltasara - széleskori vizsgalatokat kovetd, tobb szakértd intézmény bevonasaval
sziiletett dontés alapjan - utdlag, csavarkapcsolatokkal Ovszogac€lokat €s egy
pétovlemezt épitettek be (26. kép). Az dvlemezek élvarratos dsszekapcsoldsa magaban
hordozza a repedésveszélyt, ezért késobb kizarolag 1épcsds, sarokvarratokkal
Osszekotott ovlemezkotegeket terveztek. A gyoéri Raba-hidnal a nyakvarratokban
keletkeztek nagy szamban (meleg) repedések. Ez - hasonloan az eldbbihez - részben
hegesztési (nem megfeleld képlékenységli varratot biztositdé fedépor alkalmazasa),
részben tervezési hidnyossagra vezethetd vissza (a helyenként 5 db, 700x25 mm
méretii 6velemezkdteg gerinclemezhez valo kapcesolasahoz a terv csupdn a = 4 mm-es
kétoldali sarokvarratot irt eld).

A kezdeti méregdraga tanuldpénz meghozta hatdsat. A szolnoki Tisza-hidnal
igen részletesen ¢s atgondoltan kidolgozott technologiat, szamos gyarto-szereld
késziiléket és eszkozt terveztek, készitettek és alkalmaztak. A hegesztOk eldmindsités
utan, folyamatos, szigort ellendrzés alatt dolgoztak.

Kiilon kiemelend6, hogy - az orszagban els izben - itt biztak meg a hegesztési
munkéak iranyitasara és felugyeletére felelos hegesztémérnokot (e sorok irojat).
Mindezt a KPM Hidosztalyanak el6irasai szerint ("Kiilonleges feltételek hegesztett
kozati hidak gyartasara és szerelésére") ¢és folyamatos ellendrzése mellett hajtottak
végre. Némi tdlzdssal megallapithatd, hogy a jelenlegi EN és ISO szabvanyok tobbezer
oldalas el6irds-rendszere az akkorihoz képest érdemi jat nem hozott (btirokraciat €s
felesleges tobbletmunkat annal inkébb).

A tovédbbiakban szinte minden hidndl mds és mads - a szerkezet jellegéhez
leginkabb alkalmazkodé ¢s a kordbban gytijtott tapasztalatokat felhasznalo, 1j
eljarasokat, késziilékeket, modszereket bevezetdé -  hegesztéstechnologidkat
alkalmaztak. A feladat ugyanis rendkiviil bonyolult: hogyan lehet biztositani a
legkisebb rédforditdssal azt, hogy - a hegesztési zsugoroddsok és alakvaltozasok
ellenére - egy-egy gyartasi egység (pl. ortotrép panel) minden eleme (gyakran 50-60
db), a térben, harom koordinata szerint, kelld pontossaggal talalkozzek (tobbnyire) 4-6
szomszédjanak hasonlé szdmu elemével. Ennek elérésére pl. a 7000 tonnanyi
Lagymanyosi hidnal 450 t specialis gyarto-szereld késziiléket alkalmaztak, sok szaz
oldalas technologiai utasitas késziilt, hegesztomindsité-, eljaras- és gyartaskozi



vizsgélatok szazai voltak szlikségesek ¢s a Mindségtanusitasi Dokumentacio 22 kotete
mintegy 2200 oldal terjedelmii!

Gyartastechnologia

A gyartastechnologia - melynek a hegesztés csak egy (de meghatarozo) része -
szintén szerkezetorientdlt kell legyen. Rendkiviil fontos a gydartdsi részegységek helyes
megvalasztdsa, a méretpontossdg biztositdsanak modja (elézetes 0Osszeallitas,
zsugorodasi rdhagydsok, utdlagos méretrevigas, késziilékezés stb.), valamint az
elészerelési lehetdségek optimalis megvalasztasa.

A fotartdkat altalaban kiilon ki szokas fektetni (27. kép). Elmaradhatott ez (elsé
izben) a szekrényes barcsi Drdva-hidndl, ahol a teljes keresztmetszet egyszerre Keriilt
osszedllitasra (28. kép). Az Arpad hidndl azonban - a ferde (hidtengelyre nem
meréleges) alatamasztasok miatt - a feladat csak harom lépcsdben volt megoldhato:
fotarto kifektetés, palyaszerkezet eloszerelés (29. kép), végil egy-egy - max 100 t
sulyt - teljes keresztmetszeti szerelési egység Osszeallitasa (30. kép).

Alapvet6 annak meghatdrozdsa, hogy a beemelési egység hol kertiljon végleges
Osszeszerelésre. Ennél is attoré szerepet jatszott az Erzsébet hid, melynél (a
Lagymanyosi telepen) 100 tonnds, 10x20 m méretli részekké szogecselték Ossze az egy
keresztmetszetet alkoté 5 db gyartdsi egységet, majd ezeket erre a célra kialakitott
palyan kitoltdk a Duna partjara (31. kép). Itt uszédaruk tették uszalyba és vitt€k a
beemelés helyszinére (szemben azzal az eredeti elképzeléssel, mely szerint eldszerelés
utan a hidkeresztmetszetet a Lagymdnyosi telepen ujra 5 egységre bontjak és kozuton
szallitjdk az épités helyére, ahol ehhez, kozvetleniil az épiilé hid mellett, kiilon
allvanyszerkezetet 1étesitenek és ott készitik el a szogecskapcsolatokat).

Az Arpad hidndl ugyanez a médszer mar nem volt alkalmazhaté, mert az
tszodaru onnan nem tudott lejonni, ezért az uszdlyba rakdshoz egy specidlis, a viz f61é
nyulé darupalyat (100 t teherbirdsu daruval) kellett 1étesiteni (32. kép).

Fontos kérdés az eldszerelési szakaszok, valamint az dtfedések (a csatlakozo,
visszamarado hidrész) hosszdnak - igen gyakran a gyartds és szerelés atfedésének, ill.
az épitési 1d6 csokkentésének érdekében, vagy a rendelkezésre all6 hely fiiggvényében
torténd - helyes megvalasztasa (33. kép).

Szereléstechnologia

Alapvetd kérdés, hogy a szerelési egységeket véglegesen hol és mekkora
darabokban allitjdk Ossze €s milyen modon juttaggdk végleges helylikre. Az épités
sorrendje torténhet a hid egyik végétél a masikig folyamatosan haladva (pl. szolnoki
hid, 34. kép), vagy késziilhet a parton és szakaszos behuzassal keriilhet a helyére (pl.
tiszafiiredi hid, 35. kép, vagy a tahitotfalui hid, 36. kép), netan nyilaskozeptél a
pillérek felé haladva (pl. Erzsébet hid, 37. kép), szarazfoldon autédarukkal dolgozva
(38. kép), vagy a partok irdnyabol kozép felé, zarotaggal operdlva (pl. algyéi hid, 39.
kép), esetleg az egyik mederpillértdl kétiranyba - "egyensutlyozéassal" - haladva (pl.
Arpad hid, 40. kép), hasznalhatnak a sz¢&lsé nyilasoknal allvanyokat (pl. harosi Duna-
hid, 41. kép), ekkor a medernyilaisokban elegenddé a segédjarmok igénybevétele,
eléfordulhat, hogy kiilon szallitd- beemeld-szerkezetet kell épiteni a parton
Osszedllitott szerelési egységek végso helyiikre torténd juttatasahoz (pl. polgari hid, 42.
kép), vagy esetleg az utolso tag végleges méretben torténd beemelhetdségehez a sz¢Elso
szakaszt ideiglenesen hatrahtzzdk, mint azt a Lidgymanyosi hidndl, a kézel 100 m-es,
1000 tonnds jobbparti résszel tették (43. kép). Megjegyezziik, hogy a felsorolt
hegesztett kozuti hidak épitésénél mindentitt a korszerli szabad szerelési modszert
alkalmaztdk.



A szerelés egyik legnehezebben megoldhato feladata az egyenldtlen
felmelegedés (napsiités hatdsdra) okozta deformacidk uraldsa, ill. mindenkori kovetése,
ellensilyozdsa (a legkiilonfélébb modszerekkel).

Nem csekély szaktudast igényel a vegyes helyszini keresztmetszetek
(hegesztett palyaszerkezet, csavarozott f6tartd) illesztéseinek kivitelezése. A hegesztés
ugyanis jelentds (3-6 mm) zsugorodassal jar, ami egyrészt vizszintes iranyban elhuzza
a kapcsolodo részt (ezzel a csavarkapcsolatokndl kell szdmolni), maésrészt jelentdsen
megemeli azt (melyet a hegesztés el6tti bedllitdsnal kell ellensalyozni), esetleges
oldaliranyd mozgas pedig a hidtengely tartdsdban okoz problémat.

A hegesztési munkdk helyszini kivitelezése természetesen szintén lényegesen
nagyobb koriiltekintést, eldkésziileteket (védekezés az iddjardsi viszontagsagok ellen
stb.) igényel, mint a mithelyi.

Osszefoglalds

Az el6zoekben megkiséreltiink olyan tomor Osszefoglalast nyijtani a
hazankban eddig késziilt hegesztett koziti hidakkal kapcsolatos feladatokrol,
eseményekrol, tapasztalatokrol, melynek révén talan sikeriilt érzékeltetni, hogy
mindazoknak, akik e munkdlatok megtervezésében, kivitelezésében résztvettek, a
hagyomdnyos szogecselt hidak épitéséhez képest rendkiviil sok 1j problémat kellett
megismerniiik és megoldaniuk. A tények azt latszanak igazolni, hogy e kihivasoknak
altalaban sikerrel tudtak eleget tenni. Helysziike miatt e tanulméany célja csupan az
attekintés, a kiilonféle hidtipusok és ezek fiiggvényében a hidépités egyes fazisaihoz
kapcsolodo feladatok konkrét példak segitségével torténd bemutatdsa. Akiket a
részletek is érdekelnek, a szakirodalombdl alaposabb tdjékoztatast nyerhetnek.

A kovetkezékben a hazai hegesztett kozati hidakat, azok fontosabb adatait tdblazatban
foglaljuk Ossze.
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A hazai hegesztett kozati hidak 6sszefoglald tablazata

SZ.

Sor

Megnevezés

Atadas
éve

Acélszerkezet

suly (t)

min(’iség

A szerkezet rendszere, f6bb méretei (m)
(tk: tAmaszkoz; pb: palyabeosztas)

Gyo6ri Raba-hid

1935

110

folytvas

alsopalyas, kéttdmaszl, parhuzamos 6vii, racsos gerendahid,
vasbeton palyalemezzel
tk: 53,1;  pb: 2,5+5,4+2.5

(§]

Budapesti Kossuth hid
k6zépsd harom nyilasa

1946

750

karbonacél

alsopalyas, haromnyilasu, kéttamasza, parhuzamos 6vi,
racsos csOszerkezet, acél tartoracson nyugvo vasbeton

tk: 56,0+78,0+56,0=190,0; pb: 3,3+7,0+3,3

Vasarosnaményi
Tisza-hid

1949

A 36.24.12

felsépalyas, dtnyildst, parhuzamos 6vil, tdomoérgerinci,

‘nyitott, a végeken konzolos, gerendahid, a kzépso nyilasban

Langer iv, vasbeton palyalemez
tk: 12,24+42,1+101,7+41,0+12,2=209,2; pb: 1,8+6,0+1,8

Lasko-patak-hid

1960

42

36.24 S

felsépalyas, kéttdmaszt gerendahid, parhuzamos 6vii,
tomorgerincti fotartokkal, ortotrop palyaszerkezettel
tk: 19,0; pb: 0,5+7,0+0,5

Letenyei Mura-hid

1961

276

36.24 S

felsopalyas, haromnyilast, folytatolagos gerendahid,
parhuzamos 6vi, tomorgerinci, négy fotartoval,
egylittdolgozd vasbeton palyalemezzel

tk: 46,5+47,0+46,5=140,0;  pb: 0,5+7,5+0,5

Szolnoki Tisza-hid

1962

800

36.24 S
MTA 50

felsdpalyas, haromnyilast, folytatolagos gerendahid, valtozo
magassagu, tomorgerincl fotartokkal, ortotrop
palyaszerkezettel

tk: 54,9+79,4+54,9=189.2;  pb: 2,5+9,0+2,5

Taktaharkanyi Takta-hid

1962

38

36.24 S

alsopalyas, kéttamaszu, parhuzamos 6vii, racsos gerendahid,
felso szélracs nélkiil, egyiittdolgozd vasbeton palyalemezzel
tk: 31,2; pb: 0,5+7,0+0,5

Budapesti Erzsébet hid

1964

6300

36.24 S6
MU St 37-2
MTA 50

kabelhid, felsdpalyas, haromnyilasu, folytatdlagos,
parhuzamos 6vii, tdmdrgerinct, nyitott merevitétartoval,
ortotrop palyaszerkezettel

tk: 44,3+290,0+44,3=378,6; pb: 4,7+18,2+4.7

Bodonhelyi Réaba-hid

1966

49

52C

felsopalyas, parhuzamos 6vii, tomdorgerincet, folytatdlagos
gerendahid, egylittdolgozo vasbeton palyalemezzel
tk: 22,0+29,0+22,0=73,0; pb: 0,5+3,8+0,5

10

Tiszaftiredi Tisza-hid

1966

560

37B,37C,
37D

a két artéri nyilas kéttdmaszu, felsépalyds, parhuzamos 6vi,
tomorgerinct, szekrényes szerkezet, a mederhid alsopalyas,
haromnyilasu, folytatolagos, parhuzamos 6vii, racsos
gerendahid; az egész hid egyiittdolgozo vasbeton
palyalemezzel

tk: 30,0+3x70,0+30,0=270,0; pb: 0,5+7,0+0,5

1

—_—

Berettydszentmartoni
Berettyo-hid

1967

135

Hid 2

felsopalyas, haromnyilast folytatolagos gerendahid,
parhuzamos 6vi, tomorgerinct, (ferde) fotartokkal,
szekrényes keresztmetszettel, egyiittdolgozo vasbeton
palyalemezzel

tk: 23,0+34,0+23,0=80,0; pb: 1,3+9,0+0,5

12

Szentendrei uti feliiljaro
(két onalld hidszerkezet
egymashoz csavarozva)

1968

384

37B,37C,
52 C

fels6palyas, tizenegy nyilasu gerendahid, parhuzamos 6vt,
tomorgerinct, kéttdmaszu, nyitott, ortotrop palyaszerkezet
egységekbdl dsszecsavarozva

tk: 5x18,0+22,0+5x18,0=202,0; pb: 2x3.5

Barcsi Drava-hid

1969

475

37B,52C

felsépalyas, négynyilasu, folytatdlagos gerendahid,
parhuzamos 6vii, tomorgerinct fotartokkal, szekrényes
keresztmetszettel, egyiittdolgozo, feszitett vasbeton
palyalemezzel

tk: 69,8+2x70,6+69,8=280,8; pb:1,7+7,5+1,7;




A hazai hegesztett kozati hidak dsszefoglald tablazata

SZ.

Sor-

Megnevezés

Atadds|  Acélszerkezet

éve [sily (t) mindség

A szerkezet rendszere, fobb méretei (m)
(tk: tAmaszkoz; pb: palyabeosztas)

14

Baross téri feliiljaro

1969 | 477 52D

fels6palyas, hatnyilasu, folytatolagos, ivben fekvo
gerendahid, parhuzamos 6vii, haromtotartos kialakitassal,
szekrényes keresztmetszettel, egytittdolgozo vasbeton

tk: 3x25,0+40,0+2x25,0=165,0; pb: 0,4+8,0+0,4

15

Kisari Tisza-hid

1969 | 215 Hid 2,

MTA 50

alsopalyas, négynyilast, folytatdlagos gerendahid,
parhuzamos 6vU, racsos fotartokkal, felso szélracs nélkiil,
egylittdolgozd vasbeton palyalemezzel

tk: 50,3+50,5+52,5+30,3=183,6; pb: 1,6+6,5+1,6

Gyo6ri Raba-hid

1970 370 | 37B,37D

felsOpalyas, haromnyilasu, folytatdlagos gerendahid,
parhuzamos 6vii, tomorgerinci, haromfotartds kialakitassal,
egyltittdolgozd feszitett vasbeton palyalemezzel

tk: 57,0+67,0+57,0=181,0;  pb: 1,7+11,0+0,5

Soroksari uti feliiljard
(két onallo hidszerkezet
egymashoz csavarozva)

19721 485 |37B,37C,

52C

felsOpalyds, tizenegy nyilast gerendahid, parhuzamos 6vi,
tomaorgerincl, kéttamasza, ortotrop palyaszerkezett
egységekbdl 9sszecsavarozva, a k6zépso nyilas S egységbdl a
helyszinen dsszehegesztve

tk: 5x18,0+40,0+5x18,0=220,0; pb: 2x3,5

Makoi Maros-hid

19741 206 | 52C,52D

felsOpalyas, haromnyilasu, folytatdlagos, ferde rudakra
fuggesztett gerendahid, parhuzamos 6vi, tomorgerincti
fotartokkal, szekrényes keresztmetszettel, egyiittdolgozd
vasbeton palyalemezzel

tk: 28,0+56,0+28,0=112,0; pb: 1,5+7,5+1,5

Algy6i Tisza-hid

19741 601 |37B,37C,

52C

felsopalyas, haromnyilasu, folytatdlagos gerendahid, valtozo
magassagu, tomorgerinct fotartokkal, egyiittdolgozo,
feszitett vasbeton palyalemezzel

tk: 57,6+102,4+57,6=217,6; pb: 2,0+8,5+2,0

20

M3 autopalya feletti,
u.n. "kettos betondva"
hid(ak)

1976-
1982

48/
2x26
m-es

hid

52C,52D

felsOpalyas, kétnyilasu, kéttamaszt gerendahidak, két-két
parhuzamos 6vi, tomorgerinct, szekrényes keresztmetszeti
fotartoval, eléregyartott elemekbdl késziilt, egyiittdolgozo
vasbeton palyaszerkezettel

tk: 2x22, 2x24, 2x26;

2

—_

Tahitotfalui Kisduna-hid

19771 297 | 37C,52C

felsOpalyas, haromnyilasu, folytatdlagos gerendahid,
parhuzamos v, tomorgerincti fotartokkal, szekrényes
keresztmetszettel, egyiittdolgozo, eldregyartott, feszitett vb.
palyalemezzel

tk: 60,5+80,4+60,5=201.4; pb: 1,3+8,5+1,3

22

Csengeri Szamos-hid

19791 192 | 37C,52C

52D

felsOpalyas, haromnyilasu, folytatdlagos gerendahid,
parhuzamos 6vii, tomorgerinct fotartokkal, egytittdolgozo,
eloregyartott, feszitett vasbeton palyalemezzel

tk: 47,5+60,0+47,5=155,0; pb: 0,6+11,0+0,6

23

Szegedi Tisza-hid

1979 | 2740 [ 37 C, 52 C,

52D

felsopalyas, négynyilasu, folytatdlagos gerendahid, valtozo
magassagu, tomorgerinct fotartokkal, ortotrop
palyaszerkezettel

tk: 52,0497,5+144,0+78,0=371,5; pb: 2,8+15,0+2,8

24

Tunyogmatolcsi Szamos-
hid

1980 | 267 | 37B,52C

fels6palyas, haromnyilasu, folytatélagos gerendahid,
parhuzamos 6vii, tomorgerincii fotartdkkal, feszitett,
eloregyartott, egytittdolgozd vasbeton palyalemezzel
tk: 47,5+60,6+47,5=155,6; pb: 0,6+11,0+0,6

Siofoki Sio-hid

1980 174 [37B,52C,

52D

felsOpalyas, kéttdmasza gerendahid, parhuzamos 6vi,
szekrényes keresztmetszett, harom fétartoval, egytittdolgozo,
eldregyartott vasbeton péalyalemezzel

tk: 44.4;  pb: 2.8+15,0+2.8




A hazai hegesztett kozati hidak sszefoglalod tablazata

Sor Megnevezés A tadas Acélszerkezet A szerkezet rendszere, f6bb méretei (m)
SZ. éve |sily (t) mindség (tk: tAmaszkoz; pb: pdlyabeosztas)
26| Budapesti Arpad hid | 1984 [ 8400 |37 B,37 C,| felsdpalyas, egymast kéveté ot db két-, egy-, négy-, harom-
szélesités (a régi hid 52C, 52D ésegynyilast, ferde gerendahid, valtozé magassagn,
mellett kétoldalt, egy-egy tomorgerincd fotartokkal, ortotrop palyaszerkezettel
6nallé kozuati hid),
a mitargy teljes hossza tk: 60,0+65,0+45,0+82,0+2x103,0+82,0+75,0+102,0+
928 m +75,0+36,0=828,0; pb: (2x) 2,8+11,0+0,3
27 Polgari Tisza-hid 1989 | 1200 | 37 C,52 C| felsopalyas, négynyilasn, folytatdlagos gerendahid, valtozd
magassagu, tomorgerincii fotartokkal, ortotrop
palyaszerkezettel
tk: 33,5+2x106,0+33,5=279,0; pb: 2,8+8,5+0,5
28 MO autopalya-gyara | 1990 | 4420 |37 C, 37 D,| felsopalyas, kilenc nyilasa, harom folytatolagos szerkezetbo!
harosi Duna-hid 52 C,52 D all6 gerendahid, parhuzamos 6vii, tomérgerineii (ferde)
fotartdkkal, szekrényes keresztmetszettel, egylittdolgozo,
feszitett vasbeton palyalemezzel
tk: 3x73,5+3x108,5+3x73,5=766.5; pb: 3,3+17,5+1,3
29| Gesztelyi Hernad-hid 1990 72 | 37B,37C,| alsépalyas, kéttamaszl gerendahid, parhuzamos 6vii, racsos
52C,52 D fotartokkal, fels6 szélracs nélkiil, vasbeton palyalemezzel
tk: 46,5; pb: 1,5+5,5+0,5
30 Sajdecsegi Sajo-hid 1993 [ 227 | Fe235B | felsOpalyds, hétuyilash, szekrényes keresztmetszet(,
(ESB 16 tipusu, katonai kéttamaszi, acél kereszttartokkal 6sszefogott, két tartéra
hidelemek épitett, vasbeton palyalemezes hid
tk: 7x16,0=112,0; pb: 0,5+4,0+0,5
31| Budapesti Lagymanyosi | 1995 | 7000 | 52 C, 52 D | felsopalyas, hatnyilasu, folytatdlagos gerendahid, a pillérek
hid feletti pilonokra ferde rudakkal fliggesztett, kétcellas,
parhuzamos 6vi, szekrényes keresztmetszettel, ferde sz¢élsd
gerincekkel, ortotrép palyaszerkezettel
tk: 49,3+4x98,5+49.3=492,6; pb: 4,2+8,0+8,5 (villamos
palya) +8,0+0,9
32| Taksonyi Kisduna-hid | 1998 | 115 52C alsopalyas, kéttamasza gerendahid, racsos fotartokkal, felsé
szélracs nélkiil, egytittdolgozd vasbeton palyalemezzel
tk: 51.5; pb: 2,4+7,5+1.5
Megjegyzés:

A tablazatban felsorolt hidakat - az 1 (Lengyel Jozsef), 2 (Mistéth Endre és Hilvert Elek), 3. (Tanto Pal és Hilvert Elek),
12, 14, 17 (FOMTERV) és 30 (MAVTI Kft.) sorszam alattiak kivételével - az UVATERYV tervezte.

A hidak legnagyobb részét a Ganz-MAVAG Acélszerkezeti gyara, ill. utédja a Ganz Acélszerkezet Rt. gyartotta és
szerelte, (ill. a 5, 13 sorszam alattiakat a jugoszlav Mostogradnja szerelte). Az 1 és 2 és 3 sorszam alattiakat a Magyar
Waggon- és Gépgyar Rt., miga 7,9, 11, 15 és 18 sorszam alattiakat a Kgzuti Gépellato Vallalat gyartotta és szerelte,
a 22 sorszamut pedig a Csepel Milvek Egyedi Gépgyara gyartotta és a Hidépito Villalat szerelte.

A 2 sorszamu Kossuth hidat 1960-ban lebontottak, a 12 és 17 sorszamu (félallandé) feliiljarok helyére pedig

- 1978-ban, ill. 1990-ben - vasbeton hidakat épitettek.




1. kép A gy6ri Raba-hid (1935)

2. kép A budapesti Kossuth hid (1946)
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3. kép A vasdrosnaményi Tisza-hid (1949)
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4. kép A Laskoé-patak-hid (1960)

6. kép A szolnoki Tisza-hid (1962)



9.kép A tiszafiiredi Tisza-hid (1968)






13. kép Az algy6i Tisza-hid (1974)
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14. kép M3 autopdlya feletti hid (1976-8

15.kép A tahitétfalui Kisduna-hid (1977)

16.kép A szegedi Eszaki Tisza-hid (1979)



17.kép Az Arpad hid szélesitésének budai, kifolyasi oldali nyildsai (1984)
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18. kép A polgari Tisza-hid (1989)
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19. kép
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20. kép A harosi Duna-hid (1990)

21.kép A Lagymanyosi hid (1995)



22.kép A Lagymdnyosi hid megvilagitasi rendszere
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23.kép A budapesti Baross téri feliiljaro (1969)

25.kép A Szentendrei uti RUB-hid egy 18 m hosszu, 3.5 m széles gyartasi
egységének helyszinre szallitasa



A bodonhelyi Réaba-hid also ov

ének részlete a megerositést kovetden



29. ké Az Arpad hid f6tartéinak (a kép jobb oldaldn) és palyaszerkezetének
P p P paly
(a kép bal oldalan) elGszerelése
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32.kép Az Arpad hid szerelési egységeinek uszdalyba helyezése



33.kép A Lagymanyosi hid lizemi elGszerelése




37. kép Az Erzsébét hid utolso egységének beemelése



40.kép Az Arpad hid szerelése
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42. kép A polgdri Tisza-hid szerelése



43.kép A Lagymdnyosi hid utolsé egységének beemelése






Késziilt: Egri Nyomda Kft.
FelelSs vezetd: Kopka Laszlo vezérigazgato
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