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ESZTERGOM, AROK-UTCAI KIS-DUNA-HID

Pélossy Miklés" és Véneki Zoltan?
1) Osztalyvezets PONT-TERV Rt.
2) Fgépitésvezetd STRABAG Kift.

OSSZEFOGLALO
Az Esztergom Mdria Valéria hid forgalomba helyezését kdvetden a megnivekedett forgalom
tette sziikségessé az Arok utcai Kis-Duna hid épitését. A Primds szigeten vezetd ij iit a Kis-
Dundt egyetlen, mintegy 50m hosszi ives hidnyildssal keresztezi. Az épittetdi igények, a
geometriai adottsdgok és a viziigyi kovetelmények egy olyan egynyildsi kerethiddal voltak
kielégithetSk, melynek 4 fGtartos oszvérszerkezete kis szerkezeti magassdggal is megépithetd,
a karcsii megjelenés ugyanakkor a Mdria Valéria hid és a Kis-Duna dgon lévd tobbi hid
stilusdhoz is illeszkedik. Ez utobbi szempont indokolta a hid épitész tervezd bevondsdval
torténd , feloltoztetését” is, mely igényes, korhi kialakitdsi korldtok, kandeldberek és
kdburkolatok alkalmazdsdt jelentette. Az egyedi szerkezet miiszaki szempontbdl is szdmos nem
szokvanyos feladatot adott a tervezbknek és az épitdknek, a cellds colopfal-alapozdstol kezdve
a keretsarok kialakitdasan keresztiil a tarték beemeléséig.

1. ELOZMENYEK
Az esztergomi Mairia Valéria hid 4jjaépitését kovetSen szamolni kellett a koziti forgalom
jelentés novekedésével, amelynek levezetésére az esztergomi hidfé és a Kossuth Lajos utca
(111. sz. Gt) kozott az Arok-utca vonaldnak kozbeiktatdsdval Gj utvonal kiépitése valt
szitkségessé. A Primés szigeten vezetd 4j 1t a Kis-Dunat egyetlen, mintegy 50 m hosszd {ves
hidnyilassal keresztezi.

A hid tervezésében €s épitésében részt vevd fébb cégek az aldbbiak voltak:

Epittetd: )
Komarom-Esztergom Megyei Allami Kozuati Kezeld KHT.
Tervezés:

PONT-TERV RT (hidtervezés)
KREA-TURA KFT (uttervezés)
KANYA és TARSAI BT (csatlakozé lépcsSk, tdmfalak)
A.D.U. Epitési Iroda (épitészeti kialakits)
Mérmok:
VIA-PONTIS KFT
KivitelezG:
STRABAG Epité KFT (tt-és hidépités)
KOZGEP RT. (hid acélszerkezete)

2. TERVEZES
A hid szerkezeti rendszerének megvalasztisdndl az épittetdi igényeket (a szerkezeti
kialakitdsok alkalmazkodjanak a Maria Valéria hid stilusdhoz), a viziigyi kdvetelményeket (a



mederben pillérek lehetSleg ne épiiljenek), valamint a geometriai adottsdgokat (feliilr6l a
lehetséges utpalyaszint, alulrdl a viziigyi kovetelmény szerinti alsé €l altal behatérolt,
rendkiviil kis szerkezeti magassdgot megengedd tér) egyarédnt figyelembe kellett venni.

Fenti kovetelmények egy olyan egynyildsi kerethiddal voltak kielégithetSk, melynek 4
fotartés Oszvérszerkezete kis szerkezeti magassaggal is megépithetS, a karcsi megjelenés
ugyanakkor a Méria Valéria hid és a Kis-Duna agon 1év§ tobbi hid stilusdhoz is illeszkedik.
Ez utébbi szempont indokolta a hid épitész tervezs bevonasaval torténd ,.feloltoztetését” is,
mely igényes, korhd kialakitdsi korlatok, kandeldberek és kd&burkolatok alkalmazésat
jelentette.

A vasbeton pélyalemezes, Oszvértartds acél felszerkezet sarokmereven kapcsolddik az
erSteljes vasbeton keretldbakhoz. Ilyen szerkezetnél nincs sziikség saruk alkalmazaséra,
melyeknek hidszabalyzat szerinti elhelyezésére — a viszonylag magas arvizszint miatt —
egyébként sem volt lehetdség. Ugyancsak nem sziikséges koltséges dilaticids szerkezet sem,
ami a fenntartdsi munk4knal gyakori hibaforrést jelentene. Fenti elényok ,,ara” ugyanakkor a
keretsarok specidlis kialakitdsa €s az elmozduldsokkal szemben kelléen merev alapozési
rendszer, ezek nem kivdnatos alakvéltozdsai ugyanis a keret igénybevételeinek
atrendezddésével jarnanak.

3. SZERKEZETI KIALAKITAS

A kerethid tdmaszkoze a hidfék felmend falainak kézépvonala kozott mért 48 m, a szabad
nyilas 45,50 m.

A hid alaprajzban egyenes tengely(, merSleges elrendezési.

A hossz-szelvény Ry = 600 m sugari domborid lekerekitésben fekszik, melynek tetGpontja
egybeesik a hid kozépvonalaval.
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1.sz. abra — oldalnézet

A kocsipdlya 2 x 3,50 m forgalmi savval késziilt, mindkét oldalon 0,50 m széles biztonsagi
sdvval, osszesen 8,00 m szélességben. A kocsipdlydhoz mindkét oldalon 1,50 m hasznos
szélességli gyalogjarda csatlakozik 0,25 m kerékvetd magassadggal. A koziti pélya
keresztirdnyi esése két oldali, 2,5 %, a gyalogjarda a kocsipélya felé 3 %-ot esik. A hid teljes
szélessége: 12,12 m. Az acél felszerkezetet négy, tomor gerinclemezes, valtozé magassagu
tarté alkotja, melyeknek alsé éle masodfoki parabola szerint véltozik. A hid szerkezeti
magassaga a pélyaszint és a szerkezet alsé €le kozott mérve hidkozépen 1594 mm (L/30), a
tdmasz vonaldban a hidf6knél 2394 mm (L/20

Az egymiéstdl 2750 mm-re elhelyezked§ acél fGtartékat helyszinen késziilt vasbeton
péalyalemez hidalja at, melynek 1460 mm-re tilnyidlé konzoljai a gyalogjarda és szegélytarté
terheléseit viselik
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2.8z. dbra — keresztmetszet

A vasbeton palyalemez minimdlis vastagsiga 20 cm, mely az acéltarték felett 30 cm-re
novekszik. A fGtartdkat a nyilds kozepén és a timaszokndl a négy fotarté kozott elhelyezett
racsos keresztkotés mereviti. A befolyasi- ill. kifolyasi oldali két-két f&tartét egyméashoz 8 m
tdvolsagban tovébbi keresztkotések kotik dssze.

A hidf6knél a szerkezet egyiittdolgoztatdsidra a helyszinen keszulo erdteljes vasbeton
kereszttarték szolgdlnak. Ezek a hidf6k felmendfalaival is monolit kapcsolatot létesitenek. A
vasbeton palyalemezt az acél f6tartokhoz az vekre felhegesztett fejes csapok kapcsoljék.

Az acélszerkezet nagyszilardsdgd (MSZ EN 10025 szerinti S 355 J2 G3) acélbdl késziilt. A
gyéri illesztések hegesztettek, a helysziniek részben hegesztettek, részben feszitett csavarosak.

A keretként kialakitott hidszerkezetnél az alépitményekre — a szokésos fiiggéleges terheken
kiviill — jelent8s vizszintes terhelések is adédnak. Ezért olyan alapozasi rendszert kellett
kialakitani, amely e hatdsok felvételére is alkalmas. Mivel a keretszerkezetek — kiilondsen
azok, melyeknél a tdmaszkoz és a keretldb magassadganak ardnya viszonylag nagy érték (lapos
keretek) — a tdmaszok elmozduldsaira érzékenyek, kovetelmény volt, hogy a tdmaszok
vizszintes irdnyd elmozduldssal szemben merevek legyenek. A véros feldli (Arok utcai)
oldalon tovabbi igény volt a kell§ vizzdrds, ami a falazatot alkalmassad teszi az 4rvizi
védGvonalba valé beillesztésre.

Az alkalmazott alapozasi médndl egy zart, téglalap alaprajzi, diafragma falakkal merevitett
colopfal késziilt, ami az egymdsba metsz§ colopok révén — a nyird igénybevételek
felvételével — hajlitdsra egységes szelvényként vehet§ figyelembe. A fal elemek
egyiittdolgozésat 6sszefogd vasbeton fejgerenda teszi teljessé. A colopfal @80 cm atmérdjl
fart colopokbdl dll. Minden mdasodik colop vasalt, mig a kozottik 1évs colopok un. ,jet
grouting” eljarassal késziiltek.

A Primés sziget fel6li hidfé vasbeton falazataihoz a hidtengellyel parhuzamos lebegd
szdrnyfalak csatlakoznak, melyek a toltések lezardsat €s a forgalmi lépcsSk csatlakoztatasat
teszik lehetdvé. Az Arok utcai oldalon a révid, parhuzamos szarnyfalakhoz csatlakoznak a
jobb parti feljarék szogtdmfalai.

A torténelmi hagyomanyokkal rendelkez8 véros onkormanyzatdnak kivansdgdra — kiilonds
tekintettel a miemléknek szamité Maria Valéria hid kozelségére — a hidat és a Kis-Duna-parti
sétanyrdl felvezets lépcsdfeljarokat régies stilusra emlékeztets egyedi kialakitasd korlattal és
burkolattal kellett kialakitani.

A korlatok vonaldban elhelyezett kandelaber-oszlopok ugyancsak korhi kialakitdsiak.



A szerkezet szamitdsat térbeli rddszerkezeti modellen végeztik el. Ennek elemei a

talajrugékkal megtdmasztott, de egyetlen riddal helyettesitett colopfalak, a hidf6

felmendfalak, valamint a hosszirdnyu fétartdkra bontott, kell§ strliségben a palyalemezt €s a

keresztkotéseket modellez$ keresztirdnyi elemekkel is Osszeko6tott palya szerkezet.

A szémitds sorédn tekintettel kellett lenni a statikai vdz épitési fazisok szerinti folyamatos

véaltozéséra is:

- az acél f6tartok sajét sdlyukat kéttdmaszi tartéként hordjék;

- a vasbeton pdlyalemez silya a f6tarték sarokmerev lekotése utdn kialakulé acél
keretszerkezetre hat,

- a burkolat, szegély, korlatok sulyét, valamint a hasznos terheket az acél fotartokkal mar
egyiittdolgozé vasbeton pélyalemezes dszvér-keresztmetszetd keret viseli.

A keretszerkezet kényes pontja a sarok kialakit4sa, ahol mind a bels§ oldalon a f&tart6k alatt
koncentraltan &tad6dé nagy nyomoéerSk eloszldsdt, mind a Kkiilsé oldalon a vasbeton
szerkezetben és az acéltartd fels6 Ovében, ill. az annak folytatdsdban beépitett
lehorgonyzasaban ébredd hizderSk alakuldsat vizsgalni kellett. E célbdl a keretsarok
kornyezetérdl részletesebb véges-elemes modell is késziilt.

Hid és az épités fobb adatai:
Hidon atvezetett ut szélessége 8,00 m.
Mindkét oldalon kétnyomu jarda 2 x 1,80 m.
Hid terhelési osztdlya ,,A” osztély.
Egynyilasu kerethid 48 m tamaszkozzel, szabad nyilasa 45.50 m, feliilete 613 m?.
A keresztez6 Kis-Duna folyéval merSleges elrendezésd.
Epités kezdete: 2001.11.12.
befejezése: 2002.05.12.
e Felhaszndlt épitési anyagok:
Beton: 1090m’
Szerkezeti acél: 110t
Betonacél: 99t

4. EPITES

Colopalapozast megel6zden Esztergom véros védelmében az Arok u. felsli oldalon Larsen
lemezek lettek leverve. Ez a vizzéré szadfal védte a vérost, illetve munkateriiletet a Duna
magas vizdllasa esetén. Primds sziget feloli oldalon a munkatertilet teljes egészében drtéren
helyezkedett el. Colopozéshez kialakitott munkateriileten a munkék elinditsdval egy idSben
csapadékosra fordult id§jards miatt a bejaré Gton mar nem volt megkozelithetd a
furéberendezés. Kis-Duna melletti gesztenyés fasori foldit murvaval torténé megerSsitésének
idején az épitési munkat sziineteltetni kellett.

A kés 6szi kezdés ill. tavaszi befejezés miatt fontos volt egy olyan keverStelep kivélasztasa,
mely téli idGjarasi korilmények kozott is megfelelGen lizemel. A Libatlani vasbetonipari Rt.
—15°C kiilsé hdmérséklet mellett is +20°C-os betont tudott kiadni, melyet helyszinre széllitva
is elérte a + 10-15 °C hémérsékletet.

Colopalapozasi munkék befejezése utdn visszavésésre kerliltek a colopfejek. Vb. dsszefogé
gerenda szerelGbeton elkészitését megelGzS napon a Duna vizszintje hirtelen felemelkedett, és
elontotte a hidfs helyét. A levonuld arral egyiitt a hémérséklet is fagypont ald siillyedt, igy a
Primés sziget felSli oldalon sar és jégtabldk mentesitése utén folytatddott a szerkezetépités.



Hidfék felmend falainak készitésével parhuzamosan késziilt az acél fétartok beemelési
technolégidjanak 0sszeéllitasa.

Az acél f6tarté elhelyezésének statikai szamitdssal torténd ellendrzése kimutatta, hogy ez a

karcsi, valtoz6 magassagi acél fétartd egymagédban nem elég stabil. Tobb megoldasi

lehet&ség koziil, olyat kellett kivélasztani, melynek elkészitési munkdlatai nem okoznak
épitési idGveszteséget, illetve a legkisebb koltséggel valdsithaté meg.

o Két acél fétarté kozott elhelyezett ricsos keresztkotéssel egy stabil szerkezetet lehet
beemelni. fgy két ittemben biztonsigosan beemelhetS a szerkezet. Ennek
megvaldsitisdhoz sziikséges 800 to-s mobil darut csak a szomszédos Ausztriabdl lehetett
volna biztositani. Kalkuldlt magas koltsége, illetve idébeli litemezési bizonytalansagok
miatt nem valésulhatott meg.

e Mederben kozépen, vagy a szélein ideiglenesen épitett aldtdmasztd allviny megépitése
stabilizalhatta volna a karcsi fGtartét, melynek gerincmagassdga 1050 és 1850 mm kozott
valtozott 600 mm széles Gvlemezekkel. A Kis-Duna altaldban alacsony, de gyorsan
véltozé vizszintje pontonrdl torténd kozépsd ideiglenes aldtdmasztdst nem tette lehetGvé.
A part mellett kialakitott egy-egy ideiglenes allvany ,szdrazf6ld” feldli megépitése, illetve
elbontési koltsége szintén magasnak adddott.

o Elképzelhet§ volt egy-egy segédszerkezet felerGsitése a hidfé felmend falakra. Ezzel
biztosithaté a kozbens6 ideiglenes aldtdmasztdsi pontok kozotti kisebb tavolsdg, ami
megoldotta volna a tartd stabilitasat. Ez a segédszerkezet megtervezésre keriilt, a hidf6be
keriilé rogzitd, lehorgonyzd szerkezeteinek elhelyezése az egyik hidfében majdnem el is
késziilt. Nem kis mutatvény volt a bezsaluzott, vasszerelt, betonozasra elkészitett vb.fal
zsalujaba —10°C friss kiils6 hdmérséklet mellett rogzités.

e Végiil is egy ,.két darus” megold4ssal valésulhatott meg a beemelés. E szerint az Arok u.
felol felallé 400 to-s daru el8szor beemeli a kifolyasi oldal feliil szdmitott 2. tart6t, majd a
sziget feloli oldalon pedig egy 200 to-s daru kozépen megfogva azt 12 tonnds erdvel
stabilizdlja. Ekkor az acéltarté a végétdl kb. 60 cm-re elhelyezett, ideiglenes tdmaszokkal
rogzitett médon tdmaszkodik a hidfére. Ezutan az Arok utca felol a nagy daru beemeli a
masik ,,kozéps6” acéltartét. Ekkor beépitésre keriilnek a csavaros kapcsolatd osszekotS
merevitések, hegesztéssel rogzitésre keriil a tarté egyik vége, és a daruk elengedik a két
tartét. Ezutén a nagy daru beemeli a két sz€Is6 tartét Ggy, hogy azokat csak az 9sszekotd
merevitések elkésziilte utdn engedi el.

A hidfék épitésével egyidejtleg folyt a KOZGEP Rt. iizemében az acélszerkezet gyartisa. A
hegesztett fGtarték 3 darabban egyszeri alapmdzoldssal keriiltek kiszallitdsra. A hid
hossztengelyére merSlegesen, kozvetleniil a hidf6 mogott keriilt kialakitasra a szerel6tér. Itt a
gerinclemezeket NF csavarozassal, az oveket hegesztéssel illesztették Ossze.

A tart6k beemeléséhez a sziget feloli oldalon djabb bejard utat kellett késziteni. Az eddig kb.
70 cm-re atfagyott altalaj felengedett, jarhatatlanna vélt. Az Arok utca feloli hidfs mogotti
visszatoltés viszontagsdgai is szinesitette az épitést. Amint elkezdddott a visszatoltés az Arok
utca fel6l a szemcsés altalajbdl egy vizér kezdte 4dztatni a hattoltést. Viziigyi Igazgatdsig
képviselGjének utasitdsdra azonnal keresztszivargét kellett épiteni. Miutén ez elkésziilt egy
Ujabb szakvélemény eldirta a szivargétest megsziintetését a beemelést kovetden. 2002. 02.07-
én egy nap alatt sikeres beemelés tandja lehetett az érdekl6ds lakosség illetve az épitdk. A
kereszttarték palyalemez alsé sikjdig torténd bebetonozdsa utan keriilhetett sor a vb.
palyalemez elkészitésére. Minimalis vastagsidga 20 cm, acél f&tartdk felett 30 cm-re lett
megnovelve. A konzol lemezek vastagsdga befolyasnal 30 cm, a szegélyek felé 15 cm-re



vékonyodik. A palyalemez jarddk alatti szigetelése utdn elkésziiltek a vb. jardak. Az épitGk
hordéguritéssal tették emlékezetessé a hid szerkezetkész allapotat.

Egy hét mulva tjra sziinetelt az épité€s masfél hetet! A Duna magas vizalldsa miatt III. foki
arvizvédelmi késziiltséget rendeltek el. Az elGzetesen elkészitett védekezési utasitisnak
megfelelden a VIZUGYI Igazgatsag szakaszvezetSje tvette a védekezés irdnyitésat. Ez azt
jelentette, hogy a varos feldli munkateriiletet homokzsdkokkal, kortoltéssel korbevettiik, a
helyszinen é&jjel nappal munkagép, gépkocsi és egy brigdd miszaki vezetSvel késiiltségben
volt. A toltésben kés6bb megsziintetett liregen keresztiil elontdtte a Duna vize a teljes
munkatertiletet.

Viz visszahtiz6ddsa utdn mar csak a szokésos, szinte torvényszer(en jelentkezd
kozmiproblémékat kellett 4thidalni. Témfal épit€se nem a kozmiigenplan szerinti helyen
tallt nagyfesziiltségli 20 KV-os elektromos foldkabel kivaltasaval, egy ,kébor” gazvezeték
miatti tdmfal 4ttervezése utdn mar kezdhetd volt.

Esztergom varosi Onkorményzat nagy figyelemmel kisérte folyamatosan az épités. Kiilondsen
fontos volt szdméra, hogy a lakossadgnak minél komfortosabb, minél jobban hasznilhaté és
még szebb hidat kaphasson. Ezért folyamatosan véltozott a hid arculata. Arok utca feloli
hidfékre csatlakozé centrum feloli 1épcs6 és a szigeti oldalon mindkét gyalogos étjaréhoz
kapcsolédé 1€pcsé helyett rdmpa lett kialakitva. A tervezett gyalogos korlét helyett egy szép,
tetszetSs korlét keriilt a hidra és a fejhajté rdmédkra. Koziti vezetSkorldt nem keriilt a hidra,
igy mintegy 30-30 cm-rel szélesebb, 1,80 m széles lett a kétoldali jarda.

Az AD.U. épitési iroda gyonyori mészkdburkolatot tervezett a hidf6k, tdmfalak, lépcsSk
feliileteire. Siittdi kdbol késziilt el a burkolas. Az Arok utca feloli hidfénél keriilt elhelyezésre
a hidak védészentje, Nepomuki Szent Janos fa szobra.

Nyugodtan mondhatjuk, hogy értékes gyongyszemmel gazdagodott az orszdg hiddllomanya.
Kalandos koriilmények kozott, rovid id6 alatt késziilt el szdmunka mindig emlékezetes hid.
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KORROZIOVEDELMI BEVONATRENSZEREK KIVALASZTASI
SZEMPONT]JAI, A BEVONATRENDSZER FELEPITESI
HIBALEHETOSEGEI, ELLENORZES

dr. Ludanyi Béla
Servind Budapest Kft.

OSSZEFOGLALO
Hid acélszerkezetének korrozidvédelmi rendszerét az adott igénybevétel ismeretében
hatdrozzuk meg, amelyet a kovetelmények tudatiban a leggazdasigosabb megoldds
kivdlasztdsdra haszndljuk fel. A kivitelez6i hiba lehetdségek leirdsa felhivia a figyelmet a
leggyakrabban eldfordulé hibdkra problémdkra. Végiil a bevonatrendszer ellendrzési
szempontjai, valamint az élettartam és garancidlis id6 meghatdrozdsa taldlhato a cikkben.

1. BEVEZETO | |

Hidak korréziévédelmi bevonatrendszerei kivédlasztdsdnal a hatalyos EN ISO
12944 szabvanyban leirtak az iranyaddak. Ezen el6irdsok, valamint a
szabvényokkal egybecseng®, ésszerien meghatarozott szavatossagi feltételek
tigyelembevételével irhaté el6 a leggazdasagosabb korréziévédd rendszer
altalanos felépitése és a kivitelezési technoldgiai utasitas.

2. BEVONATRENDSZER RETEGREND]JE, SZINVALASZTAS
Korrézidvédelmi bevonatrendszer kivalasztasanal els6sorban az igénybevételt -
tehat korrézids terhelést - valamint a kovetelményeket kell meghatarozni,
megfogalmazni. Ezek utdn a lehet6ségek ismeretében tudjuk pontositani a
feltiletel6készitéshez igazodd bevonatrendszert és a hozzd kapcsolt technolégiai
utasitast.

Hidi acélszerkezeteknél ma mar csak a szemcseszérasos - kornyezetvédelmi okok
miatt, ha lehet a majdnem zart visszaforgatés rendszerti - Sa 2 V2 tisztasagu
fokozatu feliiletel 6készités az elfogadott.

Az igénybevételi kategoria folyokon ativel6 hidak esetén C5-1. Ez erés korrézios
igénybevételt jelent, amely legaldabb 240 pm, a kiilonosen kritikus helyeken -
korlatok, hegesztési varratok, csavarok koriil - legalabb 320 um nomindlis
rétegvastagsagot kovetel meg. A nomindlis rétegvastagsdg a mért atlagos
rétegvastagsagot jelenti. Ett6]l lefelé maximalisan 20 %-kal lehet elérni. A
tényleges, gyakorlati festékfelhasznélasnal elébbieket figyelembe véve azt jelenti,
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hogy az elméleti kiadossagnal kb. 40-50 %-kal tobbet kell szamolni ugy, hogy az

érdességgel még nem is szamoltunk.

A bevonatrendszer altalanos felépitése:

- els6 réteg: aktiv vagy/és passziv korr6ziévédsé anyagot tartalmazo altalaban
epoxi kotéanyag bazisu alapozoé (cinkporos, vagy alupigmentalt)

- masodik réteg: rétegvastagsdg novels, altalaban alapozéval azonos
kotéanyagbazisu

- harmadik réteg: a bevonat szinét meghatdrozé6 UV ellen jol védo, akril
poliuretan, vagy polisziloxan koétéanyagbézisu fed6festék

Szinvélasztas szempontjai:

A festékgyartok a nemzetkozileg egyezményesitett RAL, vagy az NCS ill. Panton

szinskéla receptjeit dolgozzak ki. A RAL szinek a legelfogadottabbak, hidak

fed6szineiként az NCS és Pantone nem jon szamitasba. Elébbiek mellett a gyartok

kidolgoztak vascsillamot tartalmazé szinskalakat is, melyek koziil az egyik

legismertebb az un. DB (Deutsche Bundesbank) szinek.

Az alapozdk - els6 réteg- és a kozbensd réteget alkot6 festékeknél a szinnek

legfeljebb annyi a szerepe, hogy a rétegek szinben elkiiloniiljenek, igy a

kivitelez6t segitsék.

Hid acélszerkezetei festésére nagy értékfi, tartés pigmenteket hasznalnak fel a

gyartok. Emellett meg kell jegyezni, hogy a pigmentgyéart6k leirdsai alapjin a

pasztell szinek, valamint a sarga, piros pigmentek sokkal érzékenyebbek az UV

sugarzasra, mint a tobbiek. Tehdt az amugy is dragdbb sirga, piros szint

bevonatok csokkentebb tartossaga miatt célszerti elére a gyartokkal egyeztetni a

hid esztétikdjat is meghatarozé leggazdasagosabb szint kivalasztani.

A vascsillamot tartalmazé szinek a vascsillam jellemz6 strukturajat és szinét

mutatjék, tart6s igénybevételre alkalmasak.

3. KIVITELEZESNEL ELOFORDULO HIBALEHETOSEGEK

A szemcseszorasos feliiletel6készités utan a frissen megszort, érdes acélfeliilet
hamar rozsdasodik. Ennek mértéke a levegd relativ nedvességtartalmatol fiigg. 60
% relativ nedvességtartalom alatt gyakorlatilag nincs rozsdasodas, felette
exponencidlisan né a rozsdasoddsi sebesség. Ezért a feliiletel6készités utan a
- lehet6 leghamarabb, 2-4 6ran beliil fel kell hordani az els6, alapozé réteget.

A korroziovédelmi szempontbol kritikus helyeket - NF csavarok, hegesztési
varratok, nehezen hozzéaférhet6 sarkok - el6 kell kenni, hiszen a leggyengébb
lancszem elve alapjan legel6szor itt indulhat meg a korré6zié.

Gyakran el6fordul6 probléma - kiilondsen a nagy szilardanyag tartalmi epoxi
anyagoknal - az é&tfesthet6ségi idé be nem tartdsa. A gyarték a miszaki
adatlapon fel kell tiintessék, hogy mennyi id6 hagyhat6 a kovetkezd réteg
felhordéséig, ha ilyen jellegii anyagrél van sz6. :

Az epoxi kotéanyagbézist festékek mindemellett hajlamosak a krétasodasra. Ez a
jelenség az UV sugarzésnak Kkitett feliileten gy jelentkezik, hogy porszert-
krétaszerti-degradélodott kotéanyag lepi be a feliiletet. Ez a tovabbi réteg kotését
gyengiti, de a kozép-eurépai klimaviszonyok kozodtt 6-8 hoénapig nem okoz
zavart. Sokkal nagyobb hibalehetéséget okoz a hidszerkezetek szerelésénél
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ohatatlanul is el¢éfordul6 szerelési szennyezés. Ez lehet zsir, olaj vagy a helyszini
por, piszok altali szennyezés. Ebben az esetben g6zborotvas feliilettisztitas és
leszaradas vagy leszaritas sziikséges a kovetkezo réteg felhordasa el6tt.

4. BEVONATOLASI MUNKAK ELLENORZESE

A korroziovédelmi munkak ellenérzésének egyik legfontosabb pontja az épitési
napléban naprakészen rogzitett idSjarasi paraméterek és a bevonandé feliilet
allapotanak lefrdsa. Fenti adatok alapjan azonnal eldonthet6, hogy a sok esetben
vészesen kozeled6 hatarid ellenére végezhetd e bevonatolasi munka vagy nem.
A beruhazok, kivitelez6k és festékgyartok kozos védelme érdekében a
szabvanyban javasolt irdnymutatok szerint referenciafeliilet létesitése indokolt.
Ez azt jelenti, hogy (EN ISO 12944-7 fejezet) a hidi 6sszes acélfeliilet 0,2-0,5 %-4t
javasoljak referenciafeliilet kijelolésében.

Fentiek mellett a korréziévédelemben szereplé Osszes résztvevd kozos célja egy
fiiggetlen korréziovédelmi szakérté megbizésa.

5. ELETTARTAM ES GARANCIALIS IDO A KORROZIOVEDELEMBEN

Az EN ISO 12944-5.5 pont szerint rovid, kozepes és hosszu élettartam véllalhat6 a
korréziovédelmi rendszerre. A rovid 2-5 év, a kozepes 5-15 év a hossza 15 év
feletti élettartamot jelent Ez mindenkor az els6 felgjitasig eltelt id&t jelenti és
szerz6désben rogziti a bevonati kadrosodas mértékét.

Az élettartam miiszaki, mig a garancidlis id6 jogi forgalom. Beruhazéi oldalrél
minél hosszabb garancidlis id6 az elvaras. A két fogalom akkor kozeledik
egymashoz ha az igénybevétel, a kovetelmények és a gazdasagossdg egyiittes
figyelembevételével az érdekelt felek ésszertien valasztjak meg e két idétartamot.
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BEVONATRENDSZEREK ELE’I:TARTAM ES GARANCIALIS
KERDESEI

Christer Johansson
Area Manager - Central Europe
Jotun Paints

OSSZEFOGLALO
Acél szerkezetii hidak épitésénél, vagy felujitdsdndl sarkalatos kérdés az alkalmazott
korroziovédelmi rendszer élettartalma, a vdllalhaté garancia. A hosszu garanciaidé azonban
nem nyujt biztonsdgot a megrendelének. Mi biztositja azt, hogy a miitargyunk korrozié okozta
tonkremenetele a leheté leglassabban kovetkezzék be? A bevonatrendszer helyes
megvalasztasa, a legalkalmasabb FkivitelezG cég alkalmazdsa és rendszeres feliilvizsgdlat,
karbantartds. E hdrom meghatdrozo tényezohoz szolgalunk néhdny gyakorlati tandccsal.

1. BEVEZETO

A Jotun cég 1928-ban kezdte festékgyartasi tevékenységét a norvégiai Sandefjordban. Ez ad
kompetenciat, hogy a bevonatrendszerek élettartam kérdéséhez hozza széljunk.

A hidak a torténelem sordn mindig fontos tarsadalmi szerepet toltéttek be, Gsszekotottek

embereket és lehet6vé tették a kozlekedést, a széllitast. E mitargyak tartossaga ezért sosem
volt és most sem marginalis kérdés.

1. Abra

Léteznek maig lizemeld, szaz évnél régebbi kohidak. A technika haladtaval a hidépités is uj
problémak elé nézett, melyek megoldasdhoz uj anyagokat kellett alkalmazni. Az acélt
kozismerten elényds tulajdonsédgai miatt alkalmazzdk a mai napig is, de tudomasul kellett
venni, hogy a szabadtérben elhelyezett puszta acél élettartama igencsak korlatozott. A
korr6ziovédd bevonat az acél gyors tonkremenetelének megakadédlyozasahoz gyakorlatban
alkalmazott eszkdz. A mai vegyipar rendkiviil tartés miianyag bevond anyagokat képes
eloallitani, de ezek sem tartanak Orokké. Mi tehdt a kézenfekvd megoldas a lehetd
legtartosabb ¢és leggazdasagosabb bevonat megvaldsitdsahoz? Talan egy hosszutavu
garanciaszerzdés?
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2. ELETTARTAM ES GARANCIA

Lassuk mit értlink e fogalmak alatt. Az élettartam az a varhat6 id6tav, ami a kovetkezo teljes
felujitasig eltelik. A garancia egy megallapodas a kalkulalt karbantartasi koltségeket
meghaladd varatlanul felmeriil6 javitasi koltségek viselésérol.

Sajnos gyakorlattd valt, hogy az ajanlatadok a garanciaid6 tekintetében is egyre tullicitaljak
egymast. 20, 25, 30 évek ropkdédnek a levegdben, s a megrendelének vonzd, hogy a
leghosszabb garanciaiddt ajanlotol vasaroljon. E viselkedés oka nagyon egyszerii: rengeteg
pénzt kiadni bevonatra meglehetdsen ijesztd, hosszi id6tartamt garanciaszerzodést kotni
olyan érzés, mint szerezni egy jé nagy eserny6t.

Ne gondolkozzunk igy!

Lattam olyan reklamdacidt, ami egy gyonyori 25 éves garancia alapjan meriilt fel és a
megrendeld végiil kapott néhany kanna festéket, de semmi tébbet.

Elég, ha arra gondolunk, hogy nincs a vildgon az a nagyvallalat, aminek a létezése ilyen
idotavra biztos!

Ha a sziikséges garanciaidén gondolkodunk, ¢n személy szerint azt vallom, hogy a
megrendelének 1-3 év kozotti garanciat érdemes megkdvetelni, tudvan azt, hogy a
meghibasodasok csaknem 95%-a ebben a révid szakaszban jelentkeznek.

Ha a bevonat 3 évig meghibasodas nélkiil lizemel, a késObbiekben pedig rendszeresen
felilvizsgaljuk €s a megjelend kis hibakat azonnal kijavitjuk, akkor ez a bevonat sok-sok évig
megmarad.

Mi a megrendelé teenddje? Gondosan vizsgalja meg és vélassza ki a festéket. Nagy
koriiltekintéssel keressen kivitelezét, olyat, akinek megfeleld felszerelése, jo vezetése,
mindsitett és képzett személyzete van, €s sajat mindségbiztositasi rendszert miikodtet.
Tovabba fliggetlen, tapasztalt miiszaki ellen6ér kontrollalja a felillet el6készitést, a festési
munkat a végatadasig. Ez a megfelel6 mindségbiztositas és kockazatkezelés!

Az Eurédpai Unidban természetes dolog "j6 gazdaként" viselkedni és minimalis karbantartast
veégezni a szerkezeten. Aki nem igy tesz, az értéktelennek tartja a vagyonat. Majdnem minden
EU orszagban ezért a vallalkozok és mérnokok feleldsségvallalasanak fels6é hatarat 10 évben
maximaljak. Németorszagban ez 5 év.

3. GYAKORLATI TANACSOK

A teljesség igénye nélkiil hadd adjunk néhany praktikus szempontot annak érdekében, hogy a

hosszu élettartam ne csak papirra vetett szam legyen.

— A bevonat teljesitmény¢t alapvetéen meghatarozza a feliilet elokészités milyensége. A
feliilet elokészités altalanos menete az alabbi:

alapos tervezés

zsir, olaj s6 szennyezddések eltavolitasa (1)

laza rozsdarétegek és régi festék eltavolitasa

feliilet kezelés

portalanitas (porszivozas)

festék felhordas

— A szemcseszoras idedlis feliilet elokészitési modszer, de nem tavolitja el a zsiros, sés
szennyezodéseket és nagy port képez a kornyezeteben

- A festék-éleket el kell lapositani.

Feoalaik

l | | c = .. N

2. Abra

VVVVVYY
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— A nagynyomadsu vizes tisztitds bizonyos esetekben a szemcseszoras j6 alternativaja lehet.

— A munkateriilet rendje és tisztasdga a j6é eredményt befolyésolé legfontosabb tényezék
egyike.

— A hanyagul 6sszekevert komponensek gyors atrozsdasodashoz vezetnek.

— A festdhenger rosszul nedvesiti a felliletet. Soha ne alapozzunk hengerrel!

— Minden réteg elott az élek eldecsetelése elsodleges fontossagu.

~ A miiszaki ellenér minden munkafazist ellenérizzen, az adatokat naploba rogzitse.

Egy mondatban dsszefoglalva:

A GARANCIIDO NEM HELYETTESITHETI A BEVONATRENDSZER ES
KIVITELEZES JO MINOSEGET!
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’ 3M™ 4727 CINK HIDROGEL ANOD
KATODOS KORROZIOVEDELMI RENDSZER VASBETON
HIDSZERKEZETEK VEDELMERE

B.M.J.C. Siioss
3M Laboratories (Europe), a 3M Németorszag leAnyvallalata

OSSZEFOGLALAS

A 3M Cink hidrogél andd rendszer egyik oldaldn ionvezetd hidrogél ragasztoanyaggal ellatott
cinkfoliabdl all, melyet kézvetleniil a vasbeton szerkezet feliiletére kell felhelyezni. A 3M
galvanikus cink hidrogél andd rendszere miikédik mar killonféle betonszerkezeteknél, eltérd
kirnyezeti koriilmények mellett, kivdlo teljesitményt nyujtva. A 3M™ Cink hidrogél andd
rendszert alkalmazzdk hidak tartoszerkezetén, parkolohazak felhajtoin, elbre gydrtott
elemeken. A 3M Cink hidrogél andd rendszer haszndlata:

o megdllitja a korroziot, biztositja a szerkezet belsejében lévo, sokszor nehezen

hozzdférhetd betonacélok korréziovédelmet,

o megakaddlyozza a beton megrepedését és levalasat,
o csokkenti a karbantartasi kéltségeket,

e meghosszabbitja a szerkezet élettartamat,

o minimdlis fennakaddst okoz a kizlekedésben.
1.BEVEZETES

A vasbeton szerkezetekben a betonvasak korrézidja altal okozott karok kijavitasa és
helyreallitasa minden gazdalkodd szervezet éves karbantartasi koltségvetésének jelentds
részét teszi ki. Ilyen karokat naponta latunk azokon a hidakon, parkoléhazaknal, épiileteken és
egyéb szerkezeteken, ahol vasbetont hasznéltak, €és nagyon gyakori olyan helyeken, ahol
jégmentesito sot alkalmaznak.

A piacon tobbféle modszer létezik a vasbeton szerkezetek védelmére, a korr6zié okozta
betonrepedések és levalasok megakadalyozasara. Ide tartoznak a vezet§ bevonatok, az
elektrokémiai kloridkivonas, beépitett anddok, inhibitorok, vizallé bevonatok és kiilsd
aramforrassal miikddé katddos korrdziovédelmi rendszerek, mint pl. termikus szorassal felvitt
cink és a titanium halé. Minden egyes médszernek megvan a maga elénye és hatranya. A
3M™ galvanikus cink hidrogél andd rendszere kikiisz6boli ezeket a hatranyokat, mikézben
hosszu tavu katédos védelmet nyijt anélkiil, hogy kiilsé aramforrasra lenne sziikség.

Karbonatosodas és klorid-szennyezddés

Kezdetben, amikor a betont bedolgozzdk és megkét, egészséges kornyezetet jelent a
betonvasak szamara. De az id6 milasaval - ahogy kiilonféle anyagok a betonba jutnak - ez
rosszabbodhat. Karbonatosodasrdl beszéliink, ha szén-dioxid kertil a betonba és reakcidba 1ép
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a mésszel, csékkentve ezzel a beton pH-értékét. Ezen tulmenden, a jégmentesitd sozasbol,
vagy a sétartalmu levegdbdl szdrmazé klorid-ionok vizzel és oxigénnel szvetkezve szintén
korroziv kémyezetet teremthetnek. Elektromos korrézids cella alakul ki, és a romlasi
folyamat elkezdddik. A betonvas korrdzidja soran rozsda keletkezik, ami nagyobb térfogatu,
mint az acél, aminek a helyébe 1ép. Ez feszit6é hatist gyakorol a betonra, ami végiil a beton
megrepedéséhez, levalasdhoz vezet.

A korrozié jelei

A korr6zié elsd lathatd jele a repedés lehet. Rozsdafoltok jelenhetnek meg a felszinen, a
korrodald betonvas kozelében. Ahogy a korrdzid elérehalad, a beton levalhat, szabadon
hagyva a betonvasat. Ha ezt nem kezeljiik, a folyamat oda vezet, hogy a beton szerkezetileg
romlik.

2. JAVITASI MODSZEREK

2.1. HAGYOMANYOS BETONJAVITASI MODSZEREK

A hagyomanyos betonjavitisi mddszerek tipikusan a tiinetet kezelik, és nem az okot. A
megrepedt betonréteg eltavolitisa és a beton helyreallitisa mint mddszer nem foglalkozik a
betonkdrnyezet klorid-szennyezdésével vagy az alacsony pH-értékkel. S6t, a javitgatas
sokszor 1) korr6zids cellat hoz létre a javitds helyének kézelében. Ez meggyorsithatja a
korroziot, és néhany éven beliil jelentés betonkarosodast okozhat. Ekézben a korrézid
tovéabbra is gyengiti a betonacél erGsitést.

2.2. ALTERNAT{V BETONJAVITASI MODSZEREK

Sokféle igényes moédszer létezik a vasbeton szerkezetekben a betonvas korrézidja altal
okozott betonlevalas megakadalyozasara. Ilyenek példdul a vezetd bevonatok, az
elektrokémiai kloridkivonas, beépitett anédok, inhibitorok, vizallé bevonatok, és a kiils6
aramforrassal mikodd katddos védelmi rendszerek, mint pl. termikus szérassal felvitt cink, és
a titdnium hal6. Minden mddszernek megvan az elénye és hatranya. A 3M™ galvanikus cink
hidrogél anéd rendszere azonban kikiiszoboli ezeket a hatranyokat, mikdzben hosszi tavu
katddos védelmet nyujt anélkiil, hogy kiilsé dramforrasra lenne sziikség.

2.3. KATODOS VEDELEM

A vasbeton szerkezetek katodos védelmét elsdsorban az USA-ban, Ausztridban, Hollandidban
¢és az Egyesiilt Kiralysagban alkalmazzék. Hidakat, viaduktokat, talpazatokat, oszlopokat,
fodémeket, erkélyeket és galéridkat védenek kiilsé dramforrassal miik6dé katddos rendszerrel
(Impressed Current Cathodic Protection = ICCP). Az ICCP mellett, ami a potencialkiilénbség
elvén, kiilsé aramforrassal miikddik, 1éteznek az un. fogyé anddos rendszerek. Az ezeknél
hasznalt anédnak magasabb a potencialja, mint az erdsitésként hasznélt fémnek. Ha a két
fémet elektromosan Gsszekétjiik, az elektro-pozitivabb anyag feldldozza magét a betonacél
javara. Az utdbbi ebben az esetben katddos szerepre kényszeriil, melynek kdvetkeztében
jelentds mértékben lelassul az anddos reakcié az acélfeliileten, és a betonacél korrézidja
megall. A pozitiv t6ltésti fémionok, valamint a katédos reakcid sordn keletkezd negativ
toltésti hidroxid-ionok a beton segitségével a megfelels, ellenkezd toltésii elektrédahoz
aramlanak és reakcidba Iépnek egymassal. Ezt a viselkedést segiti a hidrogél ragaszt6. Az
olvadékszdrasos technoldgiaval felvitt fogyé cinkanddokat is sikeresen alkalmazzik
betonfeliileteken. Fenti mddszereken til a 3M Kkifejlesztett egy galvanikus katédos
korréziévédelmi rendszert, a hidrogél ragasztoréteggel ellatott cinkanddot. A hidrogél
ragaszté ionvezetd tulajdonsaggal bir, és egyszeri mddon felvihetd a betonfeliiletre
(fiiggbleges, vizszintes vagy fiigg feliiletekre).
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2.4. 3M™ 4727 CINK HIDROGEL ANOD

A 3M™ 4727 Cink hidrogél anéd 250 p vastag (nagy tisztasagu) cinkbdl és az arra felvitt
750 p vastag ionvezetS, nyomasra érzékeny hidrogél ragasztébol (elektrolit) 4ll, ami egyuttal
ontapadé ragasztoként is funkcional. A ragasztét eltavolithaté miianyag félia védi. A hidrogél
ragasztoréteg higroszkopikus és cink-komplexképzé adalékokat tartalmaz, kdvetkezéskeppen
a hidrogél ragasztéréteg nem szarad ki és jo, tartés ionos vezetést biztosit a védelemre szoruld
betonfeliilethez; rendeltetésének megfeleléen elnyeli az andéd feliiletén keletkezett cink
ionokat, igy az andd nem ,,szigeteli el” magat a betonfeliilettd] a keletkez6 cink-oxidok vagy
cink-hidroxidok altal. Az anddot 254 mm széles és igény szerinti hosszusagli csikok
formajaban helyezik fel a szerkezetileg ép betonfeliiletre a védelem biztositasara. A betonacél
halét és a cinkanddot egy huzal koti ,elektromosan” Sssze.

Az eddigi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a cinkf6lia vastagsaga atlagosan 15-20 évig
biztositja a vasbeton szerkezetek védelmét.

A rendszer f6bb jellemzdi:

e sajat aramforrasu és 6nszabalyozo

nincs sziikség havi ellenérzésre

alkalmazhato betonszerkezetek feliiletén, oldalan, aljan

minimalis karbantartast igényel

a ragaszt6 higroszkopikus és ionvezetd

Ezek a tulajdonsagok és a sokoldalisag lehetévé teszik, hogy a rendszert sokféle épitménynél
alkalmazzak: hidszerkezetek és alépitmények, mellvédfalak, parkoléhazak, eldre gyartott
beton (fédém) elemek, utéfeszitett rogzitések, eléfeszitett tartéogerenddk, oszlopok és
erkélyek, stb.

Hogyan miikédik?

A terméket felragasztjuk a védendd, szerkezetileg ép betonfeliiletre. Ezutan a cinkanddot egy
drét segitségével elektromosan 6sszekétjiik a betonacél haléval. Igy, a két kiilsnboz6 fém — a
cinkandd és a betonacél — Gsszekapcsolasaval elektromos aram keletkezik, ami atfolyik a
drétosszekotésen. Az aramkort a hidrogél ragasztdn és a betonon at folyd ionos aram alkotja,
ami elektrolitként szerepel a ,,galvanelemben”. Ez az 4ram a cinket anddos (korrodalo), a
betonacélt pedig katdédos (védett) allapotba hozza.' A betonacél korrézidja megall. Az
installacié befejezéseként a cinkanddot esztétikus bevonattal lathatjuk el, pl. texturalt
festékkel, ami a rendszer élettartamat meghosszabbitja.

3. ALKALMAZASI PELDAK

3.1. HIDAK

Ennél a projektnél a 3M™ 4727 Cink hidrogél anddot egy hid (Interstate Bridge , Pottstown
Road, Peoria, IL.) el6feszitett tartogerendai végére és a tartéoszlopfokre helyezték fel.

Miért a cink hidrogél an6édot hasznaltak?

Az Tllinois (USA) Ké6zlekedési Minisztérium dollar ezreket k$1tdtt minden egyes eldfeszitett
tartogerendavég javitasara, ahol a nedvesség és a s behatolt a betonba, és a feszitéhuzalok, a
csdbilincsek és a talplemez korrézidjat okozta. A korrdzié a legtébb esetben a gerendak végén
jelent meg, ahol a para és a sé - a feszitési illesztéseknél és megtamasztasoknal - lefolyt a
hidpalyardl. Szintén komoly korrdzid jelentkezett a tartéoszlopfkon a feszitési illesztéseknél
fellépé nedvesség- és solefolyds miatt. A levalt beton helyreallitdsa nagyon draga a cink
hidrogél andddal t6érténd katddos védelem koltségeivel dsszehasonlitva. A cink hidrogél anéd
hasznalata megallitja a korréziot és megakadalyozza az eléfeszitett gerenda- é€s oszlopfejek
megrepedezését és levalasat, ezaltal csdkkentve a hidkarbantartas koltségeit.
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Alkalmazas, elokészités
A betonfeliileteket magas nyomasu vizzel tisztitottak meg.

A szerkezet vizsgalata

Lyukak furasaval azt talaltuk, hogy a talplemez, a csébilincsek és a feszit6huzalok két als6
sora folytonos volt az eléfeszitett gerendaban. Az oszlopfékben 1€vé betonvasak — minden
oszlopfejet 6t kiilonb6z6 helyen teszteltiink — folytonosnak bizonyultak. Félcellas
potencialmérést is végeztiink a gerenddkon és az oszlopf6kén a korrézié mértékének
megallapitasara az andd felszerelése el6tt.

Kapcsolat kialakitasa a betonacéllal

Vezetéket csatlakoztattunk (csatlakozddobozon keresztiil) minden egyes gerenda alatt a
hidsaruhoz, mert a hidsaruk folytonosak voltak a gerenddk mas acél elemeivel. Az
oszlopf6kon vezetéket kapcsoltunk (csatlakozdédobozon keresztiil) a betonvas-halé mindkét
oldaléra.

Az andd felszerelése

Koriilbeliil 2,5 m® anddot hasznaltunk fel minden gerenda mindkét végén a fiiggleges és az
als6 feliiletek boritasara. Koriilbeliil 26 m* anddot hasznaltunk fel a két oszlopf6 fiiggSleges
és a végén 1évo felilletének boritasara. Az andd csikokat cinkgytiriivel fogtuk Gssze, hogy
biztositsuk az andédrendszer folytonossagat.

Az ano6d dsszekapcsolasa a betonacéllal

Minden gerenda végén huzalt forrasztottunk az egyik cinkgytirii ala. Ezutén az §sszes huzalt
bevezettik a gerenda végén 1év6 csatlakozddobozba, ahol azutan csatlakoztattuk az
alapvezetékhez. Az oszlopf6kén ugyanigy jartunk el.

Védébevonat

Esztétikai megfontolasbol mindkét oszlopfot és egy kivételével minden gerenda végét
bevontuk kiiltéri akril festékkel.

Megfigyelések

A rendszer aktivalasatdl szamitott 1 6ran beliil a polarizacié-eltolédas meghaladta a 100 mV
értéket, ami j6 korrdzid elleni védelmet jelez.

Eredmények és kovetkeztetések

21 hénapos miikédés utdn minden depolarizacids érték meghaladta a NACE RP0290-90
szabvanyban meghatarozott értéket (lasd az 1. tablazatot). Az 1.sz. tablazatban talalhatd
kezdeti aramértékekb6l szamolva 21 hénap elteltével az andédos aramstirdség 1,3 — 2,1
mA/m?, vagyis 4tlagban 1,7 mA/m® volt. Ennél az aramsiiriiségnél kb. 2,75 p cink (a teljes
cinkmennyiség 1,1 %-a) fogy el évenként a katddos védelem fenntartasara. 21 hénap utdn
minden installaci6 vizualis megjelenése j6 volt. Az andd jol tapad a felépitményekhez annak
ellenére, hogy a feliiletek nagy mennyiségti viznek €s jégmentesit sénak vannak kitéve.

Mérés | Kezdeti | Aram- | Kezdeti Ki- 1-6ras 1-6ras
helye aram stirtiség érték kapcsolas | érték depolarizacio
mA mA /m? mV mV mV mV
A gerenda 4,0 0,17 -606 -460 -240 -220
B gerenda 3,0 0,13 -465 -394 -189 -205
C gerenda 5,0 0,21 -524 -434 -217 -217
D gerenda 4,0 0,17 -621 -509 -236 -273

1. tablazat: Eredmények 21 honap elteltével a Peoria, IL hid 1-474 gerendavégeknél
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3.2. MELLVEDFALAK

A 3M™ Cink hidrogél anodot a fal hatoldalara helyeztikk fel. A nedvesség és a so jelentds
korrézidt okozott a felsé két vizszintes betonacélon. A mellvédfalak mas katédos eljarassal
vald védelme sokkal koltségesebbnek bizonyult, mint a 3M™ Cink hidrogél andd rendszere.

A szerkezet vizsgalata

Megallapitottuk, hogy a betonvas a mellvédfal hatoldalan folytonos volt az els6 oldal felsé
betonvasaval. Az els6 oldalon talalhaté betonvasak nagymértékii korrézidja miatt azonban
néhany helyen szakadas volt, amit kijavitottunk. A cink hidrogél andd felhelyezését
megel6zéen félcellas potencidlmérést is végeztiink 220 helyen a korrézids tevékenység
mértékének megallapitasara. A potencidlértékek —279 mV és -653 mV kdzott mozogtak CSE
referencia elektrodot hasznalva. Vezetékeket csatlakoztattunk a mellvédfal hatso felén
talalhaté felsé betonvashoz. Kériilbeliil 250 m? anédot hasznéltunk fel a fal hatsé részének
teljes feliiletén, a felsé szélétdl szamitott 75 mm-t6l lefelé. Mindegyik csatlakozédoboz
kozelében egy huzalt forrasztottunk az egyik cinkgyiirii ald a cinkanddhoz vald csatlakozas
biztositasara.

Kovetkeztetések

T6bb mint 30 hénapos lizem utdn a depolarizacids értékek mindegyike meghaladta a NACE
RP0290-90 sz. szabvanyban meghatarozott minimumértéket. A kezdeti aramértéket
figyelembe véve, 30 hénap utin az atlagos aramstirtiség 2,2 mA/m? volt az anddon. Ennél az
atlagos aramstiriiségnél a katédos védelemhez a cinkmennyiség kb. 1,4 %-a fogy el évente. A
mellvédfalon nem volt t6bb repedés, levalas. Megallapitast nyert, hogy a 3M cink hidrogél
anod nélkiil jelentds mértéki repedés €s levalas tortént volna.

Meérés Kezdeti | Kezdeti Ki- 4-6rds | 4- o0rds | 24-Oras 24-6ras
helye aram érték kapcsolas | érték | depola- | érték depola-
(mA) (mV) (mV) (mV) | rizacié | (mV) rizacié
@mV) (mV)
Kozlekedd 34 -458 -333 -241 -092 -199 -134
feltilet
Gyalogos 34 -482 -351 -260 -091 -242 -109
feliilet
Referencia -541 -299 -198 -101 -165 -134
elektréda

2. tablazat: Eredmények a mellvedfal esetében

3.3. PARKOLOHAZ

Ennél a projektnél a parkolohéz felhajtdjanak aljan keriilt sor az installacidra.

A parkolé tulajdonosanak az volt a szandéka, hogy a teljes felhajtéfeliiletet kicseréli, hogy
kijavitsa a levalasi problémat (amit a betonacél korrdzidja okozott), de tébb okbdl is a 3M™
Cink hidrogél andédot valasztotta. Az andd:

¢ minimalis fennakadést okoz

o egyszeriibb az installalasa

e kevesebb zajjal és porral jar

o koltségtakarékosabb

Az andd felhelyezése és a beton helyi kijavitasa sokkal kevesebb id6t vett igénybe, mint
amennyit a teljes feliilet javitasa igényelt volna. A 3M™ Cink hidrogél andd lehetdvé tette,
hogy a rdmpa fele allanddan hasznalhato legyen, igy a teljes garazst hasznalni lehetett, nem
volt bevételkiesés. A 3M™ Cink hidrogél andd tovabba hosszi tavi katédos védelmet nyijt a
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betonacél korrézidja ellen a betonacél-halo felett és alatt egyarant, mig a teljes feliilet cseréje
csak a fels6 10 centiméteres betonréteget allitja helyre.

Installalas és elokészités

A feliiletet magas nyomasu vizzel tisztitottak meg.

Folytonossagi vizsgalat

Megallapitottuk, hogy az alsé részben a betonvasak kapcsolatban vannak, de a fels6 betonvas
haléban két betonvas nem volt dsszekSttetésben egyetlen felso és alsé betonvassal sem. Ezt a
két betonacélt a szomszédos betonacélokhoz torténé hegesztéssel tettiik folytonossa. Félcellas
potencialmérést végeztiink a rampa aljan is, hogy a korrézié mértékét az andd felszerelése
elott megallapithassuk.

Kapecsolat kialakitasa a betonacéllal

Vezetéket csatlakoztattunk (csatlakozodobozon keresztiil) a betonacél haléhoz négy
kiilénb6z6 helyen annak érdekében, hogy biztositsuk az andd tartos kapcsolatat a betonvassal.
Az andéd felszerelése

Koriilbeliil 160 m* 3M cink hidrogél anéddal fedtik be a parkolérampa alsé feliiletét. A
felhelyezés sz¢l1t6l szélig tortént. Cink csikokat forrasztottunk az egymassal csatlakozé andd
csikokon keresztiil, hogy folytonossé tegyiik a teljes anddrendszert.

Az anod dsszekapcesolasa a betonacéllal

Mind a négy csatlakozédoboz kozelében a cink hegesztési csik ala egy huzalt forrasztottunk.
Ezek mindegyikét bevezettik a legkdzelebbi dobozba, ahol azutan csatlakoztattuk az
alapvezetékhez.

Megfigyelések

A rendszer aktivaldsatol szamitott egy Oran beliil a polarizacids eltolédas meghaladta a 100
mV értéket, ami j6 korr6ziovédelemre utal.

Eredmények és kivetkeztetések :

36 hénapos miikddés utan minden depolarizécids érték meghaladta a NACE RP0290-90
szabvanyaban meghatarozott minimalis értéket. A 3.sz. tablazat kezdd leolvasasi adatait
figyelembe véve, az anédos aramsiirliség 10 hénap elteltével kb. 0,1 mA/m* volt. Ennél az
aramstiriiségnél kb. 1,75 p cink (a teljes cinkmennyiség 0,7 %-a) hasznalédott el évente a
katédos védelem biztositasira. 36 hdénap elteltével az aramsiirliség egészen alacsony. Az
installacié vizualis megjelenése 36 hénap multan j6. A rendszer kivalé katédos védelmet
biztosit a parkolohaz felhajtojan.

Mérés Kezdd Aram- Kezdé | Kikapcsolas | 15 perces I-perces
helye félcellas értek értek (mV) érték depolarizécid
leolvasas
(mV) (mA) (mV) (mV) (mV)
#1 -215 13 -810 -381 -250 -131
#2 -199 13 -734 -305 -175 -130
#3 -227 13 -624 -284 -171 -113
#4 217 13 -657 -380 -268 -112

3. tablazat: Eredmények a parkoléfelhajton:

CDA = aramstiriség andd
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T & 43. Hidmérnoki Konferencia Szekszéard
> 2002. oktéber 16-18.

_ Szekszérd
2002, oktober 16-15:

AZ M3 AUT(')PAL,YA TIS@A-MEDERI;iD TERVEZESENEK
UJSZERU MEGOLDASAI

Kovacs Zsolt V) és Teiter Zoltan ?
1) okl. épitdmérnok, szakagi igazgato, UVATERV Rt.
2) okl. épitdmérndk, iranyito tervez6, UVATERYV Rt.

OSSZEFOGLALO

A targyi hid tervezése és épitése soran szamos, Magyarorszagon példa nélkiili tervezési elvet
és miiszaki megoldast alkalmaztunk. ElGszor terveztiink un. , dszver” hidat segédjarmok
nélkiili szakaszos betonozassal és a minimalis tdmaszmozgatas mellett a palyalemezben
kialakulo berepedt zonadk figyelembe vételével. Eloszor alkalmaztak a gyartas soran koteges
lemezek helyett nagy vastagsagu oOveket és a hid szinte minden illesztésére hegesztett
kapcsolatot. Ujdonsdg volt a teljes acélszerkezet (1050 t) egyben valé betisztatdsa is. Ezek és
sok mas alabb reészletezett érdekesség segitette eld azt, hogy ujra eldtérbe keriiljon ez az évek
ota méltatlanul hattérbe szorult gazdasdagos szerkezettipus.

1. BEVEZETO

Az M3 autépalya Tisza feletti atvezetésére épitett Tiszaoszlari Tisza-hid a mederhidbdl és a
két artéri szerkezetb6l all. A mederhid felszerkezete a két forgalmi irany atvezetésére
szolgaldo két fuggetlen, haromnyilasu, folytatdlagos, a vasbeton palyalemezzel
egylttdolgozo, valtozd magassagu nyitott fotartds acélszerkezet. A haromnyildsi mederhid
tamaszkozei: 72+112+72 =256 m.

® Buda Orszdghatdr
® ® G O -G @ 4?0 3 ® o e ®
o 2 | X0 |
sz 1eams Bl e NHV 92,72 29912 | <.|
i ili it % L, = 70,00 < 186,105, i
W I
11 Il
24,20 | 23,95 {165 72,00 112,00 72,00 L6
hhl

8 fotartok| v

t artéri—hid 72,90 | 80 . meder—hid 257,00 ' o0

m felszerkezet hossza 404,40

1. 4bra — A Tiszaoszlari Tisza-hid oldal- és feliilnézete
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A mederhid alépitményeit a parti és a mederpillérek alkotjak. A parti k6zos pillérek egyuttal
a csatlakozé artéri szerkezetek szélso alatdmasztasaul is szolgalnak. Az aldbbiakban csak a
mederhiddal kivanunk foglalkozni.

2. TERVEZESI UJIDONSAGOK

Az elmult években, évtizedben Magyarorszagon az Oszvérhidak tervezése, épitése szinte
megsziint. Ez részben betudhatd annak a félelemmel vegyes misztikumnak, ami az
Oszvérhidak alakjanak tervezhetfségét kérddjelezte meg. Kiilfoldi példak azonban azt
bizonyitjak, hogy az Oszvérhidak sajat kategorigjukban versenyképesek. Olyan hid
megtervezése mellett dontdttiink, ami az emlitetteken tal, esztétikailag is kedvezd
kialakitasu: az acélszerkezet hidanként 2 db valtozé magassagu I kere sztmetszetli fotartobol
all, amelyek parabolikusan kié€kelt gerinclemezeket tartalmaznak.

12,35 A1, §65 10.50 1.283

-2

Felvizi oldal Alvizi oldal

D) 9600 ger2
842

M.A.SZ. 94.89

épitési vizszint 89.10

LK.H.V. 86.72

|
J d L — 'L ! :~‘
NIRRT
:H |l| Ill ||| 1 ||| 1|| |] ||| |||
Lo I 1 o i [ Lol (B [ [ ) [
LlJ LlJ L. Lt L.l Lk LlJd L.l LlJ Ll
2. dbra — A Tiszaoszlari Tisza-hid keresztmetszete a pillérnél

A legfontosabb kérdés a hid alakjanak kézbentartasa volt, amit olyan korszeri szamitégépes
program hasznalatdval oldottunk meg, amely képes a valtozo statikai vaz és a beton lassu
alakvaltozasa mellett a betonozasi szakaszok kiilonboz6 korat is tekintetbe venni. Az eddigi
meérések azt igazoljak, hogy a hid alakja a tervezetthez ill. szamitotthoz képest csupan cm-en
beliili eltérést mutat.

Lényeges volt az is, hogy a programmal egyszer mar felépitett szamitasi modellen vald
valtoztatds rovid id6 alatt ujra kiértékelhetd volt. Ez elengedhetetlennek bizonyult a
szerkezet anyageloszlasanak optimalizalasa ill. minimalizaldsa szempontjabél. Igy szamos
esetet megvizsgalva dontottiink a betonozas tamaszok feletti kezdésével és a mez6kdzepeken
valo végzddésével jaro titemezés mellett.
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3. abra — A mederhid acélf6tartdja bal felének szélsészal fesziiltségei

Tovabbi acélanyag megtakaritashoz vezetett az egylittdolgozé vasbeton pélyalemez
berepedésének megengedése, de ennek joval nagyobb volt a jelentGsége abbdl a
szempontbol, hogy az épités soran elkeriilhetévé ill. minimalizalhatova valt az épités
kozbeni tdmaszmozgatds, ami komoly terhet rétt volna a kivitelezére. Erdemes
hangsulyozni, hogy a berepedés megengedése mellett a repedéskorlatozasi kovetelmények
tovabbra is az egy€b vasbeton hidaknal megszokott médon kielégittettek.

Sajnos a tervezés idején hatalyos, vonatkozdo MSZ gyakran kétértelmi vagy egymasnak
ellentmondd elGirasai nem segitették a nemzetkdzi szinten is korszeriinek tekinthetd
szamitasi munkat.

Kulon vizsgalat targyat képezték a beusztatasi helyzetek, tovabba tekintettel kellett lenni a
majdan elhelyezésre keriildé zsaluzo allvanyok rogzitési mddjaira és azoknak a szerkezet
er@jatékara ill. stabilitdsara gyakorolt hatdsara.

3. MUSZAKI UJIDONSAGOK

A fuggetlen ellendr felvetésére a korabbi miiszaki gyakorlatban szokasos 6vlemezekb6l allé
kotegek helyett egyetlen, vastag lemezbdl 4ll6 6veket terveztiink max. 100 mm vastagsaggal.
Ehhez sziikség volt a gyartoval valé egyeztetésre ill. folyamatos konzultaciéra, amelyek
alapjan felkésziiltségiik figyelembe vételével alakitottuk ki a szerkezeti megoldasokat.

A megbeszélések soran kiilonos hangsulyt kapott a felhasznalt alapanyagok mindségének
kérdése, hogy az bizonyitottan megfeleléen képlékeny és szivos, a ridegtoréssel és a réteges
tépddéssel szemben tdmasztott kovetelményeket maximalisan kielégité tulajdonsagu legyen.
Ez a probléma azért volt jelentds, mert a tervez€s idején hatalyos, vonatkozo MSZ el6irasok
nem tartalmaztak sem az alkalmazando anyagot, sem annak vastagsagi méreteit. Orommel
tapasztaljuk, hogy a jelenlegi szabvanyban mar talalhatéak ide vonatkozo intézkedések.

A szokatlanul vastag lemezek gyartasanal alkalmazott varratok készitése és vizsgalata
kilonleges felkésziiltséget kovetelt meg a gyartotdl, raadasul ezeket a helyszinen is gyari
mindségben kellett megvaldsitani.
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4. TECHNOLOGIAI UJDONSAGOK

Mar az épités kezdetén is alkalmaztak ujszerii technoldgiai megoldast. A mederpillérek és a
kozos pillérek alapozasaul szolgald 1,20 m atmérdjli furt c6l6p a hazai hidépitésben elészor
késziilt végig elhelyezett 35 m-es kopenycsével. A c6lopok folytonossaganak ellenbrzését
korszerii szonikus integritas vizsgalattal végezték.

Az acélszerkezet fbtartdinak valamennyi gyari kapcsolata hegesztéssel késziilt. A
gerinclemez kereszt- és hossziranyu, illetve a keresztmerevitések gerinceinek NF csavaros
helyszini illesztései kivételével minden mas illesztés hegesztett kiviteli. A csavaros
kapcsolatokra csupéan a korlatozott szallitasi trszelvény miatt volt sziikség.

Az acélszerkezet hidpalyanként végzett teljes Osszeszerelése az Oszlar fel6li parton
kialakitott szereltéren tortént. A hidszerkezet parti Osszeszerelésére, egyben torténd
betisztatasara és pillérre helyezésére az UVATERV adott javaslatot, aminek kdvetkeztében
mertiilt fel egy specidlis uszé-emelé allvany készitése, ami egyuttal elGsegithette a mar
tervezési folyamatban 1€v6 Esztergomi Duna-hid majdani szerelését is.

A specialis allvany tervezésekor mértékado tehernek szamité 1050 tonnas acélszerkezetet a
magyar hidépitésben el6szor helyezték egyben beusztatva a pillérekre.

Az acélszerkezet beszerelése utdn az Oszvértartd vasbeton palyalemezét a hidkodzépre
szimmetrikusan betonoztdk segédjarmok alkalmazasa nélkiil, ami a hazai gyakorlatban
egyediilallonak szamitott. Az elsd betonozasi iitem a szokasost6l eltéréen a mederpillérek
felett, a zard litem pedig a mederk6zépen késziilt.

4. abra — A kész hid alakja
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43. Hidmérnoki Konferencia Szekszard
2002. oktober 16-18.

UJSZERU FELADATOK AZ M3 AUTOPALYA OSZLARI TISZA-HIiD
ACELSZERKEZETENEK GYARTASANAL

Dr. Domanovszky Sandor
Széchenyi Dijas
Mindségligyi és Hegesztési Igazgato
Ganz Acélszerkezet Rt.

OSSZEFOGLALO
A 43. Hidmérnoki Konferencian a kozeljovoben dtaddsra keriilé oszlari Tisza-hid
megvalositasdnak fontosabb mozzanatait az abban résztvevok bemutatjak. Ezek soraba kivan
illeszkedni jelen tanulmany irdja a cimben jelzett témakorrel, mely azért tarthat érdeklédésre
igényt, mert a szokatlan konstrukcios kialakitds a gyadrtds és killondsen a hegesztés terén, a
korabban épiilt hidakhoz képest szamos uj feladat megoldasdt igényelte.

1. BEVEZETO

Hazankban a korszeriinek tekintheté hegesztett hidak gyartasa jo 40 esztendés multra
tekinthet vissza. Az elsd jelentdésebb koziti hidat — az oszlarihoz hasonld fotartd
vonalvezetéssel (de ortotrop palyaszerkezettel), 54,9+79,4+54,9 m nyilasbeosztassal —1962-
ben Szolnokon adték at. Ennek palyaja teljesen hegesztett-, de fotartdinak helyszini illesztései
szogecskapcsolatokkal késziiltek. Algyd térségében, 12 évvel késobb készilt az oszlarihoz
hasonl6 kialakitasi oszvérhid, 57,6+102,4+57,6 m tamaszk6zokkel. A helyszini kapcsolatok
itt is szogecseltek voltak, a 800 mm széles alsé 6v helyenként 4 db, 25 mm vastag lemezbol
allt. A Tiszan épilt nyitott, felsopalyas, két fotartds hidak soraban a harmadik és egyben
leghosszabb az oszlari — két egymasmelletti — hid. A 72,0+112,0+72,0 m nyilasbeosztasu
szerkezetnél mer6ben uj, hogy a fotartok helyszini illesztései hegesztéssel késziltek. Emiatt el
kellett tekinteni az Ovlemez-koteges megoldastol. Igy az 1200 mm széles als6 6viemezek
tamasz-kozelben elérték a 100 mm-es falvastagsagot (ami ismereteink szerint — nemzetkézi
Osszehasonlitasban is kiemelhetd). Megemlitjiilk még, hogy ehhez az ¢Ovlemez mérethez
csupan 16 mm vastag gerinc csatlakozik, éspedig az eredeti tervek szerint kétoldali a = 8 mm-
es sarokvarrattal. Ez — javaslatunkra, a faradasos és ridegtorési biztonsag novelése érdekében
— tompavarratos T-kotésre modosult (100 %-os ultrahangos vizsgalattal ellendrizve).

A tovabbiakban beszamolunk a szerkezetek gyartasanak és a helyszini szerelési munka
legfontosabb miiveleteirdl.

2. ALAPANYAGOK

A hidak — koéztudottan — ridegtorési veszélynek kitett szerkezetek. Fokozottan érvényes ez a
targyalt megoldasra, ahol — a hegesztett helyszini illesztések kovetkeztében — hatalmas
tomegl, jelentds sajat fesziiltségekkel terhelt objektumrdl van szé. A kellé biztonsagot
megfelelé szivossagu alapanyagokkal (és itt ki kell hangsulyozni, hogy a szoban forgd
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lemezvastagsagok esetében ilyet csak a legfejlettebb acéimiivek, a legutobbi évek ota képesek
eldallitani), tovabba az ezekkel egyenértéklii mechanikai tulajdonsagokkal biré hegesztett
kapcsolatok révén kell elérni. Kovetkezésképpen 30 mm lemezvastagsagig EN 10025:1998
szerinti $355J2G3, 30 mm felett EN 10025:1998 szerinti S355K2G3, mig 80 mm felett EN
10113-2:1995 szerinti S355NL anyag kerilt alkalmazasra. (Az azéta szerzett informaciok
szerint még elénydsebb lett volna az EN 10113-3:1995 szerint S355ML, azaz normalizalt
helyett termo-mechanikusan hengerelt lemezt rendelni.) A —20°C-on végzett vizsgalatra eldirt
minimum a J2 mindséghez 27 J, a K2-h6z 40 J, az NL-hez 47 J itdmunka érték helyett a
beszallitok tobbsége lényegesen jobbakat produkalt (noha a vastagsag novekedésével egyenes
aranyban né a szivossag biztositasanak nehézsége). Ugy véljik, sokak szamara tanulsagos
lehet az erre vonatkozéd statisztikus értékelés. Ezért azt — gyartok megnevezésével — a
kovetkezd tablazatban osszefoglaltuk.

gyartomii vastagsag | mennyiség | vizsgalatok iitomunka iitomunka
(mm) ) szama értékek (J) atlag (J)
DUNAFERR 10 88 11 98-180 153
Acélmivek Kft.
. 12 71 4 158-212 171
DUNAFERR Lérinci 16-20 424 90 21-150 88
Hengermu Kft.
Vitkovice (CZ) 16 295 34 34-137 84
. 30 87 3 30-183 110
VOEST-ALPINE (A) 16 50 5 117-137 128
. 30 132 15 102-194 166
» 50 200 21 77-197 143
v 60 37 4 149-182 160
" 80 131 11 98-155 127
' 100 110 10 140-204 188
DILLINGER HUTTE 100 315 25 121-181 142
D)
" 150 21 1 211-242 228
3. GYARTAS

A gyartasi munkak harom tényezd miatt kemény probara tették az abban résztvevoket. Ezek:
- arendkiviili lemezvastagsagok, az ehhez kapcsolodo varratméretek és deformaciok;
- az eldszerelés (f6tarto-kifektetés) elhagyéasa, ami igen pontos gyartast és lizemi atvételt
igényelt;
- a minden eddiginél szorosabb hatarid6 (a kozel 2100 tonnanyi szerkezet 6t hénap alatt
~ késziilt el).

A munkalatokat részletes Kiviteli utasitas, Ellen6rzési és Vizsgalati Terv szerint, megfeleld
készulékek, eszkozok segitségével végezték és dokumentaltak. A hegesztést javarészt
fedettivii, ahol ez nem volt alkalmazhatd, védbgazos eljarassal vitelezték ki. Minden
kotéstipushoz eljarasvizsgalat (WPAR) és hegesztési utasitas (WPS) késziilt. A varratokat
roncsolasmentes (VT, UT, MT, RT) és gyartaskozi roncsolasos vizsgalatokkal ellenérizték
(az MSZ EN 288-3 szerint).

A munka gyakorlatilag a fGtartok szallitasi egységeinek elkészitésébdl allt. Egy (257 m

Osszhosszisagn) hid 17 par, tobbnyire 16 m (a végeken 16,5 m, a kozéps6é — szintén 16 m-
estdl — jobbra-balra két-két 12,0-12,0 m) hosszii gyartasi egységbol all ossze. A hidfok
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melletti két-két, valamint a hidkozépen 1évo alacsonyabbak (2,5-3 m) kivételével a gerincek,
ill. fotartok (szallitasi-szerelési okoknal fogva) két — a helyszinen NF-csavaros illesztéssel
Osszekapcsolt — egységbdl tevodnek dssze (1. kép).

‘!
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1. kép Az elkésziilt északi hid Usz6-emelomiire torténd huzas kdzben

A gerinclemezek éleit — langvagassal torténé darabolas utan — gyalulassal alakitottak ki (az
egyik végen hossziranyu rahagyassal). A gyari tompavarratok — fedettivii eljarassal torténd —
elkészitése és egyengetés utan az NF-csavaros illesztésii egységeket Osszefogtak és
eléfurashoz, tovabba a merevitések helyeit berajzoltak, majd a lyukakat kifirtak. Ezt
kovetden az élhajlito géppel kialakitott hosszirdnyl trapéz merevitéseket felfiizték és
— kétfejes fedettivii automataval — a gerincre hegesztették (2. kép).

Az ovlemezeket terv szerinti szélességre darabolva szerezték be. A gyari és az egyik oldali
helyszini illesztések varratél- és vastagsag-atmenet kialakitasai forgacsolassal késziiltek. A
pilléreknél levd torést 150 mm vastag lemezbdl munkaltak ki. A tompakotéseket (44°-0s X-
alakra élezéssel) fedettivii eljarassal hegesztették meg (3. kép). Ennél — a szogzsugorodas
elkeriilése céljabol tobbszori forgatassal és ideiglenes merevitések alkalmazasaval — kiillonos
gondot forditottak az alakhiiség biztositdsara, mert a hatalmas daraboknal utdlagos
egyengetésre nem lehetett gondolni. Minden tompavarratot 100 %-ban UT vizsgalattal
ellenériztek. A gyartaskozi roncsolasos vizsgalatok is minden tekintetben megfeleltek,
kiemelendd, hogy az iitdmunka értékek 75-231 J kozott valtoztak, atlagosan kb. 160 J koral
mozogtak.

A kész ovlemez egységeket Osszeallitottak a hozza tartozd gerinclemezzel. A T-kotést
fedettivii eljarassal, két oldalrol gyokfaragassal, valy helyzetben készitették el. A hegesztést
kovetden az ovlemezt — autogén melegitéssel — sikra kellett egyengetni, kilondés gondot
forditva az 6v-gerinc kapcsolat merdlegességére is. Ez kiilondsen a vékonyabb (30-50 mm-es)
és szélesebb (als6, 1200 mm-es) lemezeknél volt munkaigényes feladat. A T-kotés megfeleld
voltat szintén 100 %-os ultrahang vizsgalattal és roncsolasosan is ellenérizték (4. kép).

Kovetkezd miiveletek a — KOZGEP Rt.-nél legyartott — keresztmerevitdk és egyéb
hatramaradt elemek beépitése, tovabba a felsd 6v — a vasbeton palyalemez egytittdolgoztatasat
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biztositd — fejes csapjainak hegesztése (Gsszesen mintegy 30.000 db), végil a sziikséges
egyengetések, voltak.

2. kép A gerincmerevit bordak hegesztése kétfejes fedettivii automataval

A vastag 6vlemezekhez kapcsolodo elemek varratainal mindeniitt elémelegitést alkalmaztak
(a biztonsadg érdekében, noha — a kivald mindségi, alacsony karbon-egyenértéki,
finomszemcsés acélnak koszénhetben — az eljarasvizsgalatok soran nem észleltek meg nem
engedhetd — 300 HV 10 feletti — feledzodést).

Az el6bbiekben ismertetett modon elkészitett fotartd egységeket terv szerinti helyzetiikbe
allitottak (5. kép), bemérték, végleges méretiire dorzsolték a vizszintes illesztés furatait és
berajzoltak a rahagyasos véget. Atadast kovetden méretre vagtak és kialakitottak a rahagyasos
vég helyszini hegesztett illesztéseinek varratéleit.

A gyari korrozidovédelem az NF-csavaros kotések sirlodo felilletein (Sa 3 tisztasagi fokozata)
szemcseszOras utan 40-70 p rétegvastagsagi cinkszoras, illetdleg a tobbi felileten
szemcseszOrasos tisztitas (Sa 2 Y2 tisztasagi fokozatra) utan 80 p alapozd és 80 p
rétegvastagsagu kozbensd, epoxy poliuretan anyagl festékszorasbol allt. (A 80 p vastag
fedéréteg felhordasira az északi hid esetében a helyszini szerel6téren kerilt sor, mig a déli
hidat mar a viz f6lott kell majd befejezzék.)
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3. kép Egy 100 mm vastag dvlemez gyari illesztése fedettivii automataval,
tovabba az illesztés makro csiszolata

4. kép Az 6v-gerinc tompavarratos T-kotésének makro csiszolata
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5. kép Egy tamasz feletti fotarto szakasz tizemi Osszeallitasa

4. SZERELES

A két hid — a szarazfoldon szinte lizemi korilmények kozott lefolytatott, szamos innovativ
jellegti tevékenységbdl allé — helyszini organizaciojat a konferencia mas eléadasa ismerteti.
Ezért csak a hegesztés — sok tekintetben szintén jat hoz6 — munkalataival foglalkozunk.

A hid végleges helyétdl kb. 60 m-rel lejjebb, a Tisza jobb partjan, annak folyasiranyara
merdlegesen kialakitottak egy 310 m hosszi, két darab 16 t teherbirast, 20 m fesztavu
bakdaruval kiszolgalt, olyan betonozott munkateriiletet, melybdl 260 m (vizparti) rész
mindkét hid egymas melletti teljes készre szerelésére (hegesztésére, csavarozasara,
korréziovédelmére stb.) lehetOséget biztositott. Igy a hegesztési munkak szinte gyari
koriilmények kozott, tetd alatt, foliaktol védetten voltak kivitelezhetdk (6. kép)

Az ovlemezek illesztéséhez készitett elsé kisérlet, a kézi ivhegesztésii X-varrat mar 80 mm-es
lemezvastagsagnal is 132 sort igényelt (egy ovillesztésnél 1200 mm hosszon, részben fej
feletti helyzetben!). Ez tehat szoba sem jOhetett. Alternativaként maradt a fedettivii hegesztés,
természetesen valyl helyzetben, tehat keramia alatéttel, a lehetd legkisebb leélezési szoggel
(2x12°) és 8 mm illesztési hézaggal. Az elsé 6 sor kézi ivhegesztéssel, a tovabbiak fedettivii
eljarassal késziiltek. A fels6 6v illesztéseinél ez a modszer nem is okozott gondot (7. kép), az
also 6vnél azonban a gerincen ,,ablakot™ kellett vagni, hogy az automata atjarhasson (8. kép).
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7. kép A 100-80 mm vastag felsé ovlemezek hegesztése fedettivii automataval
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8. kép A 100 mm vastag als6 dvlemez tompavarratanak a gerincen vagott , ablak”-os
hegesztése és a varrat makro csiszolata

Ezért itt csak az 50 mm-nél vastagabb ovlemezeknél alkalmaztik ezt az eljarast, a
vékonyabbakat bevont elektrodaval hegesztették (természetesen itt is szintén csak fehilrdl,
keramia alatéttel). Az 6vlemezek — valtakozva alul-feliil automatazott — tompavarratainak
elkésziilte utan keriilt sor a gerincillesztés meghegesztésére, majd az ablak ,befoltozasara”,
végill a nyakvarrat elkészitésére. Mindezeket a varratokat 100 %-ban ultrahang vizsgalattal,
részben roncsolasos modszerrel ellendrizték. A vizsgalati eredmények messze feliilmultak az

"

eloirasokat.

5. OSSZEFOGLALAS

A fenti tomor ismertetés — reményeink szerint — arra talan elegendd, hogy kelld modon
érzékeltesse az olvasoval a hazai hidépitésben ez idaig ismeretlen technologiaval, kiemelkedd
alkotds sziiletett, rovid fél esztend$ alatt, két 257 m hosszi, egyenként 1.030 t tomegii
acélszerkezetet sikeriilt a Tisza folé épiteni.
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43. Hidmérnoki Konferencia Szekszard

2002. oktober 16-18.

M 3 AUTOPALYA, OSZLARI TISZA MEDERHID
ACELSZERKEZETI MUNKAI

PintySke Karoly" és Kovécs Rezs6?
1) Létesitmény fomérnok, Ganz Acélszerkezet Rt
2) Miiszaki igazgat6d, Hidépitd Special Kft

OSSZEFOGLALO
Magyar Hidépité Konzorcium keretében a Ganz Acélszerkezet Rt feladata volt a mederhid
acélszerkezetének gydrtasa, helyszini szerelése és feliiletvédelme. Jelen ismerteté (eléadds)
keretében probalunk némi betekintést adni, hogy a szélesebb szakmai nyilvdnossdg szamdra
érzékelhetové valjon a kivitelez6k dltal lekiizdott miiszaki és egyéb problémdk sora, kiemelve
a magyar hidépitésben itt alkalmazott ujszerii megolddsokat.

1. HIDSZERKEZET ALTALANOS ADATAI
A meder-hid altalanos elrendezését az 1. abra mutatja.
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KFERESZTMFETSZET
A HIDKOZFPEN

1. abra Altalanos elrendezés

Kozos alépitményeken két egyforma haromnyilasu folytatolagos gerendahid, valtoz6 fotartd
magassaggal. Az acél fotartok vasbeton palyalemezzel egyiitt dolgozo (6szvér) szerkezetet
alkotnak.

Tamaszkoz: 72,0+ 112,0+72,0m
Teljes hossz: 257,0 m
A két hidszerkezet kozott vizsgalokocsi van elhelyezve.
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2. TENDER TERVTOL A KIVITELI TERVIG

Az egész kivitelezés, talan legfontosabb fazisa, ami minden tovabbi tevékenységet
meghatarozott, hogy miiszaki, szervezési, hataridé és gazdasagossag szempontjabol ,,idealis”
kiviteli terv késziiljon. A tender terv atvizsgdldsa utan azonnal dontés sziiletett az
attervezésrol. Kiviteli terv készitése, jOvahagyatasa is a véllalkozoé feladatat képezte.
Természetesen a modositasok a hid alapadatait (lasd. 1 pont) nem érinthették.

A két terv Gsszehasonlitdsat az 1. tdblazat mutatja. Az aldbbiakban szemléltetjilk, hogy az
attervezés hogyan érintette a gyartast, helyszini szerelést, kolcsonhatésokat, egy — egy
dontésbdl hogyan kdvetkezett Gjabb dontés, mire kialakult egy korszerti, gazdasagos termelési
folyamat.

OSSZEHASONLITAS
TENDER TERV KIVITELI TERV
Szerelési mod Allvanyrdl inditva Osszeszerelés utan (teljes
szabad szerelés hosszban)beusztatas
Helyszin Kész alépitmények Szerelotér
Emel6eszkéz Autodaru 2db16t. 20 m
(fotartosik) bakdaru
Gerinc magassag 2,500-5,500 mm 2,500-5,500 mm
v=16 (20) mm v=16 (20) mm
Fels6 6vlemez 700 mm ( V max=4 x 30 mm 800 mm
koteg ) élvarrat ( V max= 100 mm )
Alsé 6vlemez 1000 mm ( V max=4 x 30 mm 1.200 mm
koteg ) NF csavar 8sszefogds ( V max= 100 mm)
Gerinc illesztés NF csavaros Hegesztett
Fels6 ov illesztés Hegesztett Hegesztett
Alsé 6v illesztés NF csavaros (1épcsds) Hegesztett
Acélszerkezet siilya 2.128t 2.139t
(2 hid)
NF csavar 67.822 kg (73.200db) 12.809kg (18.848 db)
Vizsgalokocsi palya Két hid belsd fotartod gerinceken. | Két hid v.b. palyakonzolra
felfggeszive.
Tamaszmozgatas Nincs Hidfokén 70 cm
(jévahagyott terven)

1. tablazat Tervek 6sszehasonlitasa

A korabban megépiilt 6szvér hidak tapasztalatai alapjan nagy gondot kellett forditani a
megfeleld hidalak (magassagi) biztositasara, mely probléma az egyiittdolgoz6 szerkezeteknél
a vasbeton pélya szadmitasilag is nehezen kovethetd viselkedésébol adddik.

A tenderterv szerint a fotartok alsé és fels6 ove 6vlemez kotegbdl késziilt volna. Felsd 6v
helyszini — egy keresztmetszetii — hegesztett illesztéssel, a gerinclemez hevederes NF
csavaros, mig az alsé 6v atlapolt NF csavaros illesztéssel volt kialakitva. Kénnyen belathato,
hogy a szegecselési id6szakbol 4tvett megoldds gyakorlatilag kivitelezhetetlen. Ovlemez
koteg egy keresztmetszetben tortén6é hegesztett illesztése szakmailag megoldhatatlan, az als6
6velemez koteg NF csavaros illesztésénél a hengerlési vastagsagtiirések miatt a sziikséges
surlédasos kapcesolat nem alakithat6 ki.
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Megoldast jelentette az Ovlemez kotegek helyett vastag anyag alkalmazasa. Hazai
gyakorlatban ezen hidnal tortént meg eloszor 80 — 100 mm vastag anyagok beépitése,
valamint (ilyen méretekben) a teljes helyszini keresztmetszeti illesztések hegesztett
kialakitasa. Hegesztett keresztmetszeti illesztések miatt a tenderterv szerinti szabadszerelés
(2.4bra) nem alkalmazhato. (egyéb okok miatt sem)

Beusztatas alkalmazasaval Magyarorszagon elszor itt keriilt helyére 257 m hosszi kb. 1.100
tonna (2 db) hidszerkezet, melynek csak utolsé fazisait — helyhiany miatt — mutatjuk be a
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2. abra Szerelés (tender terv)

Osszefoglalva az acélszerkezet kiviteli terve, mely a tervezd6 (UVATERV Rt) és kivitelezd
(Ganz Acélszerkezet Rt) igen szoros jo egyiittmikodése altal elkésziilt lehetGséget biztositott:

Egyszeri, gyors gyarthatosagra.

A helyszinen az acélszerkezet szerelése az alépitmény épitést nem akadalyozta.
Igen rovid kiviteli atfutasi id6 betartasara.

Az acélszerkezet felilletvédelme idealis koriilmények kozott a szerelGtéren
elkésziilhetett.
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3. abra Acélszerkezet beusztatdasa utolso fazisai
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3. GYARTAS

A gyartasi munka igen részletes Kiviteli utasitas, Ellen6rzési és Vizsgalati terv szerint folyt,

megfeleld késziilékek, eszkozok segitségével.

A 12 - 16 m hosszi fotarto egységek geometriai ellendrzésére mérolap késziilt. A kiviteli terv

eldirasai szerint 30 mm lemezvastagsagig S 355 J2G3; 30 mm felett S 355 K2G3 és 80 mm

felett 355 NL mindségii anyagok keriiltek beépitésre.

A gyar szakembereinek komoly szakmai kihivast jelentett:

- A gyartasra rendelkezésre allo igen rovid atfutasi ido (6t honap), alatt kellett kb. 2.100 t
szerkezetet legyartani, folyamatos kiszallitassal biztositani a helyszini szerelés
kiszolgalasat, ugy hogy helyszinen a tarolasi lehet6ség korlatozott volt.

- Gyartas a kozuati szallithatosagot lehetové tevo legnagyobb egységekben tortént.

- A keresztmetszeti illesztések hegesztett kialakitasa sziikségtelenné tette a hidaknal
szokasos sikbeli kifektetést vagy térbeli eloszerelést. (furatok nem lévén nincs
Osszefiras) A méretre szabas, a helyszini hegesztett illesztések varratképeinek
kialakitasa legalabb ugyan olyan, ha nem nagyobb pontossagot igényelt, mint a furatos
illesztések.

- Komoly feladatot jelentett a rendkiviili lemezvastagsagokbol az ehhez kapcsolodo
varratméretekbdl és deformaciokbol adodo problémak kezelése.

Osszességében a gyartas rendezett, szervezett munkaval igen j6 mindségben jarult hozza a

sikeres kivitelezéshez. A szerkezet gyartasa Ganz Acélszerkezet Rt budapesti gyaraban

tortént. Beépitendd részegységeket KOZGEP Rt készitette.

Az alabbiakban néhany gyartasi képet mutatunk be.

1. kép Ovlemez varratolva (100 mm
vastag)

3. kép Tamasz feletti fotarto alsorész 4. kép Nyakvarrat hegesztése késziilékben
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5. kép Tamasz felette fotartd 6. kép Fotart6 gyari osszeallitas

4. FELULETVEDELEM

A miiszaki elokészités soran az elképzelés az volt, hogy a helyszinre a hidelemek revétlenités,
mazolas nélkil keriilnek ki, és itt térténik az elGszereld teriileten szerelés utan a teljes
feliletvédelem.

A gyartas kozvetlen beindulasat koveten vilagossa valt, hogy célszeri a feluletvédelemi
munkakat részben még kiszallitas elott gyari korilmények kozott elvégezni. Ez ugyanis a
helyszin ellatasat nem akadalyozta, folyamatba beilleszthetd, ugyanakkor a szerel6téren vald
(id6jarastol figgd) tevékenység csokkentése feltétleniil indokolt. Feliilletvédelmet Pannonkorr
Kft készitette.

A fentiekb6l kovetkezden a revétlenités és alapmazolas kiszallitas elott megtortént. Eldszereld
teriileten tortént a kozbenso és fedo réteg felhordasa. A masodik hidnal mar a kozbensd réteg
is a gyarban keriilt felhordasra. Szintén gyarban késziilt el az NF csavaros feliletek
(gerinclemez hosszillesztés, tamasz kereszttartok) 40 — 70 mikron rétegvastagsagu
cinkszorasa. Permacorr 3 x80 mikron bevonatrendszer keriilt alkalmazasra.

A részben gyari feliiletvédelemre vald atallast mi sem indokolta jobban, mint a helyszini
kedvezétlen idojarasi korilmények mar igy sem tették lehetévé a masodik (déli hid)
fedbrétegének szerel6téren valé felhordasat. Erre mar csak 2002 tavaszan volt lehetdség.

5. SZERELOTER KIALAKITASA |

A kivitelezés sarkalatos pontja volt, hogy a helyszinen minden igényt kielégitd szerel6tér

keriiljon megtervezésre és kivitelezésre. A sziikséges terillet Megrendeld részérél nem lett

kisajatitva, igy a Kivitelezd feladata volt a magantulajdonossal bérleti szerz6dés megkotése,
ami nem konnyitette meg az , életet”.

F6bb szempontok felsorolasa:

- Szerelotér kozvetlen a hid végleges helyének kozelében legyen, biztositva a
hidszerkezetek foly6 folé hossziranyt mozgatasat.

- Mivel az egész teriilet artér igy a szerelOteriilet szintjét ugy kelett meghatéarozni, hogy az
utdbbi években igen rapszodikus Tisza varhatd vizszintje a szerelést ne zavarja.
Természetes bizonyos kockazatot gazdasagi okokbol fel kellett vallalni. Néhany szazalék
valoszinlisége volt, hogy a vizszint a szerel6tér folé kerulhet ami ezen idbre a
munkavégzés sziineteltetését jelentette volna (hatarid6), de egyéb kart nem okozhatott.
Végiil a behuzopalya szint 92,80 mBf lett elfogadva. A legnagyobb hajozasi vizszint
92,72 mBf.

- A szereldtérmek 2 db 257 m hosszi hidszerkezet szerelhetOségét, szerkezeti egységek
fogadasat és a felvonulasi 1étesitmények elhelyezését kellett biztositania.
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A szerel6tér kialakitasa a 4. abra szerint tortént a partélre mer6legesen 310 m hosszisagban és
22 m szélességben. A keresztmetszeti elrendezést a 5. dbra mutatja. 290 m hosszon a
szerelodaruk részére vasbeton darupalya, a hid hossziranyu mozgatasahoz, alatamasztasahoz
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5. abra SzerelGtér keresztmetszete

kb. 200 m hosszi vasbeton behuzopalya épiilt kb. 1 m vastag kavicsagyra. A rézsiis partfalat 8
m mélyre vert larssen fal leverésével kellett megvédeni. ( 7. kép )

7. kép Larssen fal a partélben 9. kép Behizopalya vasalasa
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8. kép Behiizopalya betonozas 10. kép Térburkolat

A teljes szerelteriiletet vizesarok vette koriil. A térburkolat 10 cm vastag CKT-val késziilt,
tehergépkocsik altal igénybevett teriileteken 20 cm vastagsagban. Természetesen a szerel6tér
(kivitelez6 ZATOL Kft) vége csatlakozott az ideiglenes felvonulasi Gthoz.

A szereléshez sziikséges aram ( 250 kW) ideiglenes elektromos halozat kiépitésével lett
biztositva. A dolgozok szocilis ellatasat mobil konténeres vizesblokkal biztositottuk. A vizet
fart kat szolgaltatta.

Bar az épités alatt a Tisza egyszer sem Ontotte el a szereléteriiletet, de sajnos tobb esetben a
magas talajvizszint az alapozasi munkakat akadalyozta.

6. HELYSZINI SZERELES

Elsé feladat volt az elkésziilt szerel6tér berendezése, szitkséges segédberendezések legyartasa.

A vasbeton savalapokra a bakdaru palya (talpfa, sin) kiépitése és 2 db 20 m fesztava 16 t

teherbirasu 11,5 m emelési magassagu bakdaru felallitasa, beiizemelése. ( 11. kép )

Eldzetes elképzelések szerint a szerelés menete:

- A behuzoépalya vonalaban a ,,déli hid” teljes hosszban Osszeszerelése.

- Az elkésziilt déli hid keresztiranya palyan elhuzasa tarolohelyre és itt a feluletvédelmi
munkak befejezése. ( 6. abra )

- A behuzdpalya felett a masodik ,,€szaki” hid osszeszerelése és felilletvédelmi munkainak
elvégzése.

11. kép Szerel6 bakdaru 6. abra Hid keresztirany mozgatasa
Az els6 hid szerelése kozben nyilvanvalova valt, hogy a masodik hid szerelésével nem lehet
megvarni (id6hidny) az elsd hid teljes befejezését és keresztiranyu elhuzasat. Ebben a
helyzetben dontés sziiletett, hogy az elsé hidat helyén hagyva mellette a masodik hid
szerelését a tarolasra szant helyen meg kell kezdeni. Ezen teriileten az alatamasztasoknal a
térburkolat teherbirasa nem volt elegendd, igy gyors intézkedéssel 64 db 2 x 2 m alapterileti
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25 cm vastag 100 t/db teherbirasu vasbeton lap lett legyartva. Természetesen ez eldzetes nem
kalkulalt koltségtobbletet jelentett, amit csokkentett viszont, hogy a munkateriilet
széthuzéasaval a szerelési létszam novelhetd €s a szoros hataridé tarthat6, valamint ezen lapok
mobil kialakitasa késobbi munkaknal valo felhasznalast biztositott akar felvonulasi ideiglenes
utépitésre is. ( 12. kép )

A szerelés sarkalatos pontja a hid geometria elfogadhaté tliréshatarokon beliili biztositasa,
kulonds tekintettel a magassagi szintekre. Ezt csak folyamatos napi geodéziai mérésekkel
lehetett elérni, minden esetben a mar Osszehegesztett hidrész alakjanak értékelésével,
figyelembevételével. A hidszerelés (kivitelez6 Ganz-BVG Kft) menetét 13, 14, 15 képek
mutatjak.

13. kép Fotarto szerelés 15. kép Hid keresztmetszet

A gyartasi (6nsily mentes) alak biztositasa érdekében minden fotartd egységet két — két
helyen ala kellett tamasztani. Természetesen szerelés kozben is a nagy szerkezeti hossz miatt
biztositani kellett az acélszerkezet dilatacios mozgasat, ami minden tdmasznal (kivéve egy fix
tamaszt) elhelyezett teflonlemez segitségével tortént.

A szerelés masik sarkalatos pontja a keresztmetszeti hegesztett illesztések készitése.
Magyarorszagon ilyen nagysagu hidnal ez itt valosult meg el6szor. A hegesztési kérdésekkel
kulon el6adas foglalkozik.

A helyszini hegesztett illesztések természetesen a gyartasi munkat csokkentették (nincs
hevederlemez, furas, stb.), de a helyszini munkat névelték, ami nem vart mértéki
idokihatassal is jart, mivel az alak beallithatosaga miatt a szerelés a hegesztést csak 1 — 2
szakasszal elozhette meg. Ezért is valt szitkségessé, hogy a masodik hid szerelése az elsd
befejezése elott megkezd6djon.
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7. A HIDAK HELYUKRE KERULNEK (BEUSZTATAS)

A beusztatasnak kett6 feltétele volt:

- Alépitmények elkésziiljenek
Az elsé hid készreszerelésével egyiddben elkésziltek, de a rendkiviil magas Tisza vizszint
akadalyozta a pillérek korilli larssen falak bontasat, ami egyhetes varakozast
eredményezett.

L

18. kép mozgatas csorldvel

¥

19. kép Hid fele a Tisza folott 21. kép Els6 hid barkan
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22. kép Hid kozeledik a pillérekhez 23. kép Hidak pilléreken

- Azelso ,északi” hid acélszerkezetének és felilletvédelmének befejezése.

Az els6 hidszerkezet ala elhelyezésre keriilt talpfakon a duplasines behuzopalya ( 16. kép ), a
hid hidraulikus emelokkel behuzokocsikra lett engedve. A 17. képen lathato a dupla
behizokocsi és folotte elhelyezett tehereloszté gerenda, mely a hid szogelfordulasat is
biztositotta.

Kozben Budapestrdl a Dunan ledszva Jugoszlavian keresztiil megérkeztek a TS 80-as barkak
rajtuk a szitkséges mértékig lebontott 1 — 1 beusztatd allvannyal, majd megkezdédott az
allvanyok Osszeszerelése. A beusztatds a tervezésnél bemutatott fazisokban tortént. A
hidszerkezet mozgatasa a partélbe telepitett elektromos csorld és csigasor segitségével (18.
kép) valosult meg. A hizoeré nagysagat, mely 50 — 150 kN kozott valtozott folyamatosan
erdméron lehetett figyelemmel kisérni. Huzoerd valtozas a behuzopalyakocsik alatti
sillyedésbdl adodott, a max hazoerd pedig akkor amikor még a teljes hidszerkezet
szarazfoldon gurult. A hidszerkezet szerel6térrdl a barkakra juttatasa kozben lényeges volt a
tényleges vizallasok elérejelzése, mérése és ennek megfelelé dontések meghozatala a barkak
beallasat és magassagi kiépitését illetden. A tervezett vizallas tartomany az Gsztatasok
kivitelezése alatt: +50 és +450 cm-es vizallas volt. (Tiszapalkonya)

A segédbarka (harmadik) esetében sziikség volt ballasztolasi miveletekre is, mivel az arra
kiépitett alatamasztas nagyobb magassagi allitasokra nem volt tervezve.

A mozgas (huzas) sebességére tigyelni kellett (1m/perc volt), mellyel a kozbensé megallasok
lehetdségét és a megfelels iranytartast lehetett biztositani.

Barkakon levd hidszerkezet pillérek mellé vald Usztatasa utan a hid saruszint folé emelése
tortént az allvanyokba beépitett hidraulika rendszer segitségével. Ezt kovetden a hid pillérek
folé usztatasa, és a saruzsamolyokra kiépitett ideiglenes tamaszra helyezése kovetkezett. Az
igen preciz bizonyos vizszintvaltozasokat is figyelembevevd tervezés és a kivitelezést végzo
Ganz-BVG Kft és Hidépité Special Kft szakembereinek kifogastalan munkaja eredménye,
hogy egymast kovetéen 2001.11.28-an és 12.17-én mindkét hidszerkezet problémamentesen
helyére keriilt.

8. UTEMTERYV

A 2. tablazat mutatja az acélszerkezet gyartasanak, szerelésének 2001. évi utemtervét. Jol
lathat6, hogy a kivitelezés 7 honap alatt megtortént, ami 2.100 t hidszerkezet esetében
példatlanul rovid ido.
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2. tablazat Utemterv 2001 évi

Sarkalatos pontja volt a munkanak elejétdl kezdve, hogy az acélszerkezet 2001. végére
helyére keriiljon, ugyanis a teljes beruhazas 2002. november 30-ra torténd befejezését ez
biztositotta. Bar az iitemtervet tobbszor aktualizalni kellett, de a 2001, vége soha nem
valtozott.

9. BEFEJEZO MUNKAK

A téli honapok utan Ganz Acélszerkezet Rt részérol 2002 évben az alabbi munkakat kellett

elvégezni:

- Az acélszerkezet sarura helyezése. A 2-es és 3-as pilléreken a palyalemez betonozasa
elott. Az 1-es és 4-es pilléreken (hidvégek) 70 cm tamaszsiillyesztést kellett palyalemez
készités elOtt végrehajtani, majd annak elkésziilte utan lehetett saruszintre visszaemelni a
hidvégeket és a sarukat elhelyezni.

- Feliiletvédelmi munkak befejezése.

- Két hid kozotti vizsgalokocsi és palya €s felszerelése, betizemelése.

- Probaterhelés melynek tervezett idopontja 2002. 41. hét.

10. UTOSZO

Az 6szvér hidrol mint szerkezeti megoldasrol Dr. Koranyi Imre professzor (Acélszerkezetek
197) tomoren az alabbiakat irta:

,Oszvér szerkezetek hatranya, hogy szamitasa és kivitelezése is joval bonyolultabb, mint az
egyszerli vasbeton — vagy az acélszerkezeté, amellett a tervezotol és a kivitelezotol egyarant
nagy mindségi kovetelményeket kivan.”

Bizzunk benne, hogy sikeriilt bemutatni a kivitelezés folyamatat, mely a hazai hidépitésben

ujszerii megoldasok alkalmazasaval lehetové tette, a j0 mindség biztositasa mellett a hatarido
betartasat.
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M3 AUTOPALYA OSZLARI TISZA-HID,
SZEMEZGETES AZ EPITKEZES ERDEKESEBB FEJEZETEIBOL

] Torteli Jozsef
Epitésvezet6, MAHID 2000 Rt.

OSSZEFOGLALO

Oszlari Tisza-hid az M3 autépalyat vezeti at a Tisza felett Tiszavjvarostol és Polgdrtol délre.
A Tisza uj hidja két , hagyomdnyos” gerendds drtéri hidbol és egy ,,6szvér” mederhidbél dll.
A mederhid épitésének hdrom miiszakilag érdekesebb, a mindennapi gyakorlatban ritkén
eldfordulé fejezetét ragadom ki eléaddsomban.

1. BEVEZETO

A Tisza-hid két artéri gerendahidbol és egy ,,0szvértartés” mederhidbél 4ll, melyek egyiittes
hossza 404,4 m. A hid meder feletti 257 m hosszi része hiromnyilasu, folytatélagos, a
vasbeton palyalemezzel egyiittdolgozo, valtozé magassaghi két nyitott fotartds acélszerkezet.
Az acélszerkezet hidanként 2 db I keresztmetszetli fotartobol all. A fdtarté valtozd
magassagu, parabolikusan kiékelt gerinclemezekkel késziil. A mederhid keresztirinyban két
onall6 felszerkezetbdl all, amelyek az autopélya tengelyéhez képest egymas tikkorképei. A
meder hid négy alatdmaszt6 pillére koziil kettd a parton, kettd a mederben késziilt.
Alépitménye nagyatmérdji (1,20 m) béléscsdvezett fiurt vasbeton c6lop, a parti pilléreknél 16-
16 db 23 m, a mederpilléreknél 20-20 db 27 m hosszi. A felmendfalak tomor vasbeton
szerkezetiiek.

M3 AUTOPALYA TISZA-HID ES CSATLAKOZO ARTERI HIDAK

[#%] 3] [887]
JOBBPART! ARTERI HID MEDERHID BALPARTI ARTER! HID
{ BLARCOVARTOTT FERZITITY VASBETON GOMENOAS FELSICRWENT, WONCUT VASHETON PALYALTWETIE. SSVUTTOOLOORG. WYIOTY " FOTARTOS ACELSIEMEZET) { ELONECYARTOTT FESIITETT WANICTON GONENDAS FOSIDRNEIET,
MONOLIT YASBEYON.

1.abra Tisza-hid elrendezése
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A mederhidhoz a Tisza jobb és bal partjin egy-egy haromnyilésg, dsszesen 72,90 — 72,90 m
hosszi egyiittdolgozo vasbeton pélyalemezes elére gyartott vasbeton tartds felszerkezetii
artéri hid csatlakozik.

2. A JO OREG LARSSEN, AVAGY A TISZA-HID MEDERPILLER EPITESE

A Tisza-hid épitésének egyik legérdekesebb és legnehezebb része a mederpillérek elkészitése
volt. Az alapozisi munka minél révidebb id6n beldli megkezdése érdekében egy, gyorsan
beszerezhetd és aranylag kis eszkozparkot igényld vizzard koriilhatarolasra volt szitkség. fgy
esett a valasztds a hagyomanyosnak szamité és mar sok helyen bizonyité Larssen
szadlemezek alkalmazisdra. A munkatér korbehataroldsara 12,00 m hosszi  Larssen
szadlemezek keriiltek leverésre Usz6 munkagéppel. A falak kiilsd oldalinak védelmére
ideiglenes koszorast épitettiink. A korbehatdrolt munkateret feltoltsttiik szemcsés anyaggal
(homokos kavics, zazottkd), az igy alakult ki az Gn. ,,mlisziget”. A sziget stabilisa érdekében a
szemkoOzti szadfalakat egymashoz horgonyoztuk acél védbcsdbe fiizott @26 mm-es
ankerekkel. A vizi jarmiivek segitségével be tudott 4llni a clopfird gép a szigetre, és onnan
szinte ,,szarazf51di” koriilmények kdzott tudta a colopozést végezni. A pillérenkénti 20-20 db
1200 mm atmérdji colop a teljes 34,5 m-es furatmélységig (a munkaszinttdl szamitva)
védocsd biztositasa mellett készilt. A munkafolyamat kiszolgalasara a ,,misziget” mellett
kihorgonyzott 1600 tonnas TTS barka allt rendelkezésre, innen biztositva a vasalds daruzasat
és a beton beszivattyizasat. A bejarést a partr6l a barkara specialis acél hid biztositotta. A
colopok elkészitése utdn a c5l6pdzd gép a barkin keresztiil elhagyta a szigetet. Ezutan a
szadlemezekkel hatarolt munkatérbdl viz alatti kotrassal eltavolitottak a korabban betoltott
szemcsés anyagot, valamint a tervezett mélységre megkotortdk a mederfeneket. A kotrasi
munkat bavarok ellenérizt€¢k, valamint 8k tisztitottdk meg a foldtdl a szadlemezek belsd
oldalét és a vasbeton c616pSk mederbdl kialld részét.

2. dbra ,Godor" a Tiszaban
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A kotrasi és tisztitdsi munkdk befejezése utdn a koriil hatérolt munkatér fenekét viz alatti
betonozasi technologi4val, kozel 3,00 m vastag beton ,.dugéval” lezartuk. A szadfal beliilr6l
merevtd acélgerendat kapott, majd a két hosszoldalt @324 mm-es acélcsdvekkel a viznyomas
felvételére egymashoz kitdmasztottuk. A szidlemezek vizzdr6siginak biztositésira a
lemeztoldasokat a viznyomas feldli oldalon bavarmunkdval tomitették ADEKA
felhasznalaséval. A beton megszildrduldsa utén, a munkatérben 1évd vizet kiszivattyGztuk.
A viz behatoldsat oldalrél a vizzir6é szadlemezek, alulrél a beton akadédlyozta meg. Innen
kezdve ,.sziraz labbal” lehetett az épitési munkakat végezni. A viztelenitett munkatérben a
kelld tisztitas és a viz alatti beton kiegyenlitése utdan megkezd6dhetett a pillér épitése, mar
hagyomé4nyos vasbeton épitési technologidval. Erdekességként emlitem meg, hogy amig a
mederpillérek elkésziiltek, addig a Tiszan nyolcszor volt olyan drhulldm, amely a szigetrdl
vagy a munkag6dorbol valé ,kimenekiilésre” kényszeritette az épitSket.
Beépitett fobb anyagmennyiségek:
Meder hid alépitményekhez: beton 8600 m’

betonacél 450t

3.PALYALEMEZ BETONOZAS A TISZA FELETT

A Tisza-hid felszerkezete palyanként két-két darab acél fotartoval egyiittdolgozo, helyszinen
betonozott, keresztirinyban 23 és 28 cm kozott valtozo vastagsagu, 11,85 m széles vasbeton
lemez. A pélyalemez az acéltartbk tetejére felhegesztett kb. 28 000 db csap révén
egyiittdolgozik a fotartoval, annak fels6 6vét alkotja.

Lo & AV g~
3. 4bra M tartja a betont a leveg6ben?

A Tisza felett 13-14 m magassagban a zsaluzat megtartasara gyakorlatilag egyetlen megoldas
kindlkozott, az acé] fotartokat kellett erre a feladatra alkalmassa tenni. A PERI Kft. zsaluzasi
szakértéivel és a hid tervezdjével konzultdlva sziiletett meg a megoldas. A fbtartokat
usztatdskor merevité felsd kereszttartokra és a killsdé oldalra kiilén erre a célra felhegesztett
csomdlemezekre lett a zsaluzat felrbgzitve. A pdlyalemez épités megkezdése eldtt az
acélszerkezetet mindkét végét a tervnek megfelelden 70 cm-el saruszint ald kellett
stillyeszteni.
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4. dbra Zsaluzat alulnézetben

A palyalemez betonozisa hidanként 6-6 iitemben tdrtént, igy hogy egy hidon beliil a két
szimmetrikus iitemet egyszerre kellett betonozni betonpumpék segitségével, melyek a folyon
keresztbe allitott TTS barkakon helyezkedtek el. A palyalemez épitéshez hidanként 3-3 iitem
bezsaluz4sahoz elegendd zsalukészletet kellett a helyszinen tartanunk. Erre azért volt szilkség,
mert a tervezd szigord eldirdsai miatt az egyes betonozisok utin az eldirt betonszilardsag
eléréséig azon a hidon dolgozni nem lehetett. Igy gyakorlatilag itemenként ,,ugraltunk” egyik
hidr61 a masikra. Ennek volt egy nagy elénye, hogy a munkaerd folyamatos lekdtése
megszervezhetd volt. A pélyalemez kizsaluzésa utdn hidak mindkét végét sarukra kellett
emelni.

5. abra Hany hid is ez igazabo1?
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4.AZ ELSO ,KOCSI” A TISZA-HIDON, AVAGY A SZEGELYKPITES

A mederhidon a szegélyek épitését a hidrol kivantuk kiszolgalni, hogy ne kelljen a koltséges
hajéflottat az épitkezésen tartani. Ezért egy kiilf5ldon méar nagy hagyoménnyal rendelkezd
miiszaki megoldss, szegélyzsaluzé kocsi alkalmazisa mellett dontSttlink. A beszerzésben a
PERI Kft. volt a segitségiinkre, t6lik 2 db GKW 350 tipusi zsalukocsit huztunk. Ez a
Magyarorszagon @j technologia a szegélyek szakaszos betonozasat teszi lehetévé gy, hogy
az &sszes munkafolyamat fentrdl a hidrél és a zsalukocsir6l elvégezhetd. A szerkezettel
naponta 11,5 m szegélyt épitiink - nagy szaguldas volt.

6.4bra Kozeledik a START pillanata
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43. Hidmérnoki Konferencia Szekszard
2002. oktdber 16-18.

AZ M3 AUTOPALYA FUZESABONY -POLGAR SZAKASZ
167+781 KM SZELVENYEBEN EPULO
TISZA -HID MEGVALOSITASA
A "MERNOK" SZEMEVEL.

Késa Zoltan )
beruhazasi fomérmosk, FOBER Rt

OSSZEFOGLALO
A Tisza-hid megvaldsitésa sordn a "MERNOK" feladatkirét az AMI (Altalénos Mérniki
Iroda) Kft-vel szerzédéses viszonyban levd, ondllo rendelkezési jogokkal felruhdzott, FOBER
Rt szakértGi lattdk el. Az elbadds a ,MERNOK” feladatainak ellitisa sordn felmeriilt
kerdésekkel és azok megolddsaval foglalkozik.

1. AMEGBIiZAS TARGYA, ALAPADATAI
Az AMI megbizasa olyan teljes koril lebonyolitasra vonatkozott, melynek iranyt szabott,
meghatarozott a Megbizé altal szolgaltatott indulé adatok sora.

Megbizd altal szolgaltatott indul6 adatok:
Miszaki feltételrendszer (tender)
Jogerds €pitési engedély

A Tisza-hid "p" fazisu épitési terve
Geodéziai alappont rendszer
Kivalasztott Vallalkozé

Megkotott vallalkozoi szerzodés

2. A TISZA-HID MEGVALOSITASATRA LETREHOZOTT MERNOKI
SZERVEZET

PROJEKT MANAGER
BETONTECHNOLOGUS MONITORIG
SZAKERTOK HELYSZINI MERNOKOK
HEGESZTO MERNOK LETESITMENYI FOMERNOK
GEOTECHNIKAI SZAKERTO Alapozis, felmen6 szerkezet
SZIGETELES SZAKERTO . LETESITMENY1 FOMERNOK
GEODETA ' Felszerkezet
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3. A SZEMELYZET FELADAT- ES HATASKORE A TISZA - HID EPITESE SORAN

Projekt manager
o Irdnyitja és 6sszehangolja a szervezet munkéjat

Monitoring mérnék
e Rogziti a Vallalkozé 4ltal benyujtott teljesitéseket, melyeknek valds tartalmat a

létesitményi mérnok elfogadott.
« Az igazolt teljesitmények birtokdban havi rendszerességgel ellen6rzi a Vallalkozé altal

kiallitott szamlakat.
e Nyilvantartja a kifizetett és fizetetlen szamlakat.

Beton technolégus

o A Villalkozo altal jovahagyasra benyujtott, a létesitményi mérnsksk valamint a szakértdok
altal véleményezett technoldgidkat felillvizsgdlja és jovahagyja, szilkség esetén
észrevétellel visszakiildi.

e« Részt vesz a mindségi €s termelési kooperacidk vezetésében

o Feladata a projekten dolgozo betongyéarak mindsitése, beton receptek elfogadasa.
Betonacél mintavétel a gyarto telephelyén

Szakértok
Hegesztd mérnok

o Acélszerkezeti tervek és technolégidk véleményezése
Rendszeres miiszaki ellen6rzés a Vallalkozo tizemében

Geotechnikai szakérté
e Szakteriiletén véleményezi az épitési tervek "p", "i" és "f" fazisait
o Részt vesz az épités sordn felmeriilé alapozasi kérdések tisztazasaban.
Szakmai jelenléte nélkiilozhetetlen volt a 3. Mederpillér c6l6phossz meghatarozasanal

Szigetelés szakértd

o Dontd szerepe van a Villalkozo altal ajanlott szigeteld anyagok, védéaszfaltok tipusdanak
elfogadasaban

o Feliilvizsgalja, véleményezi a szigetelés €s a védoréteg beépitési technoldgidkat.
Feliilvizsgilja, véleményezi a sokorrozié elleni védobevonat tipusat gg beépitési
technologidjat.

Geodéta
o Ellendrzi a Vallalkoz6 altal kit(iz6tt hidtengelyt.

o Ellendrzi a Vallalkozo altal kitiizott tengely €s sarok pontokat az 6sszes szerkezeti elem

vonatkozasaban.
Feladata a megépiilt pillérek tdvolsdganak és a saruszintek ellendrzése.

Részt vett a szereldtéren Gsszedllitott acélszerkezet behtizas el6tti ellendrzd mérésében.
Rendszeresen részt vett az litemekben betonozott palyalemez alakmérésében.

Jelenléte nélkiilozhetetlen volt az eltérést mutato hidas és utas alappont-rendszer hibiinak
kijavitasaban.
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Helyszini mérnokok

e Teriiletiikon feliilvizsgaljak a "p" "i" és "f" fazish épitési terveket, érvényt szereznek a
Hatdségi eléirdssoknak, valamint a Megbizo és a Kezeld észrevételeinek.

o A tervészrevételek egyeztetése alkalmaval rendszeres kapcsolatban vannak a tervezdvel.

o Feliilvizsgalja és véleményezi a Vallalkozo altal elfogadésra benyujtott technoldgiakat.

o Feladatuk a helyszini miiszaki ellen6rzés, melynek keretében tamaszkodnak a geodéta és a
Megbiz6 altal foglalkoztatott ellen6rzo laboratoriumok méréseire.
Betonacél mintavétel a gyart6 telephelyén
Felmérési naplok, teljesitések igazolasa.

A helyszini mémoéknek kell6 ralatasa és beleszolasi joga van tervezést6l a létesitmény
atadasaig a megvalOsitds minden fazisara .Az ismertetett munkamodszer - tapasztalatunk
szerint- az épitmény javara szolgal.

4. AZ EPITES NEVES DATUMAI

Munkatertilet atadas : 2000. Aug.

Munkakezdési engedély: 2000. nov. 3

Alapozas, alépitmény: 2000. nov -2001. nov. MAHIDRt

Felszerkezet: gyartas: 2001. Mé4jus - 2001. aug. GANZ Rt - KOZGEP Rt
szerelés 2001. szept -2001. dec. GANZ PILLER KFT
beusztatas: 2001.nov 17 E-ihid GANZ PILLER KFT

2001.dec 17 D-ihid GANZ PILLER KFT

acélszerk. beallitais 2002 januar-februar GANZ PILLER KFT

sarura helyezés 2002 marc. 12-t81 jal. 12-ig GANZ PILLER KFT
Palyalemez betonozas tAmaszmozgatassal:
2002 marc. 29-jun. 20-ig.  MAHID Rt
Atadas tervezett idépontja: 2002 november

5. A TISZA-HID EPITESE SORAN RENDSZERESITETT SZAKMAI FORUMOK,
MEGBESZELESEK.

e Mindségi kooperacié

e Termelési kooperacio

e Operativ kooperacio

6. A MEGVALOSITAS KOZBEN FELMERULT EMLITESRE MELTO
PROBLEMAK TANULSAGA

TERVVALTOZTATASOK

A Villalkozd kérésére, a Megbizd egyetértésével, valtozott a meder és artéri-hidak alapozasa
A Soil-mec c6lopok helyett a meder —hid vonatkozasaban un BAUER c6l6psk éptiltek
(nagyatmérdji, béléscsé védelme mellett készitett flrt c616p), az artéri hidak esetében Franki
c616p alapozas késziilt. A c616pSk teherbirasat a Mérnok altal elrendelt 6nallé Bauer és Franki
c61opprdba terheléssel és kiértékeléssel igazoltak.

A kiilonb6z6 alapozassal (1,2 atmérdji fart c6lop ill. 0,60 m atmérdji Franki colop) késziilt
meder ¢€s artéri hidak alaptesteinek, a terhelés hatasira bekovetkezé alapvaltozasat,
folyamatos geodéziai mérések biztositisaval lehetett egyensilyban tartani, ill. operativ
beavatkozassal az alaptestek koz6tt megkivan max. 2 cm siillyedéskiilonbséget biztositani.
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Helyes valtoztatdsnak bizonyult a felsészakasz jellegli folydban az el6regyartott vb.
pillérk6peny helyett a mederfenékbe bekotott szadfallal kériilhatarolt munkagsdér kialakitasa.
A 2001. év tavaszan levonuld Tiszai arviz a sodorvonalban 1év$ mederpillérnél a mederfenék
szinten kb. 1,0 m-es kimosést okozott, de a megfeleld befogassal rendelkez6 szadfal allékony
maradt. A miiszakilag célszeriibb valtoztatasokat a ,,Mérn6k” minden esetben tamogatta.

EPITESI VIZSZINT

2000 novemberében kezdddott a colopozés. A Vallalkozd és a Mémdok még a decemberi
iinnepek kozott is miiszakot szervezett, melyet egy arhullam meghiusitott. 2001 tavaszin
ismét menekiteni kellett a gépeket az artérbdl.

A mederpillérek alapozasa és a felmenodfal épitése soran folyamatosan gondot okoztak a
kisebb arhulldmok, melyek a muszigetek ill. a munkatér elarasztisaval a colopdzést és a
pillérek épitést hatraltattak.

Az alapozas — alépitményi munkak soran hianyzott egy olyan valtozo vizszintekre tervezett
technologia, amely a levonulé kisebb-nagyobb arhullimok esetén is lehetOvé teszi a
folyamatos ¢s biztonsagos munkavégzést.

MAGYARORSZAG ELSO HELYSZINEN HEGESZTETT KOZUTI HIDJA

Az §szvér felszerkezet egyedi megoldasokat tartalmaz

. A helyszini illesztések, egy kivétellel, hegesztett kivitelben késziiltek. A fotarté gerinc
vizszintes illesztése NF csavaros kétéseket tartalmaz.

. Hazankban eldszor terveztek és gyartottak hidépitésben S 355NL mindségli 6vlemezt
az MSZ EN 10113 szerint.

U A beépitett és helyszinen hegesztéssel illesztett S 355 NL mindségli anyagok
vastagsaga 100 — 150 mm. Hidépitésben ez még hazai viszonylatban nem fordult eld.

COLOPALAPOZAS

Végig béléscsd védelme mellett késziiltek el az 1.2 m atméréjli, colopsk, mind a Tisza-
mederben, mind pedig az artéren. A zagy nélkiili, kdrnyezetbarat colopkészitési technologiat
eddig nem alkalmaztak Magyarorszagon, hidépités soran.

AZ ACEL FELSZERKEZETBEN REJLO ELONYOK

A acé] szerkezet szereld jellegii, igen magas késziiltség érhet6 el az lizemi gyartas és a
helyszini eldszerelés soran. Az idGjaras és a folyd vizjarasa okozta idGveszteségeket az
lizemben és a szereltéren gyartott €s elhelyezésre elSkészitett felszerkezettel csokkenteni
lehetett. Ortotrdp péalyalemezes szerkezettel az épitési id6 tovabb csSkkenthetd. A Tisza-hid
véddbevonata az lizemben és a szerelotéren 70 %-ban elkésziilt. A felszerkezet statikai és
dinamikai viselkedésének jobb feltirdsa érdekében a BMGE bevonasaval, a tervezd és a
kivitelez6 modellkisérleteket végzett. Ezen kisérletek segitségével keriilt meghatarozasra a
palyalemez betonozasanak iiteme. A palyalemez betonozés soran a szerkezet egyidejii mosésa
nem volt teljes értékli. Esztétikai okokbol a fétartok még egy réteg bevonatot kapnak.
Ortotrdp szerkezet esetében a bevonat a betonozaskor nem karosodik.
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43. Hidmérnoki Konfefencia Szekszard

2002. oktdber 16-18.

AZ M9 AUTOUTON EPULO SZEKSZARDI DUNA-HID
ENGEDELYEZESI ES FELSZERKEZETI TERVENEK KESZITESE

Mityassy Laszl6 vezérigazgato, Pont-TERV Rt

OSSZEFOGLALO

1.BEVEZETO

Az M9 aut6it és egyben a térség legjelentésebb miitdrgya a Dunét Szekszard térségében
athidalo szerkezet. A hid terveinek elkészitésével mar a kilencvenes évek elsé felétdl
foglalkoztak a tervezok. Kordbban 180 m-es nyildsokkal hidaltdk volna 4t a Dunit, ez a
valtozat azonban tdl koltséges lett, igy meg sem valésulhatott.

1. 4bra A mederhid szerkezete

A vizigyi és hajozasi szempontok figyelembe vételével a folyomeder 4thidalésira végiil
elegendének bizonyult 3 * 120 m f6 nyilast hid, melyet az UVATERV Rt feszitett beton
szerkezettel tervezett.

2.AJANLATI ES ENGEDELYEZESI TERV

2000 nyar4n a Ganz Acélszerkezetek Rt ajanlati tervet nyujtott be, melyben a megrendeld
kivansaga szerint ortotrop palyalemezes acélhid valtozatot javasolt. Az ajénlati tervet a Pont-
TERYV Rt készitette. A megbizé6 NA Rt egyszer(i vonalvezetésti, egységes megjelenésti,
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gazdasagos hidat kivant épittetni. Ennek az igénynek szekrényes keresztmetszetii, porhuzamos
6vii szerkezettel tudtunk eleget tenni.

2. dbra Az ajanlati terv latvanyképe

A hérom f6 medernyilashoz 1-1 80 m-es szélsé nyilds csatlakozik. A koltségek cstkkentése
érdekében a 3*65 m nyilasu artéri hidak a mederhidhoz hasonlé megjelenésii, de Oszvér
szerkezettel készlilnek. Az is a megrendelé kivansaga volt, hogy a kiilonb6z6 szerkezeti
részek egységesen jelenjenek meg, ez indokolja az &szvér hid szokatlan szegély kialakitasat.
Az engedélyezési és kiviteli tervek elkészitésére a két tervez6 cég egyiitt kapott megbizast, a
Pont-TERV Rt az engedélyezési és a mederhid felszerkezet kiviteli terveit, az UVATERV Rt
az artéri hidak és az alépitmények kiviteli terveit készitette.

2. A FELSZERKEZET FOBB JELLEMZOI
Mindkét felszerkezet szekrényes keresztmetszetét ferde gerincek hataroljak, melyeket a 4 m-

ként kereszttartok
tagolnak. A gerinceket
MEDERHID KERESZTMETSZETE és a fenéklemezt

1:50

hosszirdnyban  trapéz
keresztmetszetli hajlitott
borddk merevitik. A
tAmasz és vég-
kereszttartok tomor
kialakitastak, és a saruk
és emeldhelyek
megtimasztasara " is

I

-

—
1 P

i | SUUU\UUUIE %"‘
szolgélnak.

b

;

{ A pélya kialakitasanal
| I ; figyelemmel kellett
lenni a késébbi
autopéalyava bovités
lehetdségére, amikor a

jelenlegi kerékpartt is a
3. dbra A mederhid keresztmetszete kocsipélya részévé valik.

Mindkét hidszerkezetnél nem kis fejtorést okozott, hogy a bels6 szegélyt az aut6pilya teljes
kiépitésekor el kell tavolitani és a jelenlegi szegély megoldast at kell alakitani. Mindez
rendkiviil nehézzé tette a kerékparit melletti szegély konstruktiv kialakitasat.
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3. AZ ACELSZERKEZET SZERKEZETI MEGOLDASAI

A felszerkezetek épitése a tervezésre is

lényeges hatéssal volt. A szerelés ugyanis ®
tulajdonképpen a csepeli szerelGtelepen
torténik, majd innen 6t darabban szallitjak
a hidat az épités helyszinére.

Ez a technolégia lehetévé teszi, hogy a
magyar hidépitésben eddig még nem
alkalmazott megoldasként az ortotrop hid
Csepelen késziilé keresztiranyu illesztéseit
teljesen hegesztve készitsék el, csak a
szekszardi helyszinen késziil
illesztéseknél alkalmazunk NF csavarokat.
A hosszillesztések  gyartastechnol6giai
okokbdl tovabbra is NF csavar
segitségével készlilnek.

A csepeli szerelés és a fenéklemez

hegesztett illesztése a gazdasagossagi L T et ettt | s St IS
szempontokon tal, kiilén-killésn is a o | | E

mindség javitdsat és a tervezett hidalak | o Vs
jobb megkdzelitését teszi lehetdvé. * -

A hegesztett illesztéseknél mind a s sl

gerincek, mind a fenéklemez trapéz

szelvényi  merevité  borddit utdlag 4. 4bra A fotarté hegesztett illesztése
behegesztett un. ,ablakos” megoldassal

terveztik.

A tdmasz és végkereszttarokra ,,T” szelvényli merevitéseket keriiltek, melyek a saruk
h6mozgasbol szarmazo kiilpontossagbodl keletkezd erbket képesek bevezetni a fotartba.

4. TARTOZEKOK KIALAKITASA
A hidon épiil6 kozvilagitas szerelvényei a kereszttartok kiosztdsdhoz alkalmazkodnak..
A korlatok horganyzott kivitelben készillnek, ezt mér a tervezésnél is figyelembe vettlik.

RESZLET A HD-OLATAOONAL 1:10 KERESTMDETSZET 1:10
o\ 4 |, o -
o * -0 B
o 5 ® :
e 1 ' 1
. 1 Y - :
' ox
-8
J

’ I >
1 i A~ L I ; 1
{ I
’ " ’ 4-

5. 4bra Kiilso korlét a dilatacional
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Igyekeztink az 0j szabvéany eloirdsainak megfeleld, horganyzisra tervezett korlattipust
kialakit, ezért nyitott, vagy végeiken nyitott zart szelvényeket alkalmaztunk, és lehetOség
szerint keriiltiik a helyszini hegesztéseket.

A belsd szegély kialakitdsdndl a hagyoményos, elrendezés nem latszott célszerlinek, A
szekrényes szerkezetli hid zart belsd terét technolégiai és hidfenntartasi okokb6l nyilasokkal
tortiik 4t, melyeket a madarak ellen halokkal védiink. Ezek a nyildsok szellztetik a szekrényt
és igy a korr6ziovédelmi rendszert hatdkonyan egészithetik ki.

A belsd terek vizsgalatat bels6 lizemi jarda teszi lehetdvé, melynek hajlitott lemez szelvényét
a kereszttartok tamasztjak ala.

5. AMEDERHID SZERELESI TECHNOLOGIAJA
A mederhid acélszerkezetét a Ganz csepeli szerelGtelepén ot részletben allitjdk Ossze. Az
eddigi szokasoktdl eltérden az eldszerelt hidat nem szedik szét, hanem Usz6 — emeld

NYUGATI PART KELETI PART

i [ it ]

; ] 1 i i [
vy iy i i iU

Uik uuy

6. dbra A negyedik egység szerelése

szerkezetre csusztatjdk €s egyben Usztatjdk le a Dunén az épités helyszinére. Itt az emeld
szerkezet felemeli és a pilléreken elhelyezett sarukra teszi a hidrészt. Az vjabb szakaszok
beemelésekor a tdmaszok emelésével ill. stillyesztésével a véglapokat 6sszeforgatjak, és az
elemeket fesziiltségmentes allapotban er6sitik egyméashoz.

A kordbbi gyakorlatnak megfelelden a szerelés minden fézisat, kezdve a csepeli
szerelGtelepen torténd vizre helyezési manéverektdl , a helyszini emelési és Gsszekapcsolési
miiveletekig részletesen megterveztilk és statikai szdmitéssal ellendriztiik. Lényeges része a
tervezdi munkinak a mindenkori hidalak meghatarozisa, melyet az épités k&zben
folyamatosan ellen6rizni kell. A szerelés kozben az aladtdmasztési viszonyok véltozasa a
felszerkezet kialakitdsara is visszahatnak, ezért a végleges tervek elkészitéséhez ezeket a
vizsgalatokat el kellett végezni.
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43. Hidmérnoki Konferencia Szekszard
2002. oktoéber 16-18.

UJSZERU FELADATOK AZ M9 AUTOPALYA SZEKSZARDI DUNA-
HID MEDERHIDJA ACELSZERKEZETENEK GYARTASANAL

Dr. Domanovszky-Sandor
Széchenyi Dijas
Mindségiigyi és Hegesztési Igazgato
Ganz Acélszerkezet Rt.

OSSZEFOGLALO
A 43. Hidmérnoki Konferencidan a 2003 kozepén dtaddsra kerilé szekszdrdi Duna-hid
megvaldsitasanak fontosabb mozzanatait az abban résztvevok bemutatjdk. Ezek sordba kivdan
illeszkedni jelen tanulmdny irdja a cimben jelzett témakorrel, mely azért tarthat érdeklodésre
igényt, mert a gydrtds és kiilonosen a hegesztés terén, a korabban épiilt hidakhoz képest
szdmos 1j feladat megolddsat igényelte.

1. BEVEZETO

A szekszardi 520 m hosszii, Otnyilasa (80+3x120+80 m) folytatolagos gerendahid
parhuzamos 6vii, ortotrop palyaszerkezetii, ferde gerincii, szekrénytartos, egycellas, korszerii
konstrukci6 (1. kép). Hozza hasonlot az elmult két évtizedben mar tobbet épitettiink.

1. kép Egy Osszeszerelt 107 m hosszi hidszakasz a behuzépalyan
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Ez a hid azonban a korabbiakhoz képest tobb vonatkozasban rendkivili elorelépést jelent.
Ezek sorabol kiemelkedik a — mas eléadasokban ismertetett — kiilonleges szereléstechnika.
Nagy konnyebbség, hogy egy-egy — tobbnyire 18 m hosszi — gyartasi egység palya-, gerinc-
és fenék-lemez elemei, tovabba az ortotrop szerkezet trapézbordai gyari illesztés nélkul, egy
darabbol kerilletek beszerzésre (import Utjan). Ujszer(i az is, hogy egy-egy 107, 120 m-es
beemelési szakasz minden fontos kotése hegesztett, s6t a palyalemez és az also ov
tompavarrata — az eddig szokasos acél alatétlemez helyett — keramia fiirdébiztositassal késziil.
Jelentds valtozas, hogy valamennyi hegesztett szerelési illesztés — a szolnoki kozati Tisza-
hidhoz hasonléan, de 40 esztend6 utan el6szor — szereléskor keriil pontos méretre vagasra (ily
modon a varratok mérete kisebb, a kotés mindsége kivald). Mindezek egyiittesen lehet6vé
tették, hogy a kb. 2.700 t 6nsilyt szekszardi mederhid gyartasa és szerelése — a szokasos két
év helyett — 10 honap alatt végrehajtast nyerjen (az utolsé — 66 m hossza — hidegység
beemelése 2002. oktober végére van eldiranyozva).

A tovabbiakban a gyartas legfontosabb mozzanatait €s a gyartasi egységek hegesztett szerelési
illesztéseinek kivitelezésénél szerzett tapasztalatokat adjuk kozre.

2. ALAPANYAGOK

A mederhid {6 tehervisel® szerkezeteit 20 mm falvastagsagig S355J2G3, 30-50 mm kozott
S355K2G3 mindségh, mig az alarendelt elemeket (kerékvetdk, szegélytartok, keresztkotések
stb. 20 mm vastagsag alatt S235JRG2, felette S235J0 mindségii (MSZ EN 10025:1988)
anyagbol tervezték. '

A mederhidhoz mintegy 2.600 t S355 szilardsagu, 10-50 mm falvastagsagu lemezanyag keriilt
megrendelésre. Ebbdl 1.600 tonnat a VOEST-ALPINE STAHL Linz szallitott 16,1-18,1 m
hosszakban, 1,8-3,6 m szélességekkel. A miibizonylatokat értékelve, megallapithato, hogy a —
20°C-on végzett iitdvizsgalatok eredményei a 30 mm feletti vastagsagok esetében 140-207 J
(atlag kb. 175 J), mig a 10-20 mm tartomanyban 29-205 J (atlag kb. 115 J) koz6tt mozogtak.
A vékonylemezek kevésbé szivos volta annal inkabb meglepd, mert mindkét csoportnal
hasonlé vegyi Osszetételii, tistmetallurgiaval kezelt anyagot alkalmaztak (atlag: C= 0,17; S=
0,005). A 410 t mennyiségii, 18 m hosszi, hengerelt trapézbordat a finn RAUTARUUKKI
cég szallitotta. A 8 mm vastag lemezek itdmunka értékei 86-209 J kozott valtoztak (atlag 150
J). A kivaldé minGség az iustmetallurgiai kezelésb6l fakado alacsony kéntartalomnak
tulajdonithaté (C= 0,15; S= 0,006).

A kisebb méretli (max. 2,0x8,0 m) lemezeket a DUNAFERR Lorinci Hengermii Kft. és a
DUNAFERR Acélmiivek Kft. szillitotta. Frdekes modon itt is hasonld helyzetet
regisztraltunk, mint a VA anyagoknal. A 30-50 mm vastag lemezek 80-182 J kozotti (atlag
kb. 130 J), mig a 10-20 mm kozé es6k 24-236 J (atlag kb. 80 J) utdértékeket adtak. A vegyi
Osszetétel itt sem rossz (C= 0,16-0,19; S= 0,010-0,015), de feltehetden itt nem alkalmaztak
ustmetallurgiai kezelést, ennek tudhatok be a gyengébb értékek és a tagabb szérasmezo.

3. GYARTAS

A Ganz Acélszerkezet Rt. az elmilt két évtizedben sok hasonld hidat épitett, igy a gyartas

soran a mar jol bevalt technologiat alkalmaztak. Ennek f6bb mozzanatai:

- az egymashoz csatlakozo lemezek kifektetése, a hossz- és keresztmerevitok helyének
berajzolasa a késobbi pontos illeszkedés biztositasa céljabol (2. kép);

- a hosszmerevitd trapézbordak felhegesztése kétfejes fedettivii automataval eléfeszitett
allapotban (3. kép); °*
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2. kép Egy hidszakasz palyatablainak kifektetése a hossz- és keresztiranyi merevitdk
helyeinek berajzolasa céljabol

3. kép A hosszmerevitések felhegesztése kétfejes fedettivii automataval, eléfeszitd padon
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a keresztmereviték gerinceit — hohidakkal — I tartoként parban daraboljak és az
Ovlemezeket is ilyen allapotban hegesztik fel fedettivii eljarassal (4. kép);

a panelegységeket allito-elofeszitd, bedontd padokon épitik és hegesztik 6ssze MAG
eljarassal (5. kép);

5. kép Egy panelelem (fenék és gerinc rész) keresztmerevitdinek behegesztése
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- ahegesztett panelegységeket gondos langegyengetésnek vetik ala,

- egy-egy keresztmetszetet teljesen Osszedllitanak (6. kép), bemérnek, beallitanak, majd az
NF-csavaros illesztések furatait végleges atmérore dorzsolik;

- a kész panelegységekre — szemcsetisztitds utan — felszorjak az alap- és a kozbensd
festékrétegeket, az NF-csavaros kapcsolatok surlodo feliileteit cink-fémszorassal latjak el
a PANNONKORR Kft. festéiizemében (7. kép).

A fentiek szerint készre gyartott panel-egységeket trélerrel a Ganz BVG Kft. csepeli
telephelyére szallitjak.

6. kép Egy hidszakasz tizemi el6szerelés kozben

7. kép A korroziévédelemmel ellatott panelegységek (palyalemez-, gerinc rész)
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4. SZERELES

A gyartasi egységek Osszeépitésére — az eddigi gyakorlattol alapvetden eltéréd modon — a hid
helyszinétdl 140 km-re fekvd Ganz-BVG Kft. csepeli telephelyén rendezkedtek be. It két
bakdaru segitségével, iizemi koriilmények kozott, teté alatt, folia védelem mellett (8. kép)
lehetett elvégezni az illesztések hegesztési munkait. Ennek fobb miveletei a kovetkezdk
voltak:

8. kép A hidszakaszok osszehegesztése tetd alatt, foliavédelemmel

- egy-egy teljes keresztmetszet Osszeépitése, ideiglenes rogzitése az NF-csavaros
kapcsolatokkal,

- apalyalemez hossziranyn illesztéseinek autogén szekatorral valé pontos méretre vagasa,
majd acél alatétlemezek beépitése és a gyoksor véddgazas, a tovabbiak fedettivii
eljarassal torténd meghegesztése (9. kép);

- akereszttarto 6vlemezek tompavarratainak elkészitése kézi ivhegesztéssel;

- akeresztiranyn illesztések méretre vagasa autogén szekatorral (10. kép);

- a két hidszakasz Osszehiizasa és elobb a fenéklemez, majd a palyalemez keresztiranyt
tompavarratanak elkészitése keramia flirdd biztositas beépitésével (11. kép);

- a keresztirany tompavarratok a hossziranyuaknil alkalmazott technologisval torténd
meghegesztése (12. kép),

- afotartd gerincek illesztéseinek kézi ivhegesztéssel torténd elkészitése;
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9. kép A palyalemez hosszvarratanak

hegesztése fedettivii automataval
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10. kép A palyalemez keresztiranyu illesztésének méretre vagasa
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11. kép A keramia alatét kamracsovel torténo felszoritasa a fenéklemez szélén és a két fotarto
kozotti szakaszon

12. kép A fenéklemez tompavarratanak hegesztése fedettivii automataval
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- a hossziranyu trapéz merevitések méretre szabasa, majd acél alatétlemez alkalmazasaval
a tompakotések bevont elektrodaval valo meghegesztése (13. kép).

13. kép A hossziranyu trapéz merevitések az illesztd ,,ablakelemek” elemek beépitéséhez
elokészitve

A deformaciok elkeriilésére a tompakotéseknél mindeniitt ideiglenes merevité bordéakat
helyeztek el. Ezzel (és nem utols6 sorban a gyari rendkiviil gondos autogén egyengetéssel)
sikeriilt elérni, hogy a lemeztablak minden korabbinal kisebb horpadasokat szenvedjenek,
gyakorlatilag azok, még festett allapotban is, teljesen sikban vannak.

5. OSSZEFOGLALAS

A fenti rendkiviill toémoér Osszefoglaloval és a bemutatott fényképekkel igyekeztiink
ravilagitani arra, hogy a szekszardi Duna-hidnal a gyartas és hegesztés teriiletén szamos Uj
modszer bevezetésével sikeriilt a gyartasi idot leroviditeni és a mindséget jelentds mértékben
javitani.
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43. Hidmérnoki Konferencia Szekszard

2002. oktober 16-18.

T Stekuaird
2002, oktéber 1615

A Szekszardi Duna-hid csepeli elészerelésének és helyszini
szerelésének legérdekesebb, legizgalmasabb kérdései

Gall Endre
Foépitésvezetd, Ganz-BVG Kft.
OSSZEFOGLALO
Cégiink a targyi hid szerelésének fOszerepldjeként részt vett a mederhid pillér-koriilzdardsainal
haszndlt acél sejt-elemek és orfal-részek csepeli (1. kép) és helyszini dsszeszerelésében, az dar-
téri oszvér-hidak acélszerkezetével kapcsolatos osszes szallitasi, rakoddsi, emelési, aldtdmasz-
tasi és dllvanyozasi feladat megolddasaban, a hidtartozékok szerelésében, a teljesen acél szer-
kezetii mederhid esetében pedig mindezek kiegésziiltek a csepeli osszedllitds, bedllitas, szabds,
illesztéskészités, nagy egységekben torténd kiilonféle mozgatdsok valamint a helyszini illesztés
készités és az ahhoz sziikséges dllvanyozds, nagy egységekben torténd mozgatdsok, bedllitdasok
munkalataival. Cikkiink az elokészités és kivitelezés soran felmeriilt szellemi és testi-lelki erd-
Seszitések és élmények mennyiségével ardnyosan igyekszik felvillantani az épités f6bb mozza-
natait a terjedelmi korlatokon beliil.

1. kép. Acél sejt-elem szerelése 2. kép. Fekvi hidelem szallitasa

1. Az artéri hidelemek szaillitasa, rakoddsa és beemelése

A kisebb tamaszkozok ellenére a kozuti szallitasi egységek itt nagyobbak és kényesebbek vol-
tak, mint a mederhid esetében, ugyanis mindossze 2 db alkotja a keresztmetszetet, és az arany
lag magas és osztatlan ferde gerincek miatt a fotartokat fekvd helyzetben lehetett csak szallita-
ni (2. kép). A forgatasi lehetOség (3. kép) és a mindenkori vizszintes helyzet (4,5, 6, 8. kép)
biztositasara emeléfiilek helyett lyuggatott emeldgerendakat alkalmaztunk (2,4,5,8. kép), me-
lyeket a csepeli revétlenités és festés-alapozas alkalmaval 2 daruval (4. kép), a helyszinen
tobbnyire 1 daruval és kotél-széttartd himbaval kotéttiink meg (5. és 6. kép).
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A tavolsagi szallitas tekintetében, egyrészt a hidanként 8 db, magassaga miatt trélert igényld,
tomor kereszttartos egység miatt, de kiilondsen a nehéz jarmiivek szamara megkézelithetetlen
jobbpart vonatkozasaban felmeriilt a vizi szallitas lehet6sége illetve kényszere. Kikoto-iiteme-
zési €s uszaly-kihasznalasi problémak miatt ez végiil Ggy modosult, hogy nem Csepelrdl, ha-
nem csak szembdl a balpartrol, 4-esével és kamionostol, autodarustol tortént a vizi szallitas

(2, 7. kép).

5. és 6. kép. A balparti hid utolsé elemének beemelése dpr.16. 8. kép. 2 darus beemelés

2. Az artéri hidak alatamasztasa, allvanyozasa

A szereléshez minden illesztést koriiljarhatova kellett tenni, illetve a fotartot az illesztéshez

kozel es kereszttartonal ala kellett tamasztani. Az alatamaszté jarmokat a tevezd meg
is tervezte, ezeken csak azért valtoztattunk, hogy egyrészt a sajat anyagkészletiinkhoz igazod-
junk, masrészt pedig, hogy a fedélzet kialakitasat és a magasito allvany csatlakoztatasat egy-
szerusitsiik, egységesitsiik. A hidanként 3 db colopozétt, és a palya-betonozaskor is alatta ma-

10. kép. Az elotérben Y jelii ( talpas) jarom

9. kép. Colopozott X jeli jarom a balparton
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rado X jelt allvany (9. kép) valamint az 5 db talpas, a szerelés elérehaladtaval tovabbi 5 hely-
re elore szallitott Y jeli allvany (70. kép) korlatja egyarant alkalmas volt a gerincillesztéshez
késziilt 2 készlet magasito allvany (5. kép) fogadasara. A poédiumok, egy darabban felemelhe-
tok 1évén (11. kép ) konny( szerelést tettek lehetévé. A pilléreken sziikkséges sajtdzasi miive-
letek, sarura helyezés kiszolgalasara szintén konnyen szerelheto, csuklos karu fliggballvanyt
konstrualtunk (72. kép). A szegélytarto-szereléshez 2 db guruléallvany késziilt (13. kép).

11. kép. Jarompodium emelése 12. kép. Pillér melletti dllvany  13. kép. Szegélytarto szerel6
gurulodllvanyok

3. A mederhid csepeli el6szerelése

A hidépitési technologianak az utobbi években végbement nagyaranyt fejlédése révén lehetd-
vé valt, hogy az esztergomi €s oszlari hid utan ez a hid is 100 m feletti hosszisagu, 6-700 t si-
lyu, szinte készre szerelt szakaszokban keriiljon a pillérekre. A csepeli telep azonban most el-
s izben volt helyszine ilyen jellegii eloszerelésnek, és erre -- jelentds beruhazasokkal -- alkal-
massa kellett tenni.

A telep legfobb értéke, a kik6td ugyan mar 1étezett (1. kép), a hozza vezetd 8 m fesztavu, co-
16p-alapozasu palya azonban kiegészitésre szorult. A kiegészités a magasabb tereprészen 2 m
mélyre alapozott vasbeton gerenda: ezekre behuzopalyaként talpfas sinmezok keriiltek. Az
alacsonyabb terepszakaszon pontalapokra helyezett acél behuzotartok alkotjak a palyat. A be-
huzopalyatol délre 4, északra 8 m tavolsagra darupalya 1étesiilt 2 db 16 t 20 m-es bakdaru sza-
mara (14. kép). Az alacsonyabb terep-részen itt is tartok alkotjak a palyat (715. kép). A készii-
16 14 m széles hid mellett nem sok hely maradt (16. kép), az arvédelmi toltésrol azért egy ka-
mion bekanyarodhatott. Szerencsére fejtetén csak néhany tomor kereszttartds palyaelem érke-
zett, forgatasuk a bakdarukkal épp, hogy elfért a hid mellett.

A
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kép Szerelés bakdarukkal

< e

14. kép. A palydk elrendezése 15. kép. 80 t-ds elem megforditdsa 16.

S

Tovabbi beruhazast jelentett annak a 2 db 850 mm magas I alaku és 2 db 1100 mm magas H
alaku (17. kép) tehereloszt6 gerendanak az eloallitasa, melyek az 5,5 m fenékszélességii hid
mozgatasakor fellépd nagy koncentralt er6ket 2-2, illetve 4-4 behuzokocsira osztottak szét a
palya fesztavjanak €s teherbirasanak megfelelden. Utobbiaknal figyelemremélt6 az a -- képen
is lathato -- odd, mely a 300 t-as sajto elhelyezésére és a szerkezeti magassag csokkentésére
szolgal. A tehereloszt6 gerenda fels6 6vét a sajtodugattyanak csak egy 250 x 250 mm kereszt-
metszetl magasitasa tori at, mely tovabb egy 100 mm vastag 600 x 600 -as lemezt emel (raj-
ta sziikség szerinti éklemezekkel), ésigy a kis helyen merevitett és kényes hidfenékre eme-
1éskor és letevéskor egyarant megfeleléen szétosztott terhelés adodik at.

A beruhazasok kozott emlitjiik azt a 2 db 13 x 12 m alapteriilet(i hegesztd satrat (15, 16, 18 és
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19. kép), melyek az atmoszferiliak koziil elsésorban az es6 és a nap kéros hatasainak alltak el-
len, a szélre kényes védogazas hegesztés egy kiilon kisebb sator védelme alatt tortént.

17. kép. Az elsé 107 m -es hidszakasz bdcsziztatd csepeli tepré’l 2002. aprilis 19-én

A korabbi hidak kifektetéséhez hasznalt 7,9/16 t-as 6 m-es MOSTOSTAL bukogémes futo-
forgd daru ezuttal a taroloteret szolgalta ki (18. kép). A kiilonbozo (pl. egyenldtlen kotélagak-
kal (19. kép) vald) kotések és a hozzajuk sziikséges flilek, merevitések meghatarozasat itt is
bbséges sulypont-szamitasok elozték meg, mivel a 7 db kozuti szallitasi egységbdl osszealld
keresztmetszet (15. kép) és a 30 szakaszbol Osszeallo hid 6sszesen 210 darabja 23 féle volt.
A szerelés kozbeni siir(i alatamasztasok magasitott bakjait most is beton lapokra allitottak (76.
kép), a siillyedések mégis sok kellemetlenséget okoztak, kiilonosen a magasabb tereprészen.

¥ e,
\ "

18. kép. Rakodas a tarolotéren 19. kép. Egyenlotlen kotélagak 20. kép. Félre huzott hidelem

A szerel6tér 137 m-es hossza lehetové tette, hogy az 520 m-es mederhid 2 db 107 m, 2 db 120
m és 1db 66 m-es szakaszban (a sorrend is ez) keriiljon Osszehegesztésre, s6t a geodéziai mé-

rések folytonossagat biztosité mindenkori "visszamaradoé tag" is alig nydlt néha a kerités folé.

A helykihasznalas, az eldrehuzasok mértéke, az azokhoz sziikséges "I" és "H" alatamasztasok
pontos helye, a hajora vétel 1épései meg voltak ugyan tervezve, az Gisztatasi iitemezés azonban
ezekre visszahatott, és igy mindvégig spekulalni, sok mindent Gjra gondolni kellett. Rajottiink,
hogy a fenti gyartasi és szerelési sorrend mellett a 4 db visszamarado tag koéziil csak egynek
kell kereszt-palyat épiteni (20. kép), a tobbi (egyidejiilleg 2 db is) elfér a 120 m-es szakasszal
egyvégtében, annak konzolosan a viz f61é nyul6 allapotaban. Ez az allapot igazabol nem befo-
lyasolta a masik vég folytonosnak tekintett alatdmasztési viszonyait a visszamarado6 tag hozza
tevése szempontjabol. Sokkal izgalmasabb volt a névekvd hid napsiités altal okozott, megfé-
kezhetetlen bologatasai kozepette eltalalni és rogziteni a beallitast. A beallitas most is az ives
hidszakasz vizszintessé tett hirjahoz tortént. A hossz-rahagyas miatt csak egymas mellé tett e-
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lemeket szintbe, tengelybe allitottak, és a vagast parhuzamosan atjelolték. A vagas elvégzése
utan a koveto hidelemet 4 db 100 t-as sajtoval -- teflon-parok kozbeiktatasaval -- megemelték
és nekihiztak az el6zdének. A 4 db helyszini illesztés gerinc- és fenékhevedereitdl eltekintve
minden keresztmetszeti illesztés hegesztett, ezeket fenék-palya-gerinc-belsé merevitések sor-
rendben meghegesztették, illetve a visszamarado tag esetében kifurtak. A visszamarad6 tagok
mozgatasa néha a hosszi szakaszhoz csuklosan vagy mereven kapcsolva, néha kiilonalléan --
egyetlen "I" gerendan kiegyensilyozva -- tortént, sot az egyiket meg is kellett forgatni, hiszen
az Osszeszerelés tajolasa nem lehetett egy féle: a visszamarado tagnak kellett mindig a telepen
maradni. A forgatas daru nélkiil, szinte kézi erével konnyedén (15. kép), a sllypont alatt elhe-
lyezett és elcsuszas ellen hatarolokkal ellatott teflon-szendvicsen tortént. Elozetesen az also és
felso kereszttartot bebordaztak és duccal Osszekototték, elbillenés ellen pedig biztonsagbol 90
fokonként laza tamasztogorgoket helyeztek el a fenéklemez alatt.

21. kép. Hidrészek kapcsolasa 22. és 23.

4. A mederhid helyszini szerelése

Nagy hidrészeket levegOben, alatamasztasok nélkill egymassal 6sszekapcsolni Tiszaug utan
most masodszor iparkodunk (21. kép). Az elv most is ugyanaz. 1. Az illesztés nyomatéki O-
pont kozelébe essen. 2. Ha a beusztatott 0j hidrész egyik vége pillérre keriil, el6szor oda kell

P "

4

24. kép. Beusztatds elott a mederhid 120 m-es szakasza 2002. augusztus 31-én
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letamasztani. 3. Az illesztési keresztmetszeteket (véglapokat) egymassal parhuzamossa kell
tenni. 4.A fenék és a gerinc-alsorész csavarjainak az elhelyezésével ideiglenes csuklét kell 16t-
rehozni. 5. A fokozatos raterhelés (a hajo tehermentesitése) kozben az illesztést nyomaték-
mentes allapotban kell tartani olymodon, hogy a kézeli pilléren sajtoval emeljiik, esetleg egy
tavoli pilléren stillyesztjiik a hidat. 6. A palya hegesztési hézagat Ggy kell beallitani, hogy a
készre furt illesztés fels6 lyukai a varhato hegesztési zsugorodas mértékével széjjelebb legye-
nek a heveder lyukaihoz képest. 7. Ebben a helyzetben a palyalemezen elhelyezett, és a varha-
t6 egyenlétlen homérsékletvaltozasok okozta bologatasok megfékezésére méretezett atkotd
lemezekkel a hézagot rogziteni kell. 8. Az atkot6 lemezeket az oldalrél beusztatott zard tagra
nem, de a tobbi usztatasi egységre érdemes nyirOlemezként elére felhegeszteni, hogy a nyiro-
erd ne csak a gerinc alsé régidiban adodjék at, nemkivanatos fliiggdleges lyuk-eltolodasokat
okozva a heveder felsé részén. Ebben az esetben természetesen a f6tartogerinc elhagyott nyak-
varratat a nyir6lemez oldalan szintén el6re meg kell hegeszteni. 9. A zar6 hidtag mindkét vé-
ge illesztve lévén, a beallitas szabadsagfoka lecsokken, ezért a 4 gerincillesztéshez 4 készlet
fémszort és féloldalasan kifurt tartalék heveder masolando.

PR A, |

25. kép. Beemelés és pillérre tevés 2002. 09. 1-én
A gyakorlati lebonyolitashoz konnyen mozgathato allvanyokat kellett konstrualni (22. és 23.
kép). A harmadik sztatasi egység beemelésével (24. és 25. kép) és befogasaval (26. kép) lat-
vanyosan el6rehaladt a helyszini szerelés, am a szegélyek és korlatok igénylik majd a sok idét,

P

26. kép. Mar csak 120 + 66 m hidnyzik a 917 m-es hidbol
A fényképek a szerzé felvételei
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S s %; 43. Hidmérnoki Konferencia Szekszard

2002. oktdber 16-18.

M9 AUTOUT SZEKSZARDI DUNA-HID:
ALEPITMENYEK ES ARTERI HIDAK

Kovacs Zsolt " és Ivanyi Miklos ?
1) okl. épitdmérndk, szakagi igazgatd, UVATERV Rt.
2) okl. épitdmémok, iranyito tervezé, UVATERYV Rt.

OSSZEFOGLALO

Az M9 autout Szekszardi Duna-hidja a folyo olyan szakaszan helyezkedik el, ahol a két
parton él6 emberek régota dalmodnak egy szorosabb kapcsolatrol. A mederhid és az artéri
hidak egységes megjelenésével, a pillérek formabonto kialakitisiaval, a természettel
harmonizalo esztétikus szerkezet mindezt most megvalositia. A gydrban készre hegesztett
darteéri hid szerelési egységei, azok ujdonsagnak szamito belsé merevitési rendszere, tovibbad
a helyszinen késziilo6 ldgyvasaldsos vasbeton pdlyalemez, amelynek berepedése is
megengedett, mind a hazai hidépitésben résztvevik korszerii gondolkoddsmadjat tiikrozi.

1. BEVEZETO

A Szekszardi Duna-hidat két tervez6 cég egyiittmiikédve tervezte. Mig a PONT-TERV Rt. a
mederhid felszerkezetének terveit, addig az UVATERV Rt. az artéri hidak felszerkezetének
¢s a hidak 6sszes alépitményének terveit készitette el. Annak ellenére, hogy a mederhid és az
artéri hidak két killonbozé szerkezettipust képviseltek, kovetelmény volt az egységes
megjelenés kialakitasa.
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1. ébra — Az artéri hid keresztmetszete
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Emiatt az 6szvér hid szekrényének ferde gerinclemezei, az alsé 6ve és a kiemelt szegélyek
kiils6 acél takardlemezei a tisztan acél anyagu mederhidhoz hasonlo kialakitasuak.

A hid alépitményeit a parti és a mederpillérek alkotjak. A kozos pilléreknél csatlakoznak az
artéri szerkezetek a mederhidhoz.

2. ALEPITMENYEK

A hidpillérek kialakitasara, elrendezésére, kimosas elleni védelmére és a meder biztositasara
a VITUKI Rt. hidraulikai kisminta vizsgalatot végzett. A vizsgalatok eredményeképpen
megallapitottak, hogy a hid tengelyében mérve a szabalyozasi mederszélesség 382 m, a
mederpillérek tavolsaga pedig min. 120 m lehet ugy, hogy a fémeder kozepén legfeljebb két
mederpillért lehet elhelyezni. Az igy kialakitott nyilasbeosztas két 100 m széles hajozé utat
biztosit. A tobbnyire folydsodasra hajlamos, nagy mélységig folyovizi €s artéri finom
tiledékben az alapozas ¢1,30 m atmér6ji, végig kopenycsd védelme mellett furt vasbeton
cOlopokkel tortént.

2. dbra — Egy artéri pillér latvanya

Az artéri pillérek folyasiranyban lekerekitett végli felmendé falai a szarazon épitett
colopdsszefogd talplemezeken késziiltek. A mederpillérek sziraz munkateriilet védelme
mellett épiiltek. A munkateret alulrdl vizalatti beton zérta le. A felmenéfalak szandékosan
1:20 hajlasura kialakitott, egymasba metsz6d6 granit kéburkolatu ives feliiletei a karcsusag
hatasat keltik. Esztétikusabb megjelenést eredményezett a pillérk6zepeken kialakitott
kétoldali ékes bemetszés is.

3. ARTERI HIDAK FELSZERKEZETE

A PONT TERV Rt. altal tervezett mederhidi felszerkezethez egy-egy azonos kialakitasu
artéri szerkezet csatlakozik. A 3x65,5 m tdmaszkozii artéri hidak folytatdlagos tébbtamaszi,
parhuzamos 6vii, vasbeton pélyalemezes acél szekrénytartds oOszvér szerkezetliek. Az
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acélszerkezetli fotartd ferdegerinces zartszekrényes kialakitasi, mely a gyarban szerelési
egységenként készre van hegesztve. A 16 m-es szerelési egységeket a helyszinen ideiglenes
jarmokra helyezték, majd a felsé Ov, illetve a fenéklemez keresztiranyu illesztését
hegesztéssel, a gerinclemez keresztirany, illetve a fenéklemez hosszirdnyu illesztéseit NF
csavaros kapcsolattal készitették el.

Szokatlan az eddigi magyar hidépitésben, hogy mind a gerinclemez, mind a fenéklemez
hossziranyu U bordai nem kapcsolddnak a 4 m-enként elhelyezkedo kereszttartokhoz. Ennek
megfeleldségét végeselemes szamitdssal és egy az egyes kisérlettel is igazoltuk.

3. abra — Az U bordék és a kereszttartd kapcsolat modellezése

A felszerkezet vasbeton palyalemez betonozasat 3 fazisban végezték. Minden nyilasban
egy-egy colopalapozast jarom tdmasztotta ald az acélszerkezetet. Az elsé fazisban a szélsd
nyilasokat, masodik fazisban a kozéps6 nyilast betonoztak. A kell6 szilardsag elérése utan az
alatdmasztasokat eltavolitottdk, majd a kozbensd pillérek folotti kb. 20-20 m-es szakaszok
késziiltek el. A vasbeton palyalemez lagyvasalassal késziilt.

A tamaszok feletti huzasok hatasat az MSZ el6irasokban korlatozott berepedésekkel vettiik
figyelembe. Korszerli szamitégépes program felhasznalasaval lehetséges volt az Oszvér
tipusu szerkezeteknél lényeges hidalak kézbentartdsa, az acélanyag optimalizalasa. Az
egyiittdolgoz6 vasbeton palyalemez tamasz feletti, a repedéskorlatozasi kovetelményeknek
megfeleld berepedésének megengedésével acélanyagot lehetett megtakaritani és elkeriilhet6
volt a kdzbenso pillérek feletti tdmaszmozgatas.

A mederhidtol eltéréen az artéri hidakon a kerékparutat és a kozati palyat a palyalemezhez
lekotott vasbeton kiemelt szegély vélasztja el. A harom hidszakasz palyacsatlakozasainal
vizzard dilatacids szerkezetek késziiltek.
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43. Hidmérnoki Konferencia Szekszard

2002. oktdber 16-18.

M 9 AUTOUT SZEKSZARDI DUNA-HID EPITESE

Horvath Szabolcs” és Kovacs Rezs?
1) Projektvezetd, Ganz Acélszerkezet Rt.
2) Miiszaki igazgato, Hidépité Special Kft.

OSSZEFOGLALO
Az uj szekszardi Duna-hid az M 9 sz. gyorsforgalmi ut részeként - Dunafoldvartol kb. 50km-re
délre és Bajatol kb. 20km-re északra - teremt uj koziti kapcsolatot a Duna két partja kizott.
Az autébut épittetdje a Nemzeti Autdpdlya Rt., a kivitelezési munkdlatokat a Magyar Hidépité
Konzorcium végzi.
A Konzorciumot a Ganz Acélszerkezet Rt., és a Vegyépszer Rt. alkotja.

1. BEVEZETO

A hid harom kiilon szerkezetbdl all: jobb parti artéri hid, mederhid és a bal parti artéri hid. Az
atkel6 teljes hossza 917m, a palya teljes szélessége 14m. Ez magaban foglalja a 2 savos
autoOutat, gyalogjardat kerékparuttal és iizemi jardat.

A Duna-hid 12db alatamaszt6 pillére koziil 8db a parton, 4db a mederben késziil. Az
alépitmények nagyatmérdji (1,30m) béléscsovezett furt vasbeton c6lop, a felmendfalak t6mor
vasbeton szerkezetiiek. Az alepltmenyek épitéséhez 13.000m’ kiilonbzé mindségli betonra,
700 tonna betonacélra és 8.000 m® vizépitési terméskére volt sziikség.

Az otnyilasu 520 m hosszii mederhid ortotrOp palyalemezes, parhuzamos 6vii, tobb tamaszi,
folytatolagos, két fotartos, egy cellas acél szekrénytartos szerkezetbol all. A szekrénytartos
szerkezet felsé 6vét az ortotrop palyalemez alkotja.

A mederhidhoz a Duna jobb és bal partjan egy-egy harom nyilast, dsszesen 196,5m hosszu
artéri hid csatlakozik. Az artéri hidak vasbeton palyalemezes, tobbtamaszi, folytatolagos,
parhuzamos ovil, két acél fotartobol és fenéklemezbdl allo szekrénytartos Oszvér
szerkezetiiek.

Az 4j hid felszerkezete 5.500 tonna acélt, 2.100m® betont, 700 tonna betonacélt tartalmaz.
Kozel 102.000m? a festendd, és kb. 13.000m? a szigetelendd feliilet.

2. ARTERI HIDAK GYARTASA, ELOSZERELESE ES SZERELESE
A Ganz Acélszerkezet Rt. az artéri hidak gyartasat a Kozgép f
Rt-nél rendelte meg, a helyszini szerelést a Kozgép Rt. a
Ganz-BVG Kft-vel kozosen végezte.

Az UVATERV Rt altal tervezett 6szvér szerkezeti hid 26db
szerelési egységre lett felosztva, amelybsl egy-egy egység
két fél elembdl all. Az elemek hossza 14 — 17m, a sulyuk 20
— 31 tonna kozott valtozik. A gyarban a fél elemek fenék,
gerinc és felsdov részeit legyartjak, majd pedig a kész részek .
késziilékben oOsszellitisra kerilnek. Az elkésziilt szerelési 1.4bra Aﬂéﬂ hid gyartisa
egységeket részleges hosszban eldszerelik a gyarban. Artéri
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egységeket részleges hosszban elészerelik a gyarban. Artéri h1dankent ot eloszerelesn szakasz
késziilt. Az eldszerelés a tilemelési bazisrajz szerint, _— ‘ ,

az egyes szerelési egységek végeiben a kereszttartok
tengelyében alatamasztott, szintezett padban torténik. A
beallitas utan elvégzik a pontos geometriai levagast,
majd a fenék és gerinc lemezek egyik oldali készre
farasat.

A kovetkezd probaszerelési szakaszhoz a mar
Osszedllitott szerkezet utolsd6 egysége visszamarad
bazisként. A szétszedett elemek traileren beszallitasra
kerilnek a  Pannonkorr Kft.  festdiizemébe
korroziovédelemre, ahol a harom rétegii festésbdl az 2. 4bra Eldszerelési szakasz
alapozo és a kozbenso réteg késziil el.

A helyszinre szallitasnal a fél elemek mérete és a jobb

part nehézjarmiivekkel valé6 megkozelithetetlensége miatt felmeriilt a vizi szallitas lehetdsége
is. A mederhid eldszerelése és az uszilyba valé rakodasi problémak miatt ez ugy modosult,
hogy a bal partra kozuton tortént mindkét artéri hid elemeinek leszallitasa. A jobb parti artéri
hidhoz tartozo elemek a bal partrol vizen érkeztek.

A helyszinre szallitott fél elemeket Ggynevezett ,x” és ,,y” jarmokra helyezték el. A hidanként
3db ,x” jelii colopozott allvany, amit a palyalemez betonozasahoz is hasznaltak, valamint az
5db ,,y” jelii allvany, amit a szerelés soran folyamatosan elérébb szereltek, az alatimasztason
kiviil alkalmas volt arra is, hogy a fenék- és gerinclemezek kapcsolatait is elkészitsék roluk.

Az elkésziilt hidak ala Maurer tipusi saruk keriiltek, amelynek alaontését a Ganz-BVG Kft.
végezte el. A vasbeton palyalemez betonozasa hidanként harom ttemben késziilt el. Az artén
hid épitésébdl hatra van még a hid tartozékok szerelése, a szigetelés, aszfaltozas és a mazolas
fedorétege.

3. 4bra " X" jarom 4. dbra "Y" jirom szerelése

5. 4bra Jobb part irviz idején 6. dbra Kész a bal parti hid acélszerkezete
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3. MEDERSZERKEZET GYARTAS

A Ganz Acélszerkezet Rt. az elmult két évtizedben sok hasonl6 hidat épitett, igy a gyartasra a
mar jol bevalt technologidkat tudtak alkalmazni. Egy teljes hid keresztmetszet hét egységbdl
all. Az egyes panelegységek legyartasa utan egy keresztmetszeti egység teljes Osszeallitasra
keriilt, ennek beallitasa utan az NF csavaros illesztések furatait végleges atmérore dorzsolték.
A keresztmetszet szétszerelése €s a szemcsetisztitds utan a panelegységeket alapozo és
kozbenso réteggel lattak el a Pannonkorr Kft. fest6izemében.

7. dbra Gydri eloszerelés 8.-9. dbra Eldszerelt teljes keresztmetszet

4. MEDERSZERKEZET ELOSZERELESE

A hidak szerelése esetenként valtozik. Mas a szerkezeti kialakitas, a méretek, a helyszini
adottsagok. A szekszardi Duna-hid minden eddigihez képest sok ujat lgozott. Itt ugyanis
teljesen elmaradt a helyszini elGszerelés, ezzel megtakarithato volt a tarolo és szerel6tér
altalaban elég koltségigényes kialakitasa. A szokvanyostol eltéréen a helyszintél 140km-re
fekvé Ganz-BVG Kft. telephelyén torténik az 6t Gisztatasi egység végleges Osszeszerelése.

A hidszakaszokat erre a célra telepitett, kétsines vaganyparon mozgé hidbehuzd kocsikon
szerelték Ossze bakdaru segitségével. A szerelés folyaman elkészitették a pontosan méretre
vagott keresztmetszeti egységek végleges hegesztett és csavarozott kapcsolatait.

A geodéziailag pontosan beallitott hidrész elkésziilte utan a festok vették birtokukba, hogy
felhordjak a mazolas feddrétegét. Mindezek utan a hid megindulhatott a Duna iranyaba, ahol
mar az emelémi varja.

10. abra Csepeli szerelés 11. 4bra Félkész keresztmetszet

5. ELOSZERELO TERULET ES USZTATASI ELOKESZULETEK

A Szekszardi Duna-hid acél felszerkezetének eloszerelése — mint t6bb korabbi hid esetében- a
csepeli eloszereld teriileten tortént ill. toérténik. A 107,107,120,120 és 66 fm hosszi, 14 m
széles, de egyébként teljesen Osszeszerelt szekszardi hidrészek egyenkénti tomege 400-650
tonna kozotti — plusz egy kis rakomany is a hid tetején.
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A teljes felszerkezet vizen Gsztatva keriil a helyszinre, 6t titemben. Az el6szerelést a Ganz-
BVG Szerel6 Kft, a hidusztatasokat a Hidépitoé Special Kft végzi.

A gyakorlatilag teljes keresztmetszetében megépiilt hidszerkezetek vizre juttatasi fazisainak
fobb titemei a kovetkezok szerint alakulnak:

1. item Kihuzas kb. 22 m-re

2. item A hidszerkezet kiallo konzolvége ala bedllas az 1. emeldbarkaval, teheratvétel
3. item A hid huzasa a meder felé (parti gurul kocsikon és egy barkan)

4. item 2. emeldbarka beallitas a végleges helyre, atterhelés, 1. emelébarka kiall

5. utem Huzas

6. item 1. emel6barka beall a végleges helyére

7. Gtem Huzas, a hidszerkezet rogzitése a barkakhoz a ferde rogzit6 kotelekkel

8. item Kiegészitd (parna) barkak beallitasa, kozbens6é merevités kiépitése

9. item Szallitasi alakzat osszeallitasa

10. iitem Vontato és tolohajok csatlakozasa

12. dbra Vizre tétel kezdete 13. dbra Kéttimaszi dllapot

A hidrészek vizre tételének és vizen valo kezelésének finomsagair6l, tapasztalatairol, roviden:

e a szikséges magassagi beallitasokat az emelobarkakon kiépitett emeldallvanyok
megbizhatdan segitik és biztositjak

e a parti gurulo kocsik és a vizen beallitott emeldbarkak — természetesen a parti €s hajos
kezel6személyzet hozzaértését nem utolsé sorban (és nem eldszor !!) kihangsulyozva
és beleértve — begyakoroltan tudjak tenni a dolgukat.

e szokéas szerint, mint minden hasonléan kiilénleges és nagy felelosséggel jar6 korabbi
hidépitési, hidusztatasi feladatnal, ennél a munkanal is jelentds szerepet kapott az
idojaras. (Csak emlékeztetdiil: Tiszugnal a hektikus vizalldasok, Esztergomban a szél,
Oszldron az egyidejiileg élvezett arviz, az igen kemény hideggel érkezd zajlo jég tette
érdekessé a szerelési-usztatasi feladatokat.)

Eddig is volt minden: alacsony és rekord magas vizallasok, hihetetleniil erés orkan erejii
szélviharok. Persze mindezek egyébként is rosszul esnek egy hajos szamara, de egy 120 m
hosszi, 4-5 m magas ,tomér vitorlaval” az egyébként sem szélarnyékos Dunan
megmaradni igencsak testhez allo feladat !
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6. HIDUSZTATASOK

A hidrészeket a Duna 1638,00 fkm szelvényébdl az 1499,00 fkm szelvénybe kell szallitani,
azaz 139 km vizi széllitdsra van sziikkség. Tekintettel a hid 66-120 m koz6tti hosszméreteire,
nyilvdnval6é volt, hogy annak &tvezetésére az Utkdzben 1évd két Duna-hid alatt (Harosi és a
dunaf6ldvari) folyasirannyal parhuzamos hidhelyzetben van lehet6ség.

Az clozetes terveink sordn a hidak kozotti szabad Duna-szakaszokon — hasonldéan az
esztergomi Méria Valéria Duna-hid Gsztatasi alakzatdhoz — a hidat folyasiranyra mer6legesen
chelyezve, az emeldbarkakat pedig ,hajos hagyoményok szerint” folyasirannyal
parhuzamosan” utaztattuk volna.

Mivel a hidak alatt a szallitmanyt csak 90 fokkal elforgatva volt/van esély az athajézasra, a
sziikkséges atforditast a hidak felett, biztonsagos tavolsagban terveztiik, majd azt kovetben Ujra
visszaforditottuk volna normal &llapotba. Az emeld béarkdk 80 m-es hossza — , kis gazzal és
nagy joindulattal” gyakorlatilag minden vizallds tartoményban lehet6vé teszi a mederpillérek
kozotti athajozast. .

Az elokészitési munkak elore haladasaval, szallitas-litemezési, célszerliségi és ,,innovacios
hajlamunk segitségével” navigaciés biztonsagi okokbd! alakult ki a ténylegesen végrehajtott
valtozat. A médszer lényege a hidak alatti alakzat 4llandésitdsa az egész usztatdsi id6szakra,
persze emiatt jelentés miiszaki és gazdasagi jellegli kiegészité, médosité intézkedésekre is
sziikség volt.

Ilyenek voltak az alabbiak:

o Tovabbi két db barka beépitése az alakzatba a vontatéhajé racsatoldsanak megoldasa
érdekében.

o Az eredetileg tervezett géphajok teljesitményének sziikségszerii
megnévelése/kivaltdsa a modositott alakzat forméaja és annak Gszéshelyzete(i) miatt.
(az eredeti alakzattal az usztatas kevesebb barkaval, kisebb géperével lett volna
végrehajthaté, de hosszabb id6 alatt, s tobb kockazattal jar6 mandver kényszerii
végrehajtasival a hidak kornyezetében, a hajoforgalom nagyobb mértéki
korlatozasaval)

o A szillitmany vezérgépeként tervezett Clark Adam uszédaru tol6hajé szerephez jutott,
melyhez j poziciot kellett szimara talalni az isztatasi alakzatban.

o Meg kellett ill. lehetett valtoztatni az utazasi tervet is, vagyis a hidak alatt
»hegymenetnek alcazott ereszkedés”, a tovabbi nyilt Duna szakaszokon pedig ,teljes
gazzal elore” volt a jelsz6. A rundokat (vagyis a 180 fokos fordulatokat) emiatt hajtjuk
végre, de latvanynak sem rossz..

Az Usztatas inditdsa el6tt tehat az alakzat még a csepeli eldszerel6 tertilet mellett 90 fokkal
beforditasra kerlilt. A tényleges inditdsi napon az emlitett két kiegészitd6 barka kertilt
beallitdsra a folyasirdnyra merdlegesen allé emel6barkakra eresztve, vagyis a konzolosan
elérenyil6 hidrész alatt €s rogzitve egymas mellett.

E megoldéssal lett biztositva a vontatokételek stabil kiadasa az alakzatra. Tekintettel arra,
hogy az usztatds soran jelentkezd erShatdsok minden iranybol vald kezelésére fel kellett
késziilni, az egyes barkak egymashoz is rogzité kotelekkel lettek stabilizalva a hid és a barkak
helyzetét pozicional6 ferde rogzité kételeken kiviil.
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15. 4bra ITI-IV. Hidelem szillitisi alakzata

A 107 m hossza hidak esetében a kozbensé parnabarkak és az emelobarkak kozott Gsszesen
2,5 m, ill. a 120 m-es hidak esetében kb. 8,0 m tovabbi hézag atkotését kellett megoldani
tavolsagtarto acélszerkezettel E méretek az emelObarkak alatamasztasi tavolsagaibol és a
barkak szélességi méreteibdl adododtak.

16. 4bra Usztatis kozben
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7. HELYSZINI BEUSZTATASOK, HAJOS MUVELETEK

A szekszardi helyszini manOverek igen hasonloak az esztergomihoz. A bal parti elsé hid
esetében a kisebb vizallas és a part kozelsége volt ,.élmény”. A szimmetrikus parjanal, a jobb
partnal elhelyezett masodik esetében az, hogy a csatlakozo artéri hidrész az elhelyezésekor
még nem volt a helyén, tehat a beallast egyszeriibben lehetett végrehajtani az 0sz6 alakzattal.
A rend kedvéért: a teljes, szdllitott uszo alakzat tomege hozzavetdlegesen 2500 tonna a
vontato és tolo hajok tomege nélkiil.

A harmadik elem a 6-os mederpillérre tamaszkodik, ill. a masodik elem konzolosan kinyulo
részéhez ,levegdben” lett illesztve és rogzitve az egyik emeldbarka segitségével, hiba nélkiil.
Ennek az elemnek a parja kovetkezik, majd a 66 m-es zarétag, a megmaradd két konzolos
rész kozé beillesztve.

11. dbra L Hidelem elhelyezése 18. dbra IL Hidelem elhelyezése

8. MEDERHID HELYSZINI SZERELESE
A mar beemelt és usztatott egységek Osszekapcsolasa a helyszinen torténik. Lépései:

o Elbszor az Uj hidszakasszal meg kell kozeliteni a fogadé hidszakasz végét, illetve a
mederpilléreken 1év0 sajtokkal a csatlakozandé hidvégeket azonos magassagra kell
allitani ugy, hogy a véglapszog is azonos legyen.

e Majd az illesztett keresztmetszetek gerinceinek als6 1m-es és a fenéklemezeinek kiilsé
500mm-es szakaszan elhelyezik a csavarokat nyomatékra huzas nélkil. A csavarok
elhelyezése a korabban a hidra telepitett gurulo szereldallvanyrol torténik.
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e Ezutan el6szor a vizfeloli hidemel6 barka lerakja a hidszakasz thls6 végét, majd a part
feloli barka is megkezdi a siillyesztést, gy hogy a palyalemezek kozotti 1égrés allando
legyen. Ezt a pilléreken elhelyezett hidraulikus sajtok utana allitasaval érhetik el.

o Legvégiil a terhelt keresztmetszet végleges elkészitése €s a barkak kiallasa torténik.

A hidzaras miivelete hasonlo, a fogado6 hidvégek kozotti résbe be kell usztatni a zarotagot. Az
illesztendé keresztmetszeteket azonos magassagura és véglapszogire kell allitani, majd az
alfoldi fogado hidrészt rahuzni a zarotagra. A barkdk kiallasa utan az illesztések
elkészithetoek. A zarotag elhelyezése utan hatra van még a hidtartozékok szerelése
(szegélyek, korlatok, radarvisszaver0 berendezések, stb.) ami még egy komoly helyszini
szerelési munka.

20. abra Hidtalilkozd 21. abra Illesztés pillanata

22. 4bra Osszekapcsolt hidrészek 23. dbra Mdr majdnem dsszeér a két oldal

7. UTOSZO

Igaz, hogy a hidépités soran volt ho, jég, szélvihar, és két arviz is, de az épitésben résztvevd
kitin® szakembereknek és cégeknek koszonhetéen ez év november kozepén mar atjarhato
lesz a hid legalabb is a hidépitésben résztvevoknek. A jovo nyar elején azonban mar mindenki
birtokba veheti ezt az 0j Dunai atkel6t.
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43. Hidmérnoki Konferencia Szekszard

2002. oktdber 16-18.

SZEKSZARDI DUNA-HID

Dobé Gibor
Okleveles Epité Mémok
Fomémok, Vegyépszer Rt., MAHID 2000 Rt.

ALEPITMENYI MUNKAK

A hid épitését a Megrendeld Nemzeti Autdpalya Rt. megbizasabo6l fovallalkozoként a
Magyar Hidépité Konzorcium (Vegyépszer Rt., GANZ Acélszerkezet Rt.) nyerte el. A
Vegyépszer Rt. hidépitésre szakosodott leanyvallalata a MAHID 2000 Rt., a SZEKSZARDI
DUNA-HID épitésénél, mint a GANZ Acélszerkezet Rt. alvéllalkozoja késziti az alépitményi
és felszerkezeti vasbeton munkdk Osszességét. A hid épitése a 2000. december kozepén
jogerdre emelkedett az eddigi engedélytdl valo eltérések terve mint engedélyes terv alapjan
2001. év elején kezdddhetett.

A nagy folyok felett ativelé hidak épitésénél messzemendkig figyelembe kell venni az
altalanossagban ismert épitési peremfeltételek mellett a szoban forgd folyd vizallas-
gyakorisagi értékeit is. fgy a szekszardi Duna-hid épitésénél az un. ,0szi kisvizes” iddszak
kezdetét jeloltiik meg az optimalis munka inditas idépontjaként.

1. Captatio benevolentiae- hidépitésre ,.csabit™ a t4j
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A 2001. év elején elvégzett elokészitd munkak (fakivagas, terilet-eldkészités) utdn a
tényleges hidalapozas megkezdéséig az alabbi feltételeket kellett biztositanunk nyar végére,
Osz elejére: :

Epitési kiviteli tervek elkészittetése, jovahagyatasa a KKF-nél
Technologiai Utasitasok, és a hozzijuk tartozé Mindségi ¢s Mintavételi Tervek
elkészitése és jovahagyatasa a ,,Mérnokkel”

e Az épitéshez felhasznalandé nagyobb volumenii anyagok gyartoinak, beszallitdinak
kivalasztdsa, elfogadtatisa a ,Mémokkel”(cement, adalékanyag, adalékszer,
betonacél, betongyar)

e A betonreceptiirak elkészitése, probakeverések elvégzése, majd a megszilardult beton
igazolt eredményei alapjan a recepturak elfogadtatasa a , Mérnokkel”

e A geodéziai kitlizési alappontrendszer kialakitdsa, a kitlizott colophelyek
leellendriztetése a ,,Mémok™ fuggetlen geodétajaval
A mélyalapozas elvégzéséhez sziikséges gépi és human eréforrdsok biztositisa
Az épitési terilet megkozelithetdségének biztositdsa nagy terhelésii gépkocsik
részére, ideiglenes kiko6tohely 1étrehozasa a vizi szallitdeszkozok fogadasara

Fentiek biztositdsa utan 2001. augusztus kozepén megkezdtik a colopozési munkékat a
baloldali artéren egy BG-25 tipusu nagyteljesitményii firogéppel, mely képes az 1,3m
atméroji és 25-35m mélységl un. ,,végig béléscsves” tipusi c616pok elkészitésére.
A hid 6sszesen 12 db. pillérét,4 db.meder,2 x3 db.artéri pillér és a két hidf6 alkotja.

e P

2. Munkéban a f6ld gyomrz{ig lefaré col6pdz6 gép.
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Ez az uj fart c6l6pozési technoldgia kornyezetkimélé modon, 5-10%-os teherbiras tobblettel
allitja eld a colopoket az ugyanolyan geometridjh résiszap megtamasztasuakéhoz képest.

A mélyalapozdsi munka a Duna baloldali arterén indulhatott, mivel ez az oldal volt
megkozelithetd Fajsz fel6l a Duna arvédelmi toltésén keresztiil teherforgalommal.

Az artéri pillérek alatt 6-6 db.a hidfok alatt 5-5 db.a mederpillérek alatt 8-8 db.c616p késziilt.
E munka kozben a GANZ Acélszerkezet Rt. eldszereld terilletén elkésziiltek a 8 m széles,16
m hosszi 4 m magas un. ,sejtelemes” ives kialakitasi acélszekrények, melyeket a
mederpillérek gyors temil megépitéséhez alakitottunk ki. Az acélszekrényeket vizi aton
szallitottunk le a Duna- hid épitkezésére, ahol a két darab TS barkabol kialakitott
katamaranra -az ideiglenes kikotdn keresztil-felallt 200 tm-es autddaru emelte be Oket a
végleges helyiikre a mederfenékre.

3. Utolso leveg6t vesz a sejtelemes acélszekrény.

A sejtelemes acélszekrény belso részén a 8 darab colop helyén teljes magassdgban acélcsovek
lettek beépitve, melyek a késObbiekben készitendé colopok mederfenék folotti részének
zsaluzatat képezték. A mederfenéken letett acélszekrények geodéziai elhelyezését 3 darab
elore ideiglenesen levert acélcso-colop illetve az azokra rogzitett acélkonzolok segitségével
sikeriilt biztositani. Az elhelyezés utan az acélszekrények rogzitését koréjikk szort vizépitési
terméskd réteggel oldottuk meg ( ezen k6szoéras egyben a végleges mederpillér védelem részét
is képezte). Ezutan az acélcsd zsaluzatok folé pozicionaltuk a katamaran hajo kozepén alld
colopfurd gépunket, mellyel elkészitettitk a mederpillér colopalapozasat ugy, hogy a colopok
felbetonozasa egészen a sejtelemes tartd felsd szintjéig elkésziilt.

A beton szilardulasi idd kivarasa utdn a vizallas fuggvényében egy vagy két Orfal elem
rahelyezésével a sejtelemes tartot a viz f61é éréen megmagasitottuk. Ekkor még kiilsé és a
belséd vizszint megegyezett.

A koriulbelul 2,5 m vastag viz alatti betonozas elkészitése és megszilardulisa utin
kiszivattyuztuk a vizet az orfalak belsejébdl, kialakitottuk a mederpillér épitéséhez szitkséges
szdraz munkag6drot, ahol elkezd6dott a colopfejek visszavésése.

Az igy kibontott 1,5 m hosszii c6l6p hossz-betonvasak képezték a coloposszefogd gerenda
(pillér alaptest) és a mélyalapozas ,,szerves” kapcsolatat.
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i !
4. Colopfe) visszabontas a munkagddor mélyén.

Az alaptest kiils6 zsaluzatat a benn marado sejtelemes acélszekrény képezte, mely a legkisebb
Duna vizallas esetén se latszik ki a vizbol. A pillér felmenoé fal tovabbi épitését hagyomanyos
mddon nagy tablas zsaluzati rendszert alkalmazva készitettiik el. A pillérek vasszerelésénél
mindeniitt B. 60. 50. mindségili 20-28 mm 4tmérdji betonacélt alkalmaztunk.

Az egy uitemben bebetonozott 12-13 m magas pillérfal felvizi orrdba a kopasallésag fokozasa
érdekében ives felilletli granitkd tomboket épitettiink be, melyek szarmazasi helye Szardinia
szigete.

e

5. Pillér orrkd mustra beépités elott.

89



Az épités kovetkezd fazisa-a pillér alsé felének ,,Mérnok™ altal torténd atvétele utan-az orfal
elemek levétele, mely utdn konzolokrol folytatodott a pillér tovabbi részeinek (szerkezeti
gerenda, saruzsdmolyok) épitése.

6. Magényos pillér magasodik az Duna folibe

A négy darab mindig vizben 4116 mederpilléren kiviil a jobb oldali artéren 1évd 3. és 4. szamu
pillérek épitése is nehéz koriilmények k6zott zajlott, mivel ezek alapozasahoz egy félszigetet
toltottiink be a Duna-mederbe, melyen a magasabb vizallasoktdl eltekintve ,,szdraz labbal”
tudtunk kézlekedni.

A coloposszefogd gerenda kivitelezésénél itt, szadfal épitési munka és viz alatti beton
készitése mellett tudtuk végezni munkankat.

A pillérek épitéséhez kb. 13000 m® beton bedolgozasara volt sziikség, a kimosédasok
ellen kb. 22000 tonna vizépitési terméskdvet haszniltunk fel. A mélyalapozishoz
elkészitett 78 db un. ,lebeg6é” colop kopenysirléddsa kell, hogy dtadja az altalajnak a
felette 1€vé egész hidszerkezet Onsilydbdl és a statikus és dinamikus terhelésekbdl
szdrmazo igénybevételeket.

Az alépitményi munkak végzését- a kivitelezéshez sziikkséges 14 honap alatt- Gsszességében
egy honap nagysagrendben gatoltak az arvizek.(2002.tavaszin és augusztusiban)

Az arvizeken kiviil a 2001 decemberében bejott nagy hideg (minusz 20-25°C)is akadalyozta
munkankat
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FELSZERKEZETI VASBETON MUNKAK

Cégink a MAHID 2000 Rt. kivitelezte a GANZ Acélszerkezet Rt. alvallalkozéjaként a
felszerkezet sziitkséges vasbeton épitési munkait is.

A két darab o6szvér szerkezetii artéri hid vasbeton egyiitt dolgozo palyalemeze 3 titemben
késziilt, melyb6l az elsd két iitem betonozésanal ideiglenes segédjarmokat is hasznaltunk
alatamasztasként az idedlis alak elérése érdekében. A palyalemez épitésénél kiloén gondot
kellet forditani az alatta 1évo acél tartoszerkezet megovasara.

7. A konzolzsaluzattal , fel6ltoztettiik™ az acélszerkezeti tartot
Az épités 1. uiteméhez oldalanként a négy brigadban dolgoz6 kb. 60 f6s bedolgozoé 1étszam
folyamatos betonellatasat 4 betonszivattyu és 25-30 mixer biztositotta.
A betonozasi iitemek kozott 10-14 nap kotési id6t biztositva kb.2,5 honap alatt késziilt el a
baloldali egyiittdolgozd palyalemez, mely osszességében 850 m3 beton bedolgozasat
jelentette.
A Duna-hid alépitményi és felszerkezeti betonozasi munkai 2002.oktéberében befejez6dnek.

A hid atadasa, teljes befejezése a vallalt hataridére 2003 janius 30.-ra realisan teljesithetd.
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43. Hidmérnoki Konferencia Szekszard
2002. oktéber 16-18.

AZ M9 AUTOUT 6-51. SZAMU FOUT KOZOTTI SZAKASZ

15+610 KM SZELVENYEBEN EPULO

DUNA -HID MEGVALOSITASA
A "MERNOK" SZEMEVEL.

Skoumal Gébor
beruhazasi f6mérnsk, AMI Kft

OSSZEFOGLALO

A Duna-hid megvaldsitisa sordn a "MERNOK" feladatkirét az AMI (Altaldnos Mérnéki
Iroda) Kft szakértéi lattdk el. Az eldadds a ,, MERNOK” feladataival és azok megolddsdval
foglalkozik kiemelten a Duna-hiddal. A konferencidn elhangzo elGadds vdzlata a kivetkezs:

1. A TENDEREZES TORTENETE

A hid épitésének eldtorténetét az alabbi kronoldgiai sor foglalja §ssze:

1994: Koncesszi6s versenyeztetés: gydztes a francia GTMI. vezette csoport
(180 m-es max. nyilasu feszitett vb, 11 tdmaszu szerkezet, kb. 31 000 t)

1998: Lejart és meghosszabbitas utan ismételten lejart kezdési hatarido.

1998: Kormanyzati dontés az allami er6bdl valé megvalositasra, U tenderterv
(120 m-es max. nyilasu feszitett vb, 18 tdmaszii szerkezet, kb. 22 000 t)

1999: Meghivasos palyézat, alternativ lehet6séggel: 12 tdmaszi orthotrép
acélszerkezetet ajanl a kivitelezo.

2000: tulzott magas ar miatt kéltségesokkentési kényszerrel szerkezet valtas

: az artéri hidaknal: Oszvér szerkezetek. (kb. 12 000 t, ebbdl 4500 t

acélszerkezet).

2000.08.06. | Szerzddéskotés az NA Rt és Magyar Hidépitd Konzorcium k6zott.

1. MUNKAKEZDES

AMI Kft (Mémok) belépése 2001. év elején; (szerzddéskotés: 2001.03 01.)
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-2. FELADATOK

Az AMI Kft a hid gyartémii és helyszini ellendrzését egy beruhdzasi fomérndk kdzvetlen
iranyitasaval latta el. A vezetd személy mas egyéb munkaja az adott idészakban nem volt.
Személyén tul két nagy gyakorlattal rendelkez6 f6allasu 1étesitményi fomérndk kolléga és egy
miszaki ellendr segitette munkajat.

A Mérmok szakért6i csapatdnak szervezése,

a kiviteli tervek feliilvizsgalata: ,,p”, ,,i” és,,f” fazisu tervek ellendrzése,

a muszaki specifikacid kiegészité€s (acél- és 6szvérszerkezetek),

kdzremiikodés a technoldgiai tervezésben,

¢épitési technoldgiai utasitasok ,,formalasa”, jovahagyasa,

munkateriilet atadasok, munkakezdési engedélyek kiadasa, (els6: 2000. aug.)
miszaki ellenérzés:

acélszerkezetek gyartasellen6rzése két budapesti helyszinen,

acélszerkezetek elGszerelésének és korrézidvédelmének ellendrzése masik két
budapesti helyszinen,

helyszini muszaki ellendrzés az alépitmények és felmend szerkezetek (hidfék és
pillérek) épitésénél, majd a felszerkezetek helyszini munkdinal valamint az artéri
acélszerkezetek szerelésénél, palyalemezek zsaluzas, vas-szerelés és betonozasanal,
mederszerkezetek leusztatdsa €s beemelése sordn, korréziovédelem befejezd
munkainal.

termelési és min6ségi kooperaciok lebonyolitasa,

felmérési naplok, teljesitésigazolasok, szamlak ellendrzése, igazolasa,

mindsité anyagok 6sszedllitdsa.

1. TOBBSZINTU MINOSEGBIZTOSITASI RENDSZER

A kiviteli munkék ellendrzése, az elvégzett munkék minéségének bizonylatoldsa a miiszaki
eloirasoknak és a tenderdokumenticié miszaki specifikéciéjanak megfeleléen folyt. A
szokasos Technolodgiai Utasitasok, illetve Mintavételi és Mindsitési Tervek elbirdsainak
betartatasat a tobb szintl ellenérzo rendszer szolgalta.

Kivitelezd cégek sajat minGségbiztositasi rendszereinek ellendérzése,
Mingségiigyi Kézikonyv biralata és elfogadasa,

NA Rt 4ltal bevont intézetekkel valé egyiittmiikédés: KTI, EMI, TLI,

AMI Kft 4ltal bevont minGségbiztositasi szervezetek: Méta Q Kft, Geo Terra Kft.
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A HIDSZEGELY BETONOK UZEMBIZTOS ADALEKSZERE

) Asztalos Istvan
Ugyvezet0 igazgato, Stabiment Hungaria Kft.

OSSZEFOGLALO
A hidépitési betonok — ezen beliil a hidszegélyek betonjai — kiemelt jelentOségii teriiletei a
betontechnologidnak. Ennek oka az, hogy a betont itt éri leginkabb az egyik legjobban
karosito kozeg-kombindcio: a fagyolvaszto so és a fagy egyidejii hatdsa.

1. BEVEZETO

A fagynak, illetve a fagyolvaszté soknak ellenallo beton mesterségesen bevitt légbuborékok
segitségével eldallithatd. A betonszabvanyokban az arra alkalmas légbuborékképzd
adalékszerek hasznalata nyomos okbél van eléirva.

2. A LEGBUBOREKKEPZO ADALEKSZEREK HATASMECHANIZMUSA
Légbuborékképzésre leginkabb a légbuborékképzdk csoportjaba tartozd betonadalékszereket
hasznaljak. Ezek az adalékszerek fizikai uton hatnak, lecsokkentik a levegd és a viz kozotti
hatarfeliileti fesziiltséget, és a beton keverése soran habot képeznek. A hab a cementkdben
stabilizalodik, és a megszilardult betonban, mint légbuborékok rendszere marad meg. A
légbuborékképzoknek biztositani kell a megfelelé szamu kicsi é€s stabil, valamint megfelel6
eloszlasi légbuborékok keletkezését. Ez azonban nem mindig teljesiil, hiszen a
1égbuborékképzés szamos kiilsd tényezotol is fiigg.

A folyékony légbuborékképzok altal, a frissbetonban létrehozott 1égbuborékok méretét és
eloszlasat pontosan mérni kellene, de azt csak koltséges berendezésekkel, és sokszor csak
utolag, a megszilardult betonban lehet. A fagy- és olvasztoso-allosaghoz marpedig legalabb
1,5 térfogat % olyan aktiv 1égtartalom sziikséges, ahol a légbuborékok atlagos atmérdje nem
tobb mint kb. 300 pum (0,3 mm), és tavolsagi tényezdje pedig 0,2 mm-nél kisebb. Ez a
gyakorlatban kb. 3,5 — 5,5 % légtartalmat, és kb. 100 — 3000 um (0,1 — 3,0 mm) kozotti
buborékatmérot jelent [1].

Ezért van jelentGsége és 1étjogosultsaga egy olyan modszernek, amely koltséges vizsgalatok
nélkiil is megbizhatoan biztositani tudja a fagynak, illetve a fagyolvaszté soknak ellenallo
beton eldallitasat. Ez a modszer a megfelelé méretii 1égbuborékok eléregyartasa, és a betonba
torténd bejuttatasa, amelyet a STABIMENT MHK iireges mikro-gombok hasznalata tesz
lehetové.

3. A STABIMENT MHK UREGES MIKRO-GOMBOK LEIRASA

Az MHK (Mikrohohlkugeln) iireges mikro-gombok apro, zart, rugalmas, miianyag burokban
1évd légbuborékok, amelyek mint késztermék allnak rendelkezésre, és a betonba
bekeverhetok. A mikro-gémboket, amelyek eredendéen nagyon konnyiek, a jobb
kezelhetoség és a betonba torténd bekeverhetdség érdekében a gyartas soran vizzel keverik,
melynek kovetkeztében azok allaga pasztaszeri.
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Az MHK iireges mikro-gombok atlagos atmérdje 40 pm (0,04 mm), tehat sokkal kisebb, mint
a betonban a folyékony légbuborékképzokkel eldallithato légbuborékok atmérbje. A kis
atlagos atmérodnek, és az ennek kovetkeztében nagyobb aktiv buborékszamnak koszonhetden
az MHK iireges mikro-gombokkel készitett beton jelentOsen kisebb légtartalmat igényel. A
cement tomegére vonatkozatott 1 % MHK tireges mikro-gémbok adagolasa a megnovelt
fagy- és olvasztoso-allosagu frissbeton légtartalmat legfeljebb 1 %-al noveli.
A MEASZ ME-04.19:1995 miiszaki eldiras 7.
fejezete (Fagyallo betonok) 7.2. tablazatanak
(Fagyalld betonok szitkséges levegOtartalma)
értékei [1] tehat az MHK ireges mikro-
gombokkel készitett betonok esetén nem
mértékadéak. Az MHK ireges mikro-
gombokkel készitett beton garantalja a fagy-
és olvasztoso-allosaghoz szitkséges megfele-
l6en kis tavolsagi tényezét. 0,2 mm-nél
kisebb tavolsagi tényezd érhetd el, ha a
kiindulasi betonba a kiszamitott mennyiségi
1. abra: MHK iireges mikro-gombokkel MHK ireges mikro-gomb keriil (lasd a
készitett beton metszete miszaki termékismertett [2]), és azt a
betonba egyenletesen bekeverik.

4. A STABIMENT MHK UREGES MIKRO-GOMBOK HATASA

Az MHK iireges mikro-gémbok megfelelé adagolas esetén megnovelik a beton fagy- és
olvasztoso-allosagat. Hasonloan viselkednek, mint a folyékony légbuborékképzok segit-
ségével mesterségesen bevitt légbuborékok. Az MHK ureges mikro-gombok megszakitjak a
betonban 1évé porusok szivohatasat, és ebbol kifolyolag csokkentik a viz betonba torténd
bejutasat. Ezen kiviil tagulasi tereket hoznak létre, amelyek lehet6vé teszik a betonban
megfagyo viz szamara a karokozas nélkiili tagulast (térfogat novekedést). A fagyhatas miatti
nyomas kovetkeztében az MHK iireges mikro-gémbok miianyag héja részben deformalodik,
részben kiszakad. Az apro iiregek azonban megmaradnak és a tovabbiakban is tagulasi térként
mitkddnek. Az MHK iireges mikro-gombok kismértékben javitjak a frissbeton bedolgoz-
hatosagat is.

5. A STABIMENT MHK UREGES MIKRO-GOMBOK ADAGOLASA

Az MHK iireges mikro-gomboket rendszerint a mér kész keverékbe kell adagolni. Az MHK
ireges mikro-gombok egyébként ugy viselkednek, mint a mar megszokott légbuborékképzd
adalékszerek. Az MHK tireges mikro-gombok alkalmazasa esetén rovid keverési 1dot kell
tartani. Uzemi keverdknél a 30 masodperces keverési id6tartam altalaban biztositja az MHK
ureges mikro-gombok egyenletes eloszlasat a frissbetonban. A miiszaki termékismertetGben
talalhato adagolasi ajanlasok mar figyelembe vették a normal bekeverés esetén fellépd
mechanikai sériilésbol szarmazo veszteségeket is.

Adagolasi példa 1 m’ betonhoz

Cementtartalom: 350 kg/m’
Viztartalom: 175 Vm®
Cementpép tomege: 525 kg/m®
Viz-cement tényezo: ‘ 0,50

A miiszaki termékismertetd szerint ebben az esetben 3,0 kg MHK iireges mikro-gémbot
szitkséges adagolni beton m’-ként.
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6. A FRISSBETONBAN LEVO MHK-TARTALOM KIMUTATASA

Az MHK iireges mikro-gomb tartalmat nem
lehet a beton légporus-tartalmahoz hasonléan
az MSZ 4714/2 szabvany [3] szerinti
nyomasmodszerrel meghatarozni, mert az
MHK ireges mikro-gobmbok bekevert
csekély térfogata mind az ,,A”, mind a ,B”
tipusu késziilék mérési- és pontossagi hataran
kiviil esik. Az MHK ureges mikro-gomb
tartalom azonban egy egyszerii kimosasos
eljarassal kimutathato. Az eljaras alapja a
frissbeton mintabol az MHK tartalom
kimosasa (atoblitése). A feluszo habot ossze
kell gyljteni, és meg kell hatarozni a
térfogatat. Az elobbiekben emlitett mérési
eljaras soran a kimosott habmennyiség
tajékoztat a beton tényleges MHK iireges
mikro-gomb tartalmarol.

2. abra: Méroedény MHK tartalom
kimutatasahoz

7. AZ MHK ELONYE LEGBUBOREKKEPZ0 ADALEKSZEREKKEL SZEMBEN

A szokasos légbuborékképzOk hasznalatanal az adalékszert a bedolgozott frissbetonban
sziikséges 1égbuborékok méretére és eloszlasara tekintettel kellene adagolni. Ugyelni kellene
azonban arra, hogy a légbuborékok végsd jellege nagyon sok kilonbozd tényezotol fugg.
Ezek példaul a beton konzisztenciaja, a frissbeton homérséklete, a beton Gsszetétele, a finom
homok mennyisége, a cement fajtaja és mennyisége, a légbuborékképz6 adalékszer fajtaja,
mennyisége és adagolasanak idopontja. A hagyomanyos légbuborékképzok altal elérhetd
eredményt befolyasolja még fentieken kiviil a keverés, szallitas, fogadas, zsaluzas, beépités,
pihentetés, tomorités, simitas €s utokezelés modja is.

Mindezen koriilmények miatt a hagyomanyos légbuborékos beton készitése nagyon gondos
munkat és korultekint6 ellendrzést igényel, azonban ennek ellenére az elért eredmény sokszor
bizonytalan.

Az MHK iireges mikro-gombok hasznalatanal a fenti befolyasold tényezdk hatasa, és igy az
épitéshelyi feliigyelet elmarad. A beton gyartasanal az MHK iireges mikro-gombok megfeleld
adagolasaval az elérni kivant hatas a kiillonboz6 feltételektol fiiggetleniil garantalt. Az MHK
ureges mikro-gombokkel készitett betonok jelentdsen magasabb és egyenletesebb
szilardsaguak, mint a wveliikk Osszehasonlitott, légbuborékképzé adalékszerrel készitett
betonok. Ennek oka az alacsonyabb légtartalom és a nagyobb légbuborékok hianya.

A kiilonféle betonoknal szerzett tapasztalatok is azt mutatjak, hogy az MHK iireges mikro-
gombok hasznalata alkalmasabb modszer, mint a hagyomanyos légbuborékképzo
adalékszerek.

A hagyomanyos légbuborékképzd adalékszerek a foldnedves betonban gyenge hatasuak. Az
MHK iireges mikro-gombok viszont a foldnedves betonba éppugy bevihetok, mint a lagyabb
konzisztenciaji betonokba. A jarolapok, térkovek, szegélykovek, stb. faggyal és fagyolvaszto
sokkal szemben igy ellenallova tehetok.

A folyés konzisztenciaji betonoknal a lagyabb konzisztencia kedvezétlen légbuborék-
jellemzoket és novekvd mértékben ingadozo légtartalmat idéz eld. A folyositd adalékszerek
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tovabba gyakran tartalmaznak hatoanyag-komponensként habmentesitoket. Ezek
roncsolhatjak a mesterségesen bevitt 1égbuborékokat. Ennek készénhetéen gyakran eléfordul,
hogy folyosito adalékszerrel készitett betonbol, vagy folyos konzisztenciaji betonb6l nem
készithetd légbuborékos beton. Az MHK iireges mikro-gombok alkalmazasaval ezek az
osszeférhetetlenségi veszélyek nem allnak fenn.

8. FELHASZNALASI TERULETEK

Az MHK iireges mikro-gémbok alkalmasak minden olyan beton és vasbeton szerkezeti
elembe, amelyek atnedvesedett allapotban gyakori és hirtelen fagyas-felolvadas ciklusnak
vannak kitéve, illetve olvasztoszerrel érintkeznek. Ilyenek a viz-, hid- és Utépitések beton és
vasbeton elemei. Relativ magas ara miatt azonban az MHK iireges mikro-gombok jelenleg
csak specialis alkalmazasoknal johetnek szoba.

Ilyen specialis teriiletnek tekinthetok a hidszegélyek, amelyeket jelenleg Magyarorszagon
sovédo bevonatokkal probalnak megvédeni a karos hatasoktol. Az MHK iireges mikro-
gombok hasznalataval a fagy- és olvasztoso-allosag garantalhatod, igy a s6védd bevonatok
hasznalata feleslegessé valik. Ezzel a hidszegélyek készitése egyszeriibbé és gazdasagosabba
tehetd.

Tovabbi ilyen teriilet a javitasok kore: betontt javitasok, a betontttabla cserék, a furaslyukak
kitoltései és a hidak javitasi munkai (hidszegélyek felujitasa).

Az MHK treges mikro-gémbok felhasznalasara ott nyilik lehet6ség, ahol a beton épitéshelyi
ellenoérzése nem lehetséges, vagy tul draga. Ilyenek példaul a garazsbejarok, keritések,
jardaszegélyek stb.

Ezen kiviil az MHK iireges mikro-gombok javitjak az eléregyartott betonelemek, erkélyek,

lllllll

9. REFERENCIAK

Az MHK iireges mikro-gombokkel kapcsolatos elsé tapasztalatok Németorszagban 1977-re
nyulnak vissza, amikor kiilonbozé autopalya szakaszok kivitelezésénél alkalmaztak (pl.
Oldenburg, Koln, Remscheid, Bremen).

Hollandiaban 25 éve alkalmazzak hidszegélyek készitésénél mind az el6regyartott elemeknél,
mind a helyszinen készitett szegélyeknél valtozatlan beton recepttel, problémamentesen.

3. abra: Haga-kozeli autopalya keresztez6dés MHK hidszegély-betonnal épités kozben
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25 éve Hollandiaban, MHK iireges mikro-gombokkel készitett beton hidszegélyek mai képe:

4. abra: Nieuwegein 5. abra: Zoetermeer

6. abra: Zoetermeer 7. abra: Abbenes
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BUDAPEST, X. KERULETI l’JJHEG\{I UTI KOZUTI HID BONTASI
MUNKAI

Boros Péter
Betonplasztika Kft.

OSSZEFOGLALO
15 év utdn a fvdros és a MAV megegyezése alapjdn lehet6vé vdlt a Ferihegyi gyorsforgalmi
it felhagyott Ujhegyi uti hidjdnak bontdsa. Ennek a munkdnak fontos része volt a MAV
vonalai feletti ivhid nagyon rovid id6 alatt torténd bontdsa a kornyezet védelme mellett. Az
eldadas ezt a bontdsi folyamatot mutatja be videon.

1. ELOZMENYEK

A Ferihegyi repiil6térre vezetd uton, a régi kozuti feliiljaré sziik keresztmetszete miatt épiilt
meg az Uj hid 1986-ban. Kdbanya-Kispest allomas utan, a Budapest-Cegléd vasutvonal
115+74 szelvénye felett 1évo ivhid, és a szintén feliiljaroként hasznalt tobbnyilasu hid ezzel
hasznalaton kiviilre keriilt. A régi ivhid alatt 3 db vagany — a 100.szamu — Budapest — Ceglédi
févonal két nagyforgalmu végénya, és egy vontatd vagany — a kapcsolddé hosszgerendas
vb.lemezhid alatt a Budapest-Lajosmizse vasttvonal egyik nagyforgalmi vaganya
helyezkedett el. Funkciovesztés miatt 15 éve éktelenkedtek a forgalombdl kivont koziti
hidszerkezetek.

2. AZ ELBONTOTT SZERKEZETEK ISMERTETESE

A hidakat el8szor 1943-ban helyezték forgalomba. A teljes hidrendszer egy eredetileg 3
nyilasu betonbordas lemezhidbdl, egy vondvasas vb. ivhidbdl és egy 13 nyilasu (/2+1+2/ + 1
+ /2+1+2/ + 2) betonbordas, ill. tdmdr lemezhidbdl allt.

A szerkezetekrél nem voltak megvaldsulasi tervek, csak felmérési tervvel rendelkeztiink. A
Ferihegy fel6li feljaréhid folytatélagos szerkezet, melynek szabad nyilésai 14-17 m kozott
valtoztak. Az I. nyilés alatti tér tires volt, a II. nyilasban ho-tavvezetékek, mig a III. nyilasban
nyilt vizelvezet6 arok, valamint hé-, és tavvezetékek htizodtak.

Az ivhid (a IV.nyilas) a Bp. Nyugati Pu. — Cegléd vastitvonalat keresztezte, Kdbanya-Kispest
és Pestlérinc vasutallomasok kozott. A kétvaganyu villamositott vasutvonalon kiviil egy
vontaté vaganyt is athidalt a latvanyos ives langer hid. Az iv ala keriiltek az 4allomasi
felsdvezetékek kihorgonyzasi szakaszai, tovabba a megkeriild vezetékek, és egy optikai kébel
is. A fényilas tamaszkoze 47,40 m, az iv kézépvonalanak legnagyobb tavolsaga a vonérudtol
8,50 m, a keresztezés szdge 32 fok volt.

A kereszttartok ill. fliggesztések beosztasa 3,20 + 10x4,10+3,20 m kozott valtoztak. A
hidszerkezet als6 éle a kereszttartoknal mérve a mértékadd bal vagany esetében sinkorona
~felett 5,85 m. A teljes szerkezet becsiilt sulya 650 tonna volt!

A kovetkez6 5 nyilas (azaz a belvéros fel6li feljaré hidak) két darab kétnyilast, konzolos tart6
kozé befiiggesztett nyilasbol (V-IX.) allt. A szerkezete 4 hosszgerendaval és 2 kozbensd
keresztgerendaval merevitett vb.lemezhid.
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A kovetkezd egynyilasu, az eldbbivel azonos kialakitasi szerkezet (X) hidalta2 4t a
Lajosmizsei vasttvonalat. Szabadnyilasa 13,65 m, majd djabb 5 nyilasti Gerber szerkezet
helyezkedett el (XI-XV.), melyek 50 cm szerkezet vastagsagu vb.lemezhidak voltak. A
szabad nyilasok 8,50-9,25 m k6z6tt valtoztak.

A hidegyiittes belvaros fel6li elsé kétnyilasa tagjat az 1j hid épitésekor 1986-ban elbontottak.
A hidak leromlott miiszaki 4llapota, a lees6 betondarabok folyamatos veszélyforrast
jelentettek a vonatoknak. A hidszerkezetek tulajdonosa — a Budapesti Févarosi Onkormanyzat
— allagmegévd tevékenységet végzett ugyan (nem kevés raforditassal), de ennek ellenére a
veszélyforras nem sziint meg. A szerkezet eltdvolitasa vasuti-forgalombiztonsagi szempontbél
ez évben mar halaszthatatlanna valt.

A bontasi munkdk — vasuti lrszelvényen kiviil — folyd év oktdberében kezdédtek el a
Budapest feloli feliiljaré6 hidak folyamatos bontdsdval. A Bp-Lajosmizsei vigany feletti
hosszgerendas vb.lemez-hid oktdber 27-én éjszaka, hosszdban elfiirészelve, 80-80 tonnas
részekben 400 tonna teherbirasu daruval, 2 6ra alatt emeltiik ki.

A langer ivhid eltavolitasa 2001.november 10-én 10,20 éra kezdéssel, folyamatosan — 17 dras
vaganyzéarban - tortént, mindhdrom véaganyt érintve. A bontdsi munkalatok az ivhid, a
vaganyok ¢és a berendezések védelembe helyezésével kezdbdtek. A felsbvezetékeket
leengedtiik a vaganyok koz€, a vagany, a biztosité berendezések, valamint a fénykabel
foldtakarast kapott 40 m hosszban.

A védelembe helyezés kezdeteként a vaganyok kozé peronszeriien, a korabbi éjszakakon
rovid vaganyzarakban — késobb felszedhetd — vasbeton sdvokat készitettiink. A bontasi
vaganyzarban ezekre helyeztiik a vasbeton, 4thidal6 panelokat. A beton elemek al4 nylon folia
és terfil takaras, a beton elemek f61é pedig 80 cm vastagsagban foldparna, foldtakaras keriilt.
A rendkivill nagy biztonsagi intézkedéseket igénylé robbantdsos mddszer helyett a tartd
meggyengitésével jardé roppantisos mddszert valasztottuk az ivhid eltavolitasara. A langer
tartd tényleges bontasa terv szerint 2001.november 10-én 14 6rakor kezd6dott meg. A langer
ivhid jobb oldali ivét a sarutél 1-1 méterre felallt bontd, beton harapéd gépek un. roppantisos
modszerrel szimmetrikusan elgyengitették. A keresztmetszet kb. 2/3 részének eltavolitasa
utdn az i{v tonkremenetelkor szerkezet a vart irdnyban (graviticiés tuton) a kialakitott
foldparmara zuhant. Az esés iranyanak tartisa érdekében, az ivre 3 db drétkdtelet kotottiink,
melyet beton térmelékkel megrakott teherautdk ellentartassal biztositottak.

A szerkezet 13 perc alatt keriilt a foldparnara, koémyezeti €s vasiti kir okozésa nélkiil. A
foldparnan tortént meg a hidszerkezet tovabbi ,,aprozasa”. Az acél és beton térmeléket kiilon-
kiilon valogatva szallitottuk el a helyszinrél a védotakards anyagaval egyiitt. 2001.november
11-€én, 5 orakor a tervezett idépont elétt mindkét Ceglédi févagadnyon zavartalanul
megindulhatott a vonatforgalom, végleges felsé vezetékekkel.

A veszélyessé valt hidak elbontasahoz engedélyezési hidterv és szamos egyéb szakmai terv
elkészitése, és engedélyeztetése volt sziikséges. Ezen beliil a vasiti felsévezeték kivaltasa,
kiszigetelési terv, a szerkezet robbantasi terve, tavkozlési berendezések védelme, kiviteli
technoldgiai terv, koordinacios intézkedési terv és ezek jovahagyasa.

A bontdsi munkalatok rovid idejli végrehajtasdhoz szdmos szakma specialistdinak
koordindcidjara volt sziikség, és a sikeres csapatmunka minden szereplé tdmogatdsanak is
koszonhetd.
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