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1. Bevezet6

A vés&rosnameényi |Il. Rakéczi Ferenc Tisza-hid torténete
rendkivll zaklatott, kevés hidszerkezetet taldunk, amelyet ilyen
sok alkalommal kellett étépiteni, felljitani, megerésiteni. A hid
alépitményei harom korszakban épiiltek (1885, 1933, 1982), a
felszerkezet kilonbozé részei szintén harom, de kilonb6z6 na-
gyobb épitési, ergsiteési szakaszban késziltek (1948, 1970, 1982).

A Tisza-hid épitéstorténetérdl és ajelenlegi felljitas el okészi-
tésérol részletes tanulmany jelent meg a 49. Hidmérnoki konfe-
rencia alkamébal. [1]

Jelen beszamol6 az azéta eltelt idészak, azaz egy esztendo
eseményeirdl, fejleményeirsl kivan beszamolni.

A beruhazé Nemzeti Infrastruktira Fejleszté Zrt. 2008. okté-
ber 27-én, kdzbeszerzés ejérast kovetéen szerzédést kotott a
konzorcium vezetd tagja a Kozgép Zrt, téars tag pedig a Kelet-Ut
Kft. A szerz6dés szerinti ar nettd 1 234 051 592 Ft, a valat ha
taridé 2009. oktéber 30. A beruhdz6 a miszaki ellendri,
lebonylitdi feladatokra kozbeszerzés Utjan a Féber Zrt — M Sc Kft.
— Transinvest Kft. akotta konzorciummal kotétt szerzodést.
tartamlazza a csatlakozd harom vasbeton hid teljes fel(jitasédt is
(Kraszna-hid 86 fm, Fok hid 131 fm és Széraz hid 96 fm), vala
mint a koztes Utszakaszok megerésitését is, mintegy 1,5 km
hosszban.
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A tenderterv szerinti pdlyalemez-csere elvégzése e6tt szik-
seges és rendkivll fontos a megmaradd hidszerkezet részletes
megitélése az alapanyag megfeld dssége szempontjdbdl is. Mivel
a szulkséges hegeszthetésegi €s megkivant szivossagi vizsga atok
elvégzésére a tervezés idészakban nem adodott |ehetéség, a hid-
kezel 61 hozzgarulés az anyagvizsgalatokat tétel esen el6irta a hid-
szerkezet legvastagabb, meder feletti Ovszakaszok 70 mm-es
szelvényire vonatkozoan. Ezen vizsgdlatok elvegzését az épités
engedély akiviteli tervek benyUjtasanak feltétel éll szabta. [2]

Idokozben a hidkezel¢ sgjat hataskdrben elvégezte az alap-
anyag vizsgdatokat a konnyen hozzéférheté és vizsgahatd vé-
kony lemezeken. Ennek eredménye minden szempontbdl kedvezé
volt, azonban ez semmit sem jelent a vastag |lemezekre vonatko-
z0Oan, csupan annyit, hogy legaldbb a vékony lemezekkel nincs
probléma. [ 3]

A felgjitas részeként a hidépités nyertes kivitelezéje dr.
Domanovszky Sandor szakérté bevonasaval elkészitette a tender-
ben el6irt acélanyag vizsgdati tervet [5]. Az els6 probadarab ki-
vagasa 2009. marcius 2-an rendben, probléma nélkil megtortént.

RTINS

tasahoz és (j hidszerkezet tervezéséhez vezettek. Az aldbbiakban
ennek az Utnak f6 dlomésairdl adunk tg ékoztatast.

- hid latkepe (dr. Domszky andorfelétele)
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2. Események az elsé mintavételhez kapcsolédoan

Az elsé prébadarab kivagasa 2009. marcius 2-an, annak visz-
szapOtldsa masnap, marcius 3-an, visszavagasa és készre kdszoru-
|ése pedig méarcius 4-én volt.

A prébadarab visszapdtldsa sorén az akkor még teljesen isme-
retlen tulgjdonsagu alapanyagon ismeretlen mélységii repedések
keletkeztek a kdszorulés soran, ami miatt szilkségesseé valt a hid
teljes lezardsa 2009. marcius 4-én. A hidzar aatt elvégzett alap-
anyag vegyelemzeések, a repedés miiszeres vizsgal ata s a repedés
sikeres kimunkalésa utan a hidon a forgalom 2009. marcius 5-én
ismét megindulhatott. [4] A teljes hidzér az akkor rendelkezésre
aloé rendkivilkevés informécié birtokdban jogos és szilkséges
dontés volt, ugyanis akkor nem volt még vegyelemzés sem az
alapanyagrol, s kilonds aggodalmat okozott ennek fényében a
kivagés soran tapasztalt anomdliak (langvagasi problémék). A
forgalomra valé megnyitaskor méar elkésziilt a vegyelemzés, ami
az adapanyag Osszetételérdl avérakozasnd kedvezobb képet, félig
csillapitottsagot mutatott.

Indul a prébadarab kivdgasa a 400 mm széles 6vbdol
(2009. marcius 2.)
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Potlas és hegesztd (Fejes Tamas)

Még a részletes Utémunka, Charpy-proba eredmeényeinek is-
merete el6tt a mintavétel kdzvetlen tapasztalataira alapozva ekkor
dontés szlletett az eredeti tervnek megfelel6, a merevitotarto fel-
s6 Oveihez hegesztett konzolU szerkezet modositésarol. Ennek
megfeleléen a tervezé (Pont-TERV Zrt.) azonnal megkezdte a
kiviteli tervek &tdolgozésat oly modon, hogy a merevitétartohoz
ne kelljen hegesztéssel kapcsolddni. A kidolgozott véltozat sze-
rint a jardakonzolok a merevitétartd felso ove folott haladnak €, s
a konzolvégek egy ferde rudda kitamasztést kapnak a
merevitétartd gerincének kozép részérél, a meglévé gerincmere-
vitések felhaszndl ésaval .

474



Jelentés a vasarosnaményi |l. Rakdéczi Ferenc Tisza-hid atépités fejleményeirdl

3. Fejlemények az elsé Charpy-proba utan

Dr. Domanovszky Sandor elgirdsainak megfeleléen az
Anyagvizsgald és Mindsegellensrzé Zrt. (AGMI) a szikséges
laborvizsgaatokat a kivett probadarabon elvégezte, a vizsgéati
jegyzokoényvet 2009. maércius 23-an  Osszedllitotta.  Dr.
Domanovszky Sandor szakvéleménye hatérozottan ramutatott a
meglévo vastag lemezek akamatlansagéra, kockazatosnak, in-
dokolatlannak és megengedhetetlennek tartva a tervezett beavat-
kozést. [5]

Az elsé anyagvizsgdlati szakvélemény ismeretében a Kozle-
kedésfejlesztes Koordinacios Kozpont (KKK) felkérte a M-
egyetem Hidak és Szerkezetek Tanszékét az ekészilt munka
flggetlen szakmai véleményezésére. Ennek részeként a Miiegye-
temen egyeztet6 targyal asra kertilt sor az addig elkésziilt szakvé-
lemeényekrol 2009. prilis 17-én. [6] Itt ismertetésre kertlt a mi-
szaki ellendri feladatokat végzé konzorcium alasfoglalasa is az
anyagvizsgalati szakvéleménnyel kapcsolatosan.[7]

A térgyaéson a kivitdezé felkérést kapott a lehetséges mii-
szaki megoldasok teljes kori vizsgdatara tanulmany szinten, a
gazdaségossag elemzésevel egyltt. [12] Ennek részeként kulon
felkérést tortént a kritikus korrozids fészkek helyszini feltarasara
is, abbdl a célbdl, hogy az idokozben felmerllt fesziiltség-
atrendezéssel jaro miiszaki megoldéasok megval Gsithatdak-e, nem
Utkdznek-e sllyos akaddlyokba a szerkezet korrdzids allapota
miatt (er6-bevezetés helyek). [10]

A KKK t§ékoztatést adott arrdl, hogy idékdzben sgja meg-
bizast adott a Fomterv Zrt. részére az elsé szakvéleményben el-
sodlegesen kifogasolt vastag (60 és 70 mm-es) dvlemezek kivalt-
hatosadganak vizsgalatara. [9]

Acélanyag vizsgdlati szakvélemény (Dr. Domanovszky Séndor)

Dr. Domanovszky Sandor szakvéleménye részletes, &fogo
szemlét ad az alapanyagra vonatkozd miiszaki el6irasok fejlodé-
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sérél és rendszerérél, az alapanyag gyartas és szabvany fejl6désé-
rél, valamint arideg-toréssel kapcsolatos aapvets ismeretekrol.

A szakvélemény mellékletében tobbek kozott tartalmazza a
teljes AGMI vizsgdlati jegyzokonyvet és az acélkivaasztas tab-
|&zatokat.

Az aapanyag szivossaganak vizsgdata az elézetes varako-
zashoz képest 1ényegesen rosszabb eredményeket adott. Megdlla-
pithatd, hogy az alapanyag lényegében folyamatosan rideg ala
potban van. A varrat szavatolt &meneti homérséklete +20°C.

A rideg-torési kockazat elemzése soran kijelentheté, hogy a
konstrukcio igen kedvezé (nincsenek kereszt iranyd varratok), az
alapanyag vegyi Osszetétele is igen kedvezo (félig csillapitott,
edzédésre nem hajlamos), a kivitelezés a korabeli alapotokhoz
képest igen gondosan és szakszertien készillt, jelentésebb varrat-
hibak, bemetszédéseket nem ismeriink.

Mindezek ellenére a rideg-torési kockazat jelentds, azzal ko-
molyan szamolni kell!

A szakvélemény a tervezett pdlyaszerkezet-cserét megenged-
hetetlennek minositi.

Az ismeretek tukrében felmerll a kérdés, az elmult 60 évben
miért nem kovetkezett be rideg-torés. A szakvélemény igen da
pos elemzést kbvetéen ,nagy szerencsenek” mindsiti, hogy nem
kovetkezett be katasztrofa. Megjegyzends, hogy a rideg-torés
folyamata el6re kiszamithatatlan, lefolydsa gyors és hirtelen,
minden el6jel nélkul barmikor bekdvetkezhet.

Szakértéi vélemény a rideg-torésre hajlamos 6vlemezek cserél he-
toségérol (Fémterv)

A kozelit6 statikai vizsgdat a 60-70 mm-es dvlemezek cseré-
jére vonatkozo elemzést tartalmazza. A miiszaki megoldas a&
alvanyozas nélkdl, tébb Utemben, ideiglenes feszitéses tehermen-
tesitéssel tervezi az Ovlemez szakaszok kivagasat és visszapotlé
sat megfelelé aapanyagbdl. [9]

Minthogy a késébbi szakvélemények mind a hegesztést, mind
a csavarozast teljesen kizértak, valamint a 60 mm-nél vékonyabb
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lemezek sem megfelel6ek, a vazolt miiszaki megoldas nem Kivi-
telezhet6. A tanulmany csak az 1910. évi Kozuti Hidszaba yren-
deletre hivatkozik. A szakvélemény késébbi kiegészitése [17] a
lemezcserét vegll teljesen elvetette.

Miiszaki elenér (Féber — Transinvest — M Sc) véleménye

A miszaki ellenér szervezet Dr. Domanovszky Sandor szak-
vélemenyérél készitett allasfoglal ésdban a szakért6i anyagot elfo-
gadja. [7] A négy oldalas vélemény ttbb pontja az el6allt helyzet
jogi kévetkezmeényeire vonatkozik. A Mérndk konzorcium javas-
latot adott a 40 mm-es vastagsagu lemezek vizsgalatara, ami a
késobbiek soran meg is val osult.

A Mérndk szervezet tovabbi vizsgalatokat és tanulmanyo-
kat tart szilksegesnek az atépités modjanak eldontéséhez.

A szilksegszerii Uj koncepcié miatt a 290/2007. Korm. rende-
letben el6irt fliggetlen tervellendr zés elvégzéeséat az dlasfoglaas
elkerllhetetlennek tartja.

Szakvéemény a korr6zibs karosodas mértékérs| (Foldes Arpad)

A 2009. prilis 17-1 egyeztetésen [6] elhangzottak alapjan tor-
tént a medernyilés tamasz keresztmetszeteiben a merevitétartd
zart doboz-szerkezeteinek felnyitésa az alsd 6v kdrnyezetében és
korrézibs vizsgélata, valamint az iv-merevitétartd kapcsolat vizs-
gdatais. [10]

A tamaszkornyezetben kozvetlenil a saruk folott a gerincle-
mez korrdzios szelvenycsokkenése meghaladja 15 %-t (40 mm
helyett 33,8mm). Az also 6v miszeres vizsgdlatéra az alatta lévo
saru miatt nem volt lehetéség, de a sarulek6té csavarok csavarfe-
jébol kovetkeztethet6leg a szelvénycstkkenés tobb mm nagysag-
rend.

Az iv és a merevitotartd taldkozasi pontjdban a legkritiku-
sabb helyeken vastagsagot mérni a meglévé vasbeton jardalemez
miatt nem lehetett. A hozzaférheté helyen végzett, szlréproba
szerii eredmény 34 %-os szelvénycsokkenést jelzett (23 mm
helyett 15,2 mm).
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Elfogyott szelvények a saru folotti erébevezetés helyén
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Szakértsi vélemény az acélanyagrél (Miiegyetem)

A KKK megbizasabdl a Hidak és Szerkezetek tanszéke Dr.
Dunai Laszl0 vezetésével, a Gépeszmérnok Kar Anyagtudomany
és Technoldgia Tanszékének bevonésaval harom kérdést vizsgélt
meg. [8]

A fluggetlen kontroll szakvélemény az elvégzett vizsgalatokat
megfelel6nek, szak szeriinek tartja.

Dr. Domanovszky Sandor szakvéleményével, annak részlete-
zettsegével és kovetkeztetéseivel egyetértenek, jonak tartjdk. Az
Eurocode vonatkozasaban egy pontositast kozolnek, nevezetesen
a fesziiltségkihasznaltsag flggveényében megengedett interpol &ci-
ot, amely azonban a téargyi probléma korre érdemi kihatéssal vé-
lemeényik szerint nem bir.

A tervezok dta kidolgozott felljitasi modok vonatkozésdban
a szakértok nem javasoljak a vastag szelvények hegesztését és
NF csavaros kapcsolatat sem, tovabba azok eltévolitasa esetén a
megmaradd gerincek hegesztését is kérdésesnek itélik.

A szakvélemeny részekeént sor kertilt a 40 mm-es gerinclemez
Kiegészité vizsgdlatéra [11], amely a kordbbi 70 mm-es lemez
eredményének interpolaciéjahoz képest kedvezétlenebb ered-
meényt adott.

A szakértéi véleményt megel6z6 miiegyetemi egyeztetésen
Dr. Dévényi Lészl6 hatarozottan kijelentette tovabba [6], hogy a
meglévé hidszerkezet rideg-torési kockazata a teherforgalom le-
tiltdsa és véaros jellegii hidizemeltetés soran semmit sem csok-
ken.

A térgyalason jelen lévo szakértok teljes meértékig egyetértet-
tek abban, hogy jelen formgéban a hidszerkezeten a forgalom
legfeljebb a téli hideg idészakig (0 fok) maradhat. A végleges
megoldés elkészitése tehdt halaszthatatlan, illetve a téli Gzemel-
tetés felel6s megitélésehez tovabbi vizsgalatok éstanulmanyok
sziik ségesek.
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Tanulmény a feltart problémék |ehetséges megoldasardl (Pont-

TERV Zrt.)

A kivitelezé Kozgéep Zrt. meghizésabol a Pont-Terv Zrt. elké-
szitette a tobbvatozatos tanulmanytervét a lehetséges miiszaki
megoldasok bemutatasaval [12]. A tanulmany nem ad teljes kori
atekintést a lehetséges megoldasokrdl a ,nem tesziink semmit”
allasponttdl a ,teljes, végleges, tartds, draga’ megoldasig bezaré-
lag. A tervezék az aldbbi megoldasi javaslatokat vizsgdték meg.

Vonorud hatas kivaltasa feszitéssel a meglévs vasbeton palya
esetén

A meglévé szerkezet rideg-torési kockazata megmarad. A
rossz alapotu palya megmarad. A keskeny Utpalya és jarda meg-
marad. Nehezen kivitelezheté. A korrdzids eredmények ismereté-
ben a feszités er6bevezetése kérdéses, szinte megoldhatatlan. A
beavatkozas csupan a rideg-torés hatasat mérsekli. A megoldas a
40 mm-es lemez el égtelensége miatt tovabbi kérdéseket vet fdl.

Nem javasol haté miiszaki megoldas, nem fogadhato el.
Vonorud hatas kivaltasa feszitéssel acél palya esetén

Az €l6z6 esethez hasonl 6 az értékel ése, csupan a palyaallapot,
a keresztmetszet és a kivitelezhet6ség kedvezébb. Ennek ellenére
nem javasol haté miiszaki megoldas, nem fogadhato el.

Vastaglemezek cseréje
Nem val 6sithatd meg.

Vastaglemezek kivaltasa

Nem val 6sithatd meg.
Uj hid épitése meglévs alépitményeken

Harom felszerkezeti vatozatot ad a tanulmany. Jelen vizsga
lati szinten a vatozatok kozotti kil dnbségeket nem érdemes ele-
mezni. Az 1200 t Ossztdmegli U] szerkezet beépités koltsegét
mindosszesen 2,5-3,0 milliard forintra, épitési idgét pedig 18
honapra becsiilik. A megoldés hétranya, hogy az épités idgjére a
forgalmat méas nyomvonalon (pl. pontonhid) fenn kell tartani.
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Uj hid épitése Uj nyomvonalon

A nyomvonalvizsgalatok, kisgjétitas, hosszas el 6készités mi-
att a vatozatot érdemben nem vizsgdjak, koltségvonzata miatt
(4,0 milliard) elvetették.

4. Fennall val6jaban rideg-torési kockazat?

Az adapkérdés a meglévé aapanyag rideg-torési biztonsaga, a
rideg-torés redis kockazata.

A szakvélemények az alapanyagot ridegnek és veszélyesnek
minésitik, ami a hidszerkezet leszakadasat okozhatja |ényegében
barmikor. Azonban az elmult 60 évben a hidon mégsem kovetke-
zett be rideg-torés. Az alap szakvélemeny [5] igen alapos elem-
zést kovetoen ezt , nagy szerencsének” mindésiti (a kedvezd konst-
rukcio és vegyi Osszetetel mellett), és ezzel a Muegyetem is
egyetért. [8]

Lehetésegként felmertl hasonlé esetek tlizetes vizsgdlata,
amely azonban messze tUlmutat a hazai tapasztaatokon, igy je-
lent6s idét igényel.

A klasszikus rideg-toréses hid balesetek jellemzéen nem sok-
kal az atadas utan torténtek, szemben esetiinkkel.

Egy hazai példa a Lanchid lancszemeinek rideg-torése az
1947. évi roncskiemeléskor, azaz 33 éves korban. Nyilvan val6an
a lemezek a tervezettél igen etérd terhelést kaptak a kiemelés
soran, ami mint térbeli fesziltségallapot a torés kiindulasaul szol-
gd hattak. Az eseményrol részletes beszamol 6 nem ismeretes.

A rideg-toréssel kapcsolatosan kevés szakirodalmunk jelent
meg [21] [22] [23]. Az ismert szakirodalom java régebbi készité-
si, igy felmertl a kérdés, az elmult évtizedekben nem tortent-e
olyan fgjl6dés a kutatas tertletén, ami hasznosithat6 a Tisza-hid
esetében.

A targyi kérdés slilya jelentés. A rideg-torési kockazat meg-
radésa, megtarthatdsaga. Eppen ezért indokolt és szilkséges ala-
pos vizsgdlédés a koradbbi rideg-torési esetekkel kapcsolatosan,
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kil onos tekintettel az esetiinkben kizarhato és figye embe veends
rideg-toréshez vezeté szempontok csoportositasara.

Megtortént rideg-torések egy része faradt vagy egyéb repe-
désbél indult ki. Esetiinkben a féradt repedés kockézatat a hid
kora miatt |ényegében kizarhatjuk, igy faradt repedésbél kiindul 6
rideg-toréssel sem kell szamolnunk, azonban a rideg-torés kiindu-
|6 pontja a faradt repedésen kivil szdmos ok és hely |ehet, ame-
lyek elére nem vizsgahatdak, elemezhet6ek. Hasonl 6an kizarhat-
juk az egyéb repedéseket is, mert ilyenrél a Tisza-hidon nincs
tudomésunk.

Szilkséges volt tovabbi kilso szakérté bevonasa, aki |ehetéseg
szerint rendelkezik arideg-téréssel kapcsolatos szakmai tapaszta-
lattal. Ezen vizsgalatok jelenleg is folyamatban vannak.

5. Lehetséges megoldasok vizsgalata

Mivel az aapanyag rideg-torési biztonséga elégtelen — s a je-
lenleg rendelkezésre all6 adatok és szakvelemények alapjan ezt
kell megdllapitanunk — szilkseges a lehetséges miiszaki megol d&
sok elemzése annak érdekében, hogy a rideg-torés szempontjabdl
kritikus téli id6jaras bedlIta el6tt érdemi intézkedést lehessen ten-
ni a forgalombiztonsag érdekében.

A lehetséges megoldasok elemzését dr. Domanovszky Sandor
szakvelemeényére, és az azzal egyetérté miegyetemi szakvéle-
ményre tamaszkodva végeztik €, azaz a vastag lemezek a szer-
kezetben nem maradhatnak, tovébba a vastag lemezek nem he-
geszthet6ek és nem csavarozhatOak.

,,,,,

Megépitése nem lehetséges, az alapanyag nem megfelels, a
hidszerkezetben nem maradhat. A tenderterv szerinti miszaki
tartalom becsllt mérndkara 1500 millié forint volt. (A nyertes
valakozdi szerzédéses ar Tisza-hidra vonatkozo része 904 millié
forint.)
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A hid eredeti dlapotaban marad

Teljes hidzar, kdz ekedés ker Ul svel

Hid lezérasra kerill, kozlekedés kertilével amais meglévé al-
ternativ, jelentés tobblet tavolsagot jelenté utakon (Tivadar —
Kisar kozotti hidon, illetve kompokon, és alényai pontonhidon).
Koltség a hid lezarasan kivil nincs. Kozlekedés szempontjabdl a
valtozat nem fogadhat6 el. A meglévé hid Vasarosnamény varost
is ketté szakitang, a hatar és a Tisza atal kozrezéart telepilések
minden szempontbdl Vasarosnamény irdnyaba orientaltak (okta-
tas, munkahely, aapellatés). Kozlekedéspolitikailag felvallalha-
tatlan eset.

Becslilt koltsege 20 millié forint.

Teljes hidzar, kdz ekedés iddszakosan pontonhidon

Az €6z6 vatozatnd annyian kedvezébb, hogy a hid mellett
|étesitett pontonhidon az év nagyobbik részében a kozlekedés
biztosithatd, de télen, és nagy arviz alkalmaval nem.

Becslilt koltsége 250 millié forint. Kdzlekedéspolitikailag
legfeljebb egy év idészakra vallalhato az eset, azaz a végleges hid
megépitéséig, dadasaig.

Teljes hidzar, koz ekedés félallando hidon

Az €l6z6 vatozatnd annyival kedvezobb, hogy a forgalom
részére félalando hidszerkezet éplil, amely egész évben alkalmas
akozlekedés céljaira.

Becslilt kdltsége 2 milliard forint. Ennek tel epitésével 4-6 év-
sitésa.
Rideg-torésre érzékeny elemek teher-mentesitése

Kritikus elemek cserée

A vastag 6vlemezek csergjére (60-70 mm) tanulmany készlilt.
[9] Az Ujabb vizsgdlati eredmények alapjan azonban a kdzepes
lemezek cserde is szilkséges. A Miegyetem szakvéleménye [8]
azonban a hegesztést is kockazatosnak itélte, igy ezen megoldas
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nem valésithatd meg, illetve nyilvanvaldan a fétartd acélanyagé
nak tobbségi cseréjével nem is gazdasagos. Nem val Osithaté meg.

Kritikus elemek kivaltasa rétett ergsitéssel

A miszaki megoldas a meglévé kritikus e emek meghagyasa
mellett a kivaltd elemeket a meglévére rogziteni. A Miiegyetem
szakvéleménye [8] az NF csavarozést sem javasolja, igy ezen
miiszaki megoldas is kivitelezhetetlen.

Feszités

A megoldasi javadlat arideg-torésre érzékeny elemekben 1év6
feszlltség minimalizal asara térekszik. Ez elvben megoldhat6 fe-
szitéssel (lasd Pont-TERV tanulmanyat [12]) azonban az Gjabb
lemezvizsgdatok (40 mm-es), valamint a korroziés vizsgdatok a
koncentrdlt er6 bevezetést nagyban nehezitenék. A fenti okok
miatt a megoldas nem val sithaté meg.

Hidszerkezet al atamasztéasa

Elvi megoldast jelenthet a hidszerkezet aladlcol asa, amelyhez
azonban legalabb 4-5 ideiglenes jarmot kellene épiteni a Tisza
medrében, ami koltségében, a jég és a viz levezetéseben jelentds
hatranyokkal jarna, tovabba nem minésiilne csak ideiglenes be-
avatkozasnak, igy érdemben nem vizsgalando.

Rideg-torést kdvetd hid-6sszeomlés megakada yozasa

Elvi lehetdsége van annak, hogy ne a rideg-torést akaddlyoz-
zuk meg, hanem rideg-torés esetén a hid 6sszeomlasat olyan se-
gédszerkezettel, ami csak akkor kap terhelést, miutan a rideg-
torés bekovetkezett.

Hidszerkezet alatdmasztasa leesés ellen

Az €l6z6 (0) vatozattal jellegét tekintve |ényegében azonos,
azzal a kilonbséggel, hogy a jarmok a hid tehervisel ésében nem
vennének részt, csak rideg-torés esetén a szerkezet nem a meder-
be, hanem a kozvetlenil ala helyezett jaromra ,,esne’ le. Hatra
nyai az el 6bb irtakkal azonos, érdemben nem vizsgdando.
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Hidszerkezet kihorgonyzasa gyamolitd segédszer kezettel

A medernyilasnak készithet6 egy gyamolitd kihorgonyzésa
(flggesztése, ferdekabeles kihorgonyzasa a mederpilléreknél épi-
tett ideiglenes pilonokra, etc.), ami a merevitétartot oly modon
Oleli korbe, hogy az csak abban az esetben viseljen terhet, ha a
rideg-torés bekovetkezett, igy annak el6tte a szerkezet eréjatekét
ne vatoztassa meg.

A megoldas csupan a végleges megoldas elhaasztaséra al-
kalmas, szamos miiszaki és szabdlyozasi kérdést felvet, de né-
hany évig (4-6) a hidszerkezetet életben tarthatja. Koltségét meg-
becsiilni nehéz, varhatéan a félalandé hidna ol csobb.

Hidszerkezet csergje
A fentiek aapjan tartdos miiszaki megoldast () hidszerkezet
épitése jelenthet.

Felszerkezetcsere a meglévd al épitmenyeken

A Pont-TERV tanulmanyéban [12] erre az esetre taldhat6 ja-
vaslattétel.

Becslilt fel szerkezet tdmege 1200 tonna, szemben a tenderterv
palyalemezcserg ének 500+50 tonngjaval. Elénye: a kritikus acél-
anyag kikerll a hidbdl, korszerti teherbiras és szélesség épitheto.
Hatranya: az épités idejére aforgamat alternativ. modon (ponton-
hid) fenn kell tartani, arégi aépitmények megerositését is el kell
végezni.

Becslilt koltsége 2 250 millio forint (Iasd 0).
Felszerkezetcsere U alépitmeényeken

Becslilt felszerkezet tdmege 1200 tonna, az €l6z6 esettel azo-
nos. Elénye (az €l6z6 esetné irtakon tdl): Uj nagy teherbirasu
aépitmeények épithet6ek, nincs szilkség forgalomterelésre az épi-
tés miatt, igy a kivitelezés organizacioja rugalmasabb. Hétranya:
kis mértékben dragabb.

Kozvetlen szomszédos elhelyezés esetén mindkét oldalon a
csatlakozod |étesitményekhez (Széraz hid, korforgalom) rovid tol-
tésépitéssel, utkorrekcidval eénydsen csatlakozni lehet. A szik-
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séges U tertlet Iényegében kozuti kezelésben van. Terlletigény
egyedll a jobb parton egy lakéhézat érinthet, ahol |ehetséges ki-
lat alapjan.

Becslilt koltsége 2 500 millio forint (Iasd 0).

Uj hid épitése tj nyomvonalon

Uj korszerti hid és Gt épitése teljesen Uj nyomvonalon (, elke-
ralé™) csak hossza tavon val Osithatd meg. Jelenleg nincs eléreha
ladott stédiumban ilyen ekeriil6 tervezése. Az M3 autépdyanak
csak nyomvonal vazlata @l rendelkezésre.

Uj nyomvonalti hid és Ut épitése esetén a véaros kozlekedési
igényel szempontjabol nem fogadhato el a meglévé hidszerkezet
megsziintetése. A meglévé hid rideg-torési kockazata pedig varo-
s jellegi hidlizemeltetés esetén is vatozatlanul fennal. [6]

,,,,,

Kisgjatitasi, kozmui kivaltas feladatok miatt a6 milliard forintot.

Becsiilt kdltségek szamitasa

A fentebb felvazolt eseteknél megadott becsiilt koltségeket az
alabbi sarokszamok felhasznalasaval adtuk meg.

Munkaterdlet (dr. Domanovsiky Sandor felvétele)

486



Jelentés a vasarosnaményi |l. Rakdéczi Ferenc Tisza-hid atépités fejleményeirdl

L%. M egnevezés

Becsiilt

nettd koltség
[milli6 forint]

1. |Uj acéd hidszerkezet 213 m hossz(,
(56+101+56), felillete 2900m? acélanyag
szilkséglete 1200 tonna. Betolva szerelve a
2. pont szerinti kézbenss jarom segitsegével
(fajlagos &r: 648 eFt/nt; 1567 Ft/kg)

1880

2. | ldeiglenes szerel6jarom a meder kozepen 12
m mély colopalapozassa és 18 m magas
felmeno jaromszerkezettel épitve-elbontva

60

3. | Meglévs acélhid teljes elbontésa a 2. pont
szerinti k6zépsd jarom segitsegével partra
hiizva (eredetileg igy épllt)

60

4. | Négy darab U alépitmény aapozasa nagy-
ameroji furt coloppel cca. 20 fm mélységig
egy Tisza-hidnyi colopszammal

220

5. | Vasbeton aépitmény felmend szerkezetek
épitése az Uj colopokre 1500 m® vasbeton-
szerkezet felhasznalasaval (fajlagos ar: 120
eFt/nr’)

180

6. | Cca. 200+200 fm utkorrekcio, toltésépités-
sel, érintett kozmivek ahelyezésével, 8 m
burkolatszélességgel, elsérendii fout paya-
szerkezettel, kerékpérittal teljesen készre

100

7. | Pontonhid (TS bérka) |étesitése és Uzemel-
tetése egy évre, lgard utak, hidfok kialaki-
tasaval egylitt

250

A megadott koltségek nettd, Afandkiil értendéek.
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6. Ujabb szakértéi vizsgalatok

Idokozben ekésziilt a Miegyetemen tartott egyeztetésen
szorgalmazott, 40 mm-es gerinclemez roncsolasos vizsgaata
[11], amely azonban a 70 mm-es anyaghdl képzett linearis inter-
pol&cidhoz képest |ényegesen rosszabb eredmeényeket adott.

A kozitkezel6 2009. janius 10-én tsszedllitott egy dsszefog-
lalé anyagot [13] a lehetséges megoldasokral, hogy ezzel a don-
téshozés folyamatot segitse. Ebbe mar beépitésre kertilt a 3. feje-
zet végen ismertetett Pont-TERV tébb valtozatos tanulmany is.
[12] Ennek roviditett és szerkesztett valtozatét tartalmazta az €l6-
26, 5. fejezet.

2009. junius 12-én dr. Szatméari Istvan sgja aléasfoglalast
adott ki [14] tobbek kdzott arra tekintettel, hogy az elmult ido6-
szakban tobb akalommal foglalkozott e hidszerkezettel, iranyitva
annak vizsgaatat, teherbirasanak meghatarozasat, erésitésenek
tervezését. irasaban tobb kérdést is felvet az elkészillt szakvéle-
meénnyel kapcsolatosan, kifogasolva annak vizsgdlati korét és
tartalmat, tovébba az AGMI laborvizsgdatait is megismétlends-
nek tartja. Javadatot ad a meglévo szerkezet megmentésére. A
biztonsag érdekében a téli hidegben egy nehéz tehergépkocsis
durva dinamikus terhelési kisérletet javasol, a feltételezéseinek
igazolésara (, puding proba’). Ovlemezcsere szilkségessége ese-
tén annak végrehgjtasat 10-14meéteres szakaszokban, allvanyozas
és kivatas nédkll javasolja

2009. junius 23-an dr. Téth Erné kezdeményezésére széle-
sebb kdrben volt egyeztetés Budapesten a KKK székhdzaban
[15]. Itt amar elkésziilt vizsgalatok és szakvélemények targyal ésa
mellett dontés szliletett torésmechanikal vizsgdlatok készitésére,
dr. Szatmari Istvan altal javasolt [14] hossztarté-Osszektések
részletes tervezoi vizsgdlatéra, valamint tovébbi korrdzios vizsga
latok végzésére.

A rideg torési aapprobléma megfelel6 szakmai megitélése
erdekében a KKK bevonta Dr. Karol Kana professzort is (Po-
zsony), az Internationa Institute of Welding rideg torésekre spe-
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cializa odott neves szakértojét, aki a meghozott szakmai dontése-
ket, amielobbi Uj szerkezet épitésének sziikségességét a atdmasz-
totta[16].

A torésmechanikal vizsgalatok elvégzésére megbizast kapott
a pozsonyi Hegesztési Intézet (VUZ), valamint kontrol vizsgalat
készitésére a BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke. Az ehhez
szllkséges tovabbi probadarabok kivagasa a szikséges el 6készito
munkak utan 2009. jdlius 31 és augusztus 4 kozott volt. A torés-
mechanikai vizsgalatok jelenleg is folyamatban vannak. Ezek
kedvezd eredménye alapveten sziikséges atéli lizemeltetés meg-
itéléséhez. A VUZ vizsgalatahoz szikséges erétani szamitasokat
a Fémterv végzi [20]. E mintavételezés soran is tébb el6re nem
véart esemeny tortent, illetve tovébbi kedvezoétlen alapanyag tulaj-
donsagokra és gyartasi hibara dertilt fény [24].

“ \\\\ \\\ 'K“\

\.\3“\ Fy

-

Probadarab kivagasa (2009. augusztus 2) -

A Fémterv kiegészité szakvéleményében [17] a 40 mm-es ge-
rinclemez roncsolasos vizsgdatanak ismeretében mar elkerlilhe-
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tetlennek itéli Uj szerkezet épitését, mint végleges és tartés meg-
oldést.

S othis T

R ]

Beillesztett poétlas (2009. augusztus 2.)

Korrézios vizsgélatok elékészitése
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Augusztusban végzett tovabbi, igen részletes korrdziés vizs-
gaatok [18] a kedvezodtlen varakozasoknd is rosszabb eredmeé-
nyeket adtak. A preciz mérések szerint a kalap szelvényi iv és a
merevittartd taldkozésand az ivgerinc keresztmetszetének
csokkenése tobb mint 50 %, az egyes mérési értékek pedig ennél
is lényegesen kisebbek (22,9 mm helyett 6,7 mm mashol 6,6
mm). Az eredmények tovabbi kérdéseket indukdtak, amelyeknek
vizsgdlata fol yamatban van.

A Pont-TERV elkészitette a hossztartok Gsszekotésének el-
lenérzé szamitését [19]. A vizsgdlat alapjan a hossztartok dssze-
kotését nem tervezzik.

7. Meghozott dontések, folyamatban |évé munkak

A részletes szakmai el6készitd egyeztetések és targyalasok
eredmenyekent 2009. jdlius 10-én minisztériumi dontés szill etett,
hogy mielébb 0j hid épitése szikséges, s ennek elokészitését,
tervezésat haladektalanul meg kell kezdeni, valamint a régi hid
forgalomban tartasat alehetéségekhez képest biztositani kell.

A dontés jegyében a kozutkezel 6 2009. julius 24-én sszedlli-
totta az ideiglenes téli Uizemeltetéshez val6 felkésziiléshez szik-
seges teendok jegyzekét és ejuttatta a beruhdzéhoz, hogy az ab-
ban foglatak atél bedllta el6tt, illetve a munkaterilet 2009. okto-
ber 30-i visszavétele elétt teljeslilhessenek. Mindez jelenleg fo-
lyamatban van.

A beruhazo, a vagyonkezel6 és a kdzutkezel¢ augusztusban
kozOsen dsszedllitotta az Uj hidszerkezet tervezésének diszpozici-
Ojat, és kozbeszerzés Utjan szeptemberben a Pont-TERV megbi-
z&st kapott az (j hidszerkezet engedélyes és kiviteli terveinek
elkészitésére valamennyi jarulékos engedélyezési és egyeztetési
munkakkal egyuitt.

A tervezéss munka megkezdodott, amelynek lezérulta utan
indulhat az () hidszerkezet kivitel ezésének versenyeztetése.
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Osszefoglalas

A vasarosnameényi |l. Rakoczi Ferenc Tisza-hid jelenleg fo-
lyamatban [évé atépitésének részeként elvégzett acél alapanyag
vizsgalatok a vartnd lényegesen kedvezétlenebb eredmeényeket
adtak. Az eredmények szerint a hid acél alapanyaganak vastagabb
szelvényei |ényegében folyamatosan rideg alapotban vannak.

Az acél alapanyag vizsgaata alapjan a rideg-torési kockazat
jelentés, a vastag szelvények a hidban nem maradhatnak. A fenti
vizsgdlat alapjan egyedll a hidszerkezet kivatasaval készitheto
tartos megoldas. Az erre vonatkozo vezeté dontések alapjan az Uj
hid terveinek készitése megkezdédott.

Ezzel parhuzamosan megkezdédott a régi hidszerkezet forga-
lomban tartasanak biztositasa is, a szilkséges vizsgalatok és be-
avatkozasok elkészitése, amelyek jelenleg is folyamatban vannak.

Célunk, hogy miel6bb megépllhessen az (j hidszerkezet tar-
tds és biztonsagos megoldast eredményezve Ugy, hogy annak
atadasaig a lehet6 legkisebb tovabbi kozlekedokorlatozésokkal a
kozlekedok arégi szerkezetet hasznal hassak.

E rovid dsszefoglald korant sem teljes, azonban mégis adhat
talan egy atfogo képet a vasarosnamenyi hidéepités kdlvarigarol, a
dontési folyamatrol és ajovébeli kildtasokrol.
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Langer-iv alatt (dr. Domanovszky Sandor felvétele)




50. Hidmérnoki Konferencia Eléadas-gyljtemény
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elvétele)

Mintavétel a hidon (dr. Domanovszky Sandor felvétele)
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